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1. OBJETIVO
Esta instrucao prescreve a forma de operacao, verificacdo e manutencao do GABINETE

BIOTERIO no Laboratério de Biotério/FAMMUC/UFVJM.

2. APLICACOES

O uso do gabinete biotério contribui para a manutencao do status sanitario dos animais
sendo provido de filtro Hepa e sistema de exaustdo, possibilita manutencao de varias
espécies, além de permitir controle de luminosidade, monitoramento de umidade e
temperatura. O uso de estantes ventiladas com exaustores e condicionadores de ar é de
suma importancia, visto que os animais estao constantemente perdendo calor, umidade e
eliminando CO,, além de outros produtos resultantes de reacdes metabdlicas e da
decomposicdo bacteriana dos excrementos, o principal deles é o gas amoniaco (NH3),
que se forma pela acdo das bactérias (urease positiva) sobre os excrementos. A falta de
higiene favorece o acimulo de gases que provocam irritagdo das vias aéreas e alteracdo
do funcionamento hepatico e do sistema nervoso central, bem como o crescimento de
bactérias e de parasitas que podem levar o animal a apresentar diarreias e como
consequéencia disturbios do balanco hidreletrolitico. A intensidade luminosa e o
fotoperiodo (quantidade de luz que os animais receberdo durante o dia) influenciam no
metabolismo e no ciclo estral dos animais, alterando suas respostas biologicas.
Recomenda-se o isolamento total do biotério em relagdo a luz natural. A temperatura e a
umidade devem ser monitoradas e registradas diariamente, visto que, o estresse térmico
pode levar a queda da resposta imune e o excesso de umidade interfere na dissipacdo de

calor dos animais e consequentemente pode alterar nos dados dos experimentos. Para




tal, valores aceitaveis de temperatura e umidade devem ser mantidos para cada espécie,

com o0 minimo de variacdo possivel.

3. RESPONSABILIDADES

3.1 Professor Responsavel

Aprovar o procedimento e assegurar sua efetiva implementacao.
3.2 Técnico Responsavel

Supervisionar e orientar a execucdo dos procedimentos.

3.3 Técnico e Alunos

Execucdo do procedimento.

4. ESPECIFICACOES E DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

- Gabinete Biotério;

- Marca: Insight;

- Modelos: EB-273C, 2 M6dulos Compacto;

- Lote: 79;

- Numero de série: 02180915 e 01180915;

- Area externa: em aco 1020 pintado em ep6xi branco revestido em chapas de PVC 3
mm,

portas em perfis de aluminio e policarbonato cristal 6 mm;

- Sistema rodizios em poliuretano com travas, capacidade de 80 kg por rodizio;

- Dimensoes externa em MM (AXPXL): 2290 x 7650 x 1735;

- Area interna: possui prateleiras removiveis e desmontéveis;

- Sistema de seguranca NO BREAK (NHS COMPACT PLUS 700VA SENOIDAL
220V);

- [luminagdo: 3/ 6 ou 9 lampadas fluorescentes compacta de 20 W;

- Insuflador: Tipo Sirocco com motor incorporado, vazdo de 200 m*/h, motor de 400
m’/h;

- Exaustor: Tipo Sirocco com motor incorporado, 44 W;

- Sistema de Insuflamento e exaustdo — Filtros: G3 / Hepa / Pré-filtro.

Opcionais:

- Sistema de GSM para aviso de queda de energia;

- Isolamento de radio frequéncia via Gaiola de Faraday;

- NO BREAK;



- Dutos para Exaustdo sob medida;
- Tensdo: 220 V;
- Poténcia: 215 W;
- Fusivel: 250 V;
- Corrente: 1.76 A.
O gabinete biotério aqui apresentado (Figuras 1) é um equipamento utilizado

para manuten¢do de camundongos e ratos.

8 - Visor do painel de
controle

|9 - Compartimento
do No Break

Figura 1: Gabinete Biotério Insight, EB-273C, 2 Mddulos Compacto

5. Materiais e equipamentos:



- Gabinete Biotério;

- Detergente, esponja, pano umido e alcool 70°GL- para limpeza e desinfeccao.

6. Procedimentos

6.1. Instalacao

- O gabinete biotério devera ser instalado num local onde nao ha uma grande circulacao
de pessoas, de preferéncia sem janela e com ar-condicionado para evitar exposicao solar
intensa e controle da temperatura e umidade no ambiente.

- A tomada do gabinete biotério sera ligada na tomada do NO BREAK.

6.2. Operacao

- Antes de ligar verifique se a voltagem do aparelho é compativel com a tomada (220V).

6.2.1 Configurar o Gabinete Biotério

alarme automatica, o =ta
tica Exsustac

E obrigatério o uso de um ponto de aterramento eficaz.

- Ligar a chave lig/desliga do NO BREAK;
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Figura 2: Painel do Gabinete Biotério, Insight, EB-273C, 2 M6dulos Compacto.
1. Display de LCD 16 x 4;

Temp. 25 Graus
Umidade 50%

Veloc. ar media

¢ A primeira linha do LCD mostra a temperatura ambiente em graus Celcius;
* A segunda linha do LCD indica a umidade relativa do ar;
¢ A terceira linha indica velocidade do motor de insulflamento: 1° Velocidade alta,

2°Velocidade média e 3° Velocidade baixa;



® A quarta linha do LCD indica o horario no formato: HH:MM:SS
(hora:minuto:segundo).

Obs: As especificacoes de exaustdo, hora e fotoperiodo do Gabinete Biotério estardao de

acordo com a ultima configuracdo do equipamento.

2. Led indicador de alarme piscard caso ocorra algum problema com o motor de
insulflamento ou o Filtro Absoluto tipo Hepa estiver sujo e o sistema ndo conseguir
manter a pressao selecionada pelo set-point;

3. Led indicador de modo de operagdo da luz ambiente (automatico/manual), aceso
indica que o sistema de luz estd no modo automatico e apagado no modo manual;

- Caso led indicador @ aceso, para acionar o modo manual basta manter pressionada a
tecla G

- Caso led indicador @ apagado, para acionar o modo automatico basta manter

pressionada a tecla ().

Obs.: A configuracdo “modo automatico” foi estabelecida como configuracao padrao.

4. Led indicador de estado da luz ambiente: Indica o estado da luz ambiente do biotério,
aceso indica que a luz esta acesa, apagado luz esta apagada;

- Caso led indicador @aceso, para apagar a luz basta manter pressionada a tecla @

- Caso led indicador@apagado, para acender a luz basta manter pressionada a tecla @

Obs.: Para ligar e desligar luz manualmente a configuracdo manual deve estar ativa, luz

@ deve estar apagada.
5. Led indicador de sistema de exaustdo for¢ada: Indica o estado do motor de exaustdo;

- Para configurar exaustdo manter pressionada a tecla @ aparecera no visor:

- Circ. alta

- Circ.

- Selecionar o modo da exaustdo utilizando-se das teclas @ e @;

Obs.: A configuracao “Circ. alta” foi definida como configuracao padrao.
6. Tecla utilizada para aumentar valores;

7. Tecla Liga / Desliga modo manual / modo automatico luz ambiente;

8. Tecla enter:

e 1° Pressionar a tecla acessaré configuracao “horério de ligar a luz”:

Liga Luz

Horarin
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e 2° Clicar duas vezes na tecla acessara configuracdo “horério de desligar a

»

luz”:

Desliga Luz

Horario

e 3°Clicar duas vezes na tecla acessara configuracdo “horario de desligar a

»

luz”:

Ajuste relégio

Horario HH:MM:SS

- Selecionar horas utilizando-se das teclas @ e @ ;

Obs.: A configuracao “Liga Luz” as 06:00 h e “Desliga Luz” as 18:00 h foi definida
como configuracdo padrao.

9. Tecla utilizada para decrementar valores;

10. Tecla Liga / Desliga luz ambiente;

11. Tecla de exaustdo forcada:

Obs.: O ar-condicionado do biotério deve ser ligado concomitantemente com o gabinete

ventilado e configurado com uma temperatura de 22°C.

6.3. Limpeza
- Para limpeza externa e interna do gabinete biotério, usar um pano levemente

embebecido em solugdo alcool 70%, antes e depois da execucao dos trabalhos.

6.4. Manutencao Corretiva/Preventiva

- Para substituir o filtro G3 (filtro de saida de ar de média filtragem) e filtro Absoluto
tipo HEPA (filtro de entrada de ar de alta filtragem), deve ser retirada a tampa do
recipiente do filtro e em seguida realizada a troca.

Obs.: A troca dos filtros deve ser realizada de 6 em 6 meses.

6.5. Documentos de Referéncia

Manual do Equipamento Insight.
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1. OBJETIVO

Esterilizar materiais solidos ou liquidos por calor umido.

2. APLICACOES

Os microrganismos sdo seres ubiquos. Estdo presentes em praticamente qualquer
superficie voltada ao meio externo, em particulas de p6 em suspensao no ar, em animais
e onde ha agua. A esterilizacdo de materiais € a total eliminacdo da vida microbiolégica
destes materiais, o que inclui virus, fungos, arquéias, animais microscopicos,
protozoarios e bactérias, bem como os esporos produzidos por alguns desses
organismos. O crescimento de microrganismos em um material pode acarretar na rapida
degradacdo do material com consequente perda das propriedades quimicas, fisicas e
biologicas do material. No laboratorio, a esterilizacdo de determinados reagentes bem
como meios de cultivo, vidraria e instrumentacdo € essencial para garantir a pureza de
um cultivo num experimento. Enddsporos de bacilos Gram-positivos sdo resistentes a

fervura em agua (100°C) durante um tempo factivel, todavia, ndo sobrevivem em agua a
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uma temperatura de 121°C por 15 minutos. Como agua ferve a 100°C a uma pressdo de
1 atm., a autoclave é um instrumento que aumenta o ponto de ebulicdo da agua,
permitindo assim, a esterilizacdo de material tanto imido (reagentes, meios de cultura)
quanto seco (vidraria, instrumentos). A temperatura dentro da autoclave é diretamente
proporcional a pressao. Um mandmetro presente na autoclave indica a pressdo interna
do seu receptaculo, que deve ser mantida a 1,2 kgf/cm? (o que corresponde a 121°C) por

15 minutos ou mais, dependendo da massa e volume a serem esterilizados.

3. RESPONSABILIDADES

3.1 Professor Responsavel

Aprovar o procedimento e assegurar sua efetiva implementacao.
3.2 Técnico Responsavel

Supervisionar e orientar a execucao dos procedimentos.

3.3 Técnico e Alunos

Execucao do procedimento.

4. CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

- Autoclave vertical com manémetro e termostato com duas temperaturas;
- Modelo: Linha AV-50

- Capacidade: 50 litros

- Marca: Phoenix Luferco

- Tensao: 220V

5. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS:

- Bucha, sabdo neutro, detergente neutro e pano;

- Alcool 70%;

- Papel kraft (opcional) ou saco plastico para autoclavagem;
- Fita de autoclave;

- Agua deionizada ou destilada.

6. PROCEDIMENTOS
6.1. Operacoes
1. Verifique que a autoclave esteja desligada;

2. Abra a tampa da autoclave e retire o cesto do receptaculo;



3. Preencha com agua deionizada ou destilada o fundo do receptaculo até o nivel
indicado. As resisténcias devem estar completamente submersas em agua;

4. Verifique se o material a ser autoclavado é certificado como autoclavavel, e que
resista a uma temperatura de 121°C e uma pressao de 1,2 kgf/cm?;

5. Coloque pelo menos um pedaco de fita de autoclave* em cada volume a ser
autoclavado;

6. Coloque o material a ser autoclavado na cesta. Instrumentos devem ser previamente
embrulhados em papel kraft (marrom) ou em sacos plasticos proprios para autoclavem
para que a esterilidade seja mantida depois que a autoclave for aberta. Vidraria vazia
deve ter o seu bocal tampado ou com papel kraft, com sua tampa proépria, no caso de ser
rosqueavel de tal forma que a tampa fique frouxa e que a vidraria nao fique
hermeticamente fechada. Frascos contendo meios de cultura e reagentes liquidos
devem ser preenchidos apenas até a metade do seu volume e o fechamento pode ou ndao
ser hermético;

7. Coloque a cesta contendo o material a ser autoclavado no receptaculo da autoclave;

8. Feche a tampa da autoclave e trave a tampa com as roscas que a prendem;

9. Abra a valvula que permite o escape de gases através da mangueira para alivio de
pressdo girando a torneira;

10. Ligue a autoclave no termostato, na temperatura mais alta (“Max”);

11. Aguarde a saida do vapor no bico do registro;

12. Feche a torneira da valvula de escape;

13. Aguarde a pressao subir a 1,2 kgf/cm? o que equivale a uma temperatura de 121°C.
Atencao: nao deixe a pressao subir demais e atingir a regiao indicada em vermelho
no manometro;

14. Assim que a temperatura estiver um pouco acima de 121°C coloque o termostato na
temperatura média (“med”).

15. Marque o tempo necessario para atingir esterilidade conforme a tabela abaixo:

Recipiente / Material Tempo de exposicao
a121°C - 123°C
Maravalha 20 min
Tubos de ensaio 18 x 150 mm 15 min
Tubos de ensaio 32 x 200 mm 17 min
Tubos de ensaio 38 x 200 mm 20 min
Frasco Erlenmeyer 50 mL 15 min




Frasco Erlenmeyer 500 mL 22 min

Frasco Erlenmeyer 1000 mL 25 min

Frasco Erlenmeyer 2000 mL 35 min

16. Durante esse tempo, monitore a pressao/temperatura que nao deve cair abaixo de 1,2
kgf/cm? (121°C). Caso isso ocorrer, volte o termostato a temperatura mais alta para que
a pressdo fique acima de 1,2 kgf/cm? (121°C) e calibre o regulador girando o contrapeso
de sua alavanca para que este fique um pouco mais perto da ponta. Volte o termostato a
posicao média apos a temperatura/pressao ter subido um pouco e continue a marcar o
tempo;

17. Ao final do tempo de exposicdo a 121°C, desligue a autoclave no termostato
(“Desl”);

18. Abra com cuidado o registo da valvula de escape;

19. Espere o mandometro voltar a posicdo zero;

20. Gire as roscas que prendem a tampa, destravando-a e abra a tampa da autoclave.
Fique longe do vapor que sai para evitar queimaduras;

21. Retire a cesta do receptaculo;

22. Verifique que a fita de autoclave sobre cada volume estd marcada com listras
diagonais escuras;

23. Coloque o material a secar em estufa de secagem a 60°C até ficar seco. S6 entdo
rosqueie a tampa de vidraria vazia. Meios de cultura ou reagentes podem ser guardados
na geladeira ou a temperatura ambiente depois de arrefecerem-se espontaneamente;

24. O saco de maravalha seca deve ser armazenada em ambiente limpo, seco e livre de
umidade.

24. O material deve ser identificado como estéril.

6.2. Manutencado da Autoclave:

A manutengao e o reparo devem ser realizados por pessoal técnico habilitado.

- Desligar a energia elétrica antes de se iniciar os servicos de manutengdo ou reparo do
equipamento.

- Tomar cuidado com todas as partes internas nao protegidas do equipamento, ja que

estas podem causar queimaduras durante a manutengao e reparo do mesmo.
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- Ferramentas pontiagudas ndo devem ser usadas para colocar ou remover a vedacdo da

caldeira.

6.3 — Manutencao Preventiva:
Antes de iniciar a manutengdo, verifique se o equipamento estd desligado da rede

elétrica. Se possivel, realize as manuten¢des com o equipamento “frio”.

Diariamente - Limpeza interna da caldeira
- Limpeza dos cestos e o suporte do mesmo;

- Limpeza da guarnicdo da tampa

Semanalmente - Limpeza do gabinete externamente
- Limpeza da resisténcia elétrica

- Verificar a valvula de alivio/seguranca de pressao.

Mensalmente - Verificar o aterramento do equipamento.

- verificar e reapertar as conexoes hidraulicas.

- Verificar e reapertar os contatos elétricos e aterramento.
- Verificar a guarni¢ao da tampa e trocar se necessario.

- Verificar a valvula controladora de pressao

Semestralmente - Limpar os elementos hidraulicos

Anualmente - Calibrar a valvula de alivio/seguranca de pressao.

- Calibrar o manémetro do equipamento.

6.4 — Limpeza do equipamento:
6.4.1 — Limpeza da caldeira:

- Para a remocdo e sujeiras recomenda-se a utilizacdo de produtos apropriados tais

como sabdo neutro, detergente neutro e pano umedecido. Apds o enxague, secar a
camara e passar um pano embebido a 4dlcool 70% para desinfeccdo da caldeira.
- Para remocdo de incrustacdes, usar esponja ou escova macia de fibras sintéticas ou
vegetais. Nunca utilize palha ou esponja de aco para efetuar a limpeza da caldeira,
pois os residuos depositados na superficie polida poderao contaminar a mesma
favorecendo o processo de corrosao.

- Evitar contatos com metais diferentes;
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- A caldeira ndo deve ficar em contato com desinfetante ou solucdes esterilizantes por
muito tempo, pois muitas vezes estas solucdes contém cloretos que podem causar
COITOSAo0.

- O po e a sujeira depositados no aco INOX em atmosferas marinhas ou industriais
absorvem contaminantes corrosivos.

- O éacido nitrico (HNOs) pode ser utilizado para remocdo de manchas na superficie.
Recomenda-se emprega-lo na concentracao 10% (uma parte de acido para 9 de agua),
sempre utilizando luvas de borracha e protecdo para os olhos. No caso de contato
acidental com a pele, lave-a com agua em abundancia e siga as orientacdes do rétulo da

embalagem.

6.4.2 — Limpeza dos cestos:
- Recomenda-se a utilizagcdo de produtos apropriados tais como sabdo neutro, detergente
neutro e pano umedecido. Ap6s o enxague, secar a camara e passar um pano embebido

a alcool 70% para desinfeccao.

6.4.3 — Limpeza da guarnicao da tampa:
- Limpar diariamente com alcool a fim de se retirar residuos de sujeira que possam estar
depositados. Apés a limpeza lubrificar toda a extensao da guarnicdo com talco neutro

evitando-se excessos de talco, deixando apenas uma camada de protecao.

6.5 — Manutencao corretiva:

Problema Causas provaveis Acoes

Equipamento ndo | Falta de energia elétrica | Consulte um eletricista

liga

alimentagdo elétrica.

Disjuntor desligado Verifique o disjuntor na entrada

de

Equipamento liga, | Resisténcia queimada Consulte um eletricista a fim de medir com um

mas nao aquece Ohmimetro as condicdes da resisténcia.

ndo estd fechando os | chave comutadora estda fechando

A chave comutadora | Consulte um eletricista a fim de verificar se a

as

contatos e alimentando | resisténcias em paralelo na posicdo maxima,
a resisténcia energizando somente uma resisténcia na

posicdo média e fechando as resisténcias em
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série na posi¢ao minima.

Pressdo sobe

lentamente

Vazamento na

guarnicao

Verifique se existe vazamento de vapor pela
guarnicdo da tampa, caso exista inverta ou

substitua a guarnicao.

Vazamento nas

tubulacoes

Reaperte as conexoes e se preciso substitua as

mesmas.

Tensao incorreta

Os equipamentos de 220V se ligados em 127V

funcionardo, porém o aquecimento vai

demorar o dobro do tempo.

A véalvula de alivio esta
travada e dando

passagem de vapor

Com o equipamento desligado e frio acione a
argola da valvula de alivio a fim de destrava-

la.

Pressao nao

estabilizada

A chave comutadora

esta na posicdo maxima

Assim que a pressdo desejada for atingida a
chave comutadora devera ser posicionada na

posicao média.

Vazamento intenso pelo
centro da  valvula
controladora  (valvula

de contra peso)

Verifique se a valvula ndo esta travada ou com

ou centro deteriorado (desgastado).

Manometro com defeito

Verifique se o ponteiro do mandmetro nao

estd travado ou variando a pressao

constantemente.

A tampa do
equipamento nao

abre

Existe pressdao (positiva
ou negativa) no interior

do equipamento

Abra o registro da valvula controladora

(valvula de contra peso)

A valvula de
alivio esta
abrindo antes de
atingir a pressao

desejada

Vélvula de alivio

descalibrada

Anualmente é necessario calibrar a valvula de
alivio, para isto basta encaminha-la para um
laboratério de calibracdao, a fim de calibra-la

na M.P.T.A do equipamento.

O manometro ndo esta
indicando a pressao

correta

Anualmente é necessario calibrar o
manometro, para isto basta encaminha-la para

um laboratoério de calibragao.
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Obs.: As orientagOes acima citadas devem ser realizadas somente para equipamentos
fora do periodo de garantia. Para equipamentos na garantia deve-se entrar em contato
com a assisténcia técnica para que a mesma nao seja cancelada.

- Se o problema persistir desligue o equipamento e ndo tente liga-lo. Contate a
Assisténcia técnica especializada.

- Recomenda-se desconectar o plug e desligar o disjuntor quando o aparelho permanecer
sem uso.

-Nunca tente abrir a porta do equipamento sem antes fazer exausta e a pressao descer a

Zero.

1. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Manual do usuadrio, ed. Setembro/2010
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1. OBJETIVO

Procedimento Operacional Padrdo para o uso da centrifuga refrigerada Hettich

Zentrifugen, modelo MIKRO 220R.

2. RESPONSABILIDADES

2.1 Professor Responsavel

Aprovar o procedimento e assegurar sua efetiva implementacao.
2.2 Técnico Responsavel

Supervisionar e orientar a execucao dos procedimentos.

2.3 Técnico e Alunos

Execucao do procedimento.

3 ALCANCE: Laboratério de Pesquisa em Fisiologia e Farmacologia (LPfisfar) da
Faculdade de Medicina (FAMED)

4 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS:
- Centrifuga Hettich Zentrifugen, modelo MIKRO 220R,;
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- Detergente, esponja, pano umido e alcool 70°GL- para limpeza e desinfeccao.

5. DESCRICAO DO EQUIPAMENTO:

A centrifuga aqui apresentada (Figuras 1 e 2) é um equipamento utilizado para
separar substancias ou misturas de substancias com uma densidade de, no maximo. 1,2
kg / dm3. O que também incluem substancias e misturas de substancias de origem

humana.

Figura 1: Centrifuga refrigerada Hettich Zentrifugen, modelo MIKRO 220R

FFRe e mew|[ww

O D
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Figura 2: Painel da centrifuga refrigerada Hettich Zentrifugen, modelo MIKRO 220.

LEGENDA:

1. Botdao de controle: Para definir os pardmetros individuais. Virando a esquerda
(sentido anti-horario) reduz o valor. Girando a direita (sentido horario) aumenta o valor;
2. Botao STOP/OPEN: Para a centrifugacdo. O movimento do rotor é cessado com a
velocidade de frenagem pré-selecionada. As luzes a direta desse botdo permanecem
ligadas até que o rotor inicie a parada acendendo a luz posicionada a esquerda.
Pressionando duas vezes esse botdo é acionada a parada de emergéncia. Quando

desbloqueia a tampa. A luz posicionada a direita desse botdo é desligada.
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3. START/IMPULS: Inicia a centrifugacdo. A luz desse botdo se acende durante a
centrifugacdo, desde que o rotor esteja girando.

4. SELECT: Chave de controle para a selecao de um parametro especifico. O parametro
subsequente € selecionada cada vez que essa tecla é pressionada.

5. RCF: Alterna entre a exibicdo em RPM e RCF

6. Pré resfriamento: A velocidade de pré resfriamento é configuravel. Ela é pré-ajustada
para 2800 RPM.

BOTAO SELECT: Possiveis ajustes

1. Tempo de duracdo (t/min): ajustavel 0-99 min, com incrementos de 1 min

2. Tempo de duracado (t/sec): ajustavel 0-59 s, com incrementos de 1 s. Para uma corrida
continua (o) os parametros t/min e t/sec devem ser iguais a zero

3. RPM (rotagOes por minuto). Pode ser definido um valor numérico de 500 rpm até a
velocidade maxima do rotor.

4. RAD/mm: raio de centrifugacdo. A selecdo do raio s6 é possivel se a exibicdo RCF
(> RCF <) é selecionada.

5.RCF: Forga centrifuga relativa. Um valor numeérico pode ser definido, o que fornece
uma velocidade entre 500 RPM e a velocidade maxima do rotor. Ajustavel até 100 em
intervalos de 1, e de 100 em intervalos de 10. O valor RCF ¢é arredondado
automaticamente para cima ou para baixo em relacdo ao intervalo de RPM. A selecao
de RCF s0 é possivel se a exibicdo RCF (> RCF <) é selecionada.

6./ :Iniciando a centrifugacdo (1 a 9). Nivel 9: menor tempo de partida, nivel 1:
maior tempo de partida.

7 \__: Encerrando a centrifugacdo (0 a 9). Nivel 9: menor tempo de desaceleracao,
nivel 1: tempo de desaceleracdo muito alto, nivel 0: parada natural (elevado tempo de
desaceleracao).

8. T/ °C: Temperatura. Ajustavel de -20 °C a 40 °C, em intervalos de 1 °C. A
temperatura mais baixa atingivel depende do tipo de rotor a ser usado na centrifugacao.
9. PROG STO: Posicdo (numero) em que o programa esta armazenado. Nove
programas podem ser armazenados (nas posi¢des de 1 a 9). A posicdo do programa #

serve como armazenamento temporario de ajustes alterados.

6. Procedimento:

6.1 OPERAGAO INICIAL
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6.1.1 Verificar se a tensdao da rede de alimentacdo coincide com a declaragdo sobre a
placa de identificacao do produto (220 V);

6.1.2 Conectar a centrifuga ao cabo de alimentacdo e esse a tomada padrdo e ligar o
interruptor presente na lateral do equipamento colocando-o na posi¢do “I”. O modelo do
equipamento e a versao do programa serao exibidos no visor e as luzes se acendem;
6.1.3 Apos oito segundos a mensagem “OPEN” “OEFFNEN” é exibida no display e a
luz esquerda do botdao STOP/OPEN (Figura 2) pisca;

6.1.4 Os dados de configuracdao referentes a ultima centrifugacao serdao exibidos no
visor;

6.1.5 Pressionar o botao STOP/OPEN. A tampa se abrira lentamente e a luz esquerda do
botdo STOP/OPEN se apaga.

6.1.6 Adicionar o material a ser centrifugado como relatado no tdépico 6.6
“CARREGANDO O ROTOR”. Fechar a tampa da centrifuga levemente pressionando a
borda frontal da tampa para baixo. Acdo de fixacao é efetuada pelo motor. A luz
esquerda do botdo STOP/OPEN se acendera.

6.1.7 Selecionar a exibicdo em RPM ou RCF utilizando o botdo RCF. Os valores em
RCF serdo exibidos em > RCF<;

6.1.8 Selecionar os parametros desejados usando o botdo SELECT e ajustar utilizando o
botdo de controle como descrito anteriormente em “BOTAO SELECT: possiveis
ajustes”.

6.1.9 Caso queira definir o funcionamento continuo (tempo indefinido), os parametros
t/min e t/sec devem ser colocados no zero com o botao de controle. A corrida continua é
representado no display pelo simbolo "oo”. Para interrompé-la, pressionar o botdo
STOP/OPEN.

6.1.10 Apos a entrada de todos os parametros, pressionar a tecla START/IMPULS, a
fim de armazenar os ajustes;

6.1.11 Observar que aparecera, durante um curto periodo de tempo, a seguinte
mensagem de confirmacdo no visor: ¥**QK***;

6.1.12 Se nenhuma tecla for pressionada por 8 segundos, ou tempo superior, apés a
selecdo ou durante a entrada de parametros, os valores anteriores ndo serao salvos. Os
parametros deverao ser novamente ajustados.

6.1.13 Apoés determinar os parametros da centrifugacdo, pressionar o botdo

START/IMPULS para dar inicio ao funcionamento do equipamento. Observar que a luz
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do botdo START/IMPULS permanece acesa durante todo o tempo em que o rotor
estiver girando.

6.1.14 Para interromper a corrida de centrifugacdo a qualquer momento basta pressionar
a tecla STOP/OPEN;

6.1.15 Apdés o término do tempo de centrifugacdo e/ou ap6s acionar o botdo
STOP/OPEN, observar a gradativa reducao da velocidade de rotacao, a qual ocorre com
a intensidade escolhida durante a etapa de programacao (0 a 9);

6.1.16 Apos a conclusdo do ciclo de centrifugacdo e paralisacao do rotor, sera emitido
um sinal sonoro, repetido a cada 30 segundos, indicando que o equipamento pode ser
aberto com seguranca. Pressionar a tecla STOP/OPEN para abrir a tampa da centrifuga;
6.1.17 Retirar as amostras da centrifuga e fechar a tampa do equipamento pressionando,
levemente, a borda frontal da tampa para baixo.

6.1.18 Desligar o interruptor presente na lateral do equipamento colocando-o na posigao
“O” e desconectar a centrifuga da tomada padrao;

6.1.19 Para executar uma centrifugacdo de curta duracdio manter o botdo
START/IMPULS pressionado e observar que a luz do mesmo permanecera acesa
enquanto o rotor estiver girando. A medicao do tempo comecara em 00:00. Para
encerrar a centrifugacdo soltar o botdo STAT/IMPULS. O rotor deixara de girar com a

desaceleracao (o a 9) escolhida;

6.2 CRIANDO UM PROGRAMA DE CENTRIFUGACAO

6.2.1 Selecionar inicialmente se a exibicdo sera dada em RPM ou RCF pressionando o
botdo RCF. Os valores de RCF sdo exibidos entre os simbolos > <;

6.2.2 Selecionar os parametros desejados usando o botdo SELECT e ajustar utilizando o
botdo de controle;

6.2.3 Para armazenar o programa de centrifugacdo, selecionar utilizando o botdo
SELECT o parametro PROG STO e definir a posicdo (nimero do programa) entre 1 e 9
utilizando o botao de controle;

6.2.4 Pressionar o botdo START/IMPULS, a fim de guardar a definicdo sobre a posicao
do programa criado. Aparecera, durante um curto periodo de tempo, a seguinte
mensagem de confirmacdo no visor: ***QK***;

6.2.5 Ao apertar a tecla START/IMPULS se nao houver sido definido um novo numero
para o programa, os dados serdo armazenados no programa atual, substituindo os dados

anteriores.
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6.3 UTILIZANDO UM PROGRAMA ARMAZENADO (RECALL)

6.3.1 Selecionar o parametro PROG RCL usando o botdo SELECT e definir a posicdo
(numero) do programa, ja armazenado, que se deseja utilizar;

6.3.2 Pressionar o botdo START/IMPULS. Os dados de centrifugacdo do programa
selecionado serao exibidos;

6.3.3 Para sair do display de exibicdo dos parametros pressionar o botdao STOP/OPEN

ou ndo apertar nenhuma tecla durante um periodo de 8 segundos.

6.4 ALTERANDO UM PROGRAMA EXISTENTE

6.4.1 Seguir os mesmos procedimentos descritos nos tépicos 6.2.1 e 6.2.2 e pressionar o
botdo SELECT

6.4.2 Selecionar na op¢cdo PROG STO o nimero do programa que se quer alterar
utilizando o botdo de controle;

6.4.3 Pressionar o botdo START/IMPULS para salvar as alteracoes realizadas no

programa.

6.5 INSTALACAO E REMOCAO DO ROTOR

6.5.1 Limpar o eixo do motor (C) (Figura 3) e o orificio do rotor (A) e lubrificar
ligeiramente o eixo do motor. As particulas de sujeira localizadas entre o eixo do motor
e o rotor dificultam um assento perfeito;

6.5.2 Colocar o rotor verticalmente sobre o eixo do motor tendo cuidado para que os
cortes laterais do rotor (B) estejam corretamente alinhadas a marcas (tragos) existentes
no motor (D);

6.5.3 Apertar a porca de tensdo do rotor com a chave fornecida, girando no sentido
horario. Verificar se o rotor ficou firme antes de iniciar a centrifugacdo, para tanto faca
uma leve pressdo para cima;

6.5.4 Para soltar o rotor solte a porca de tensdo utilizando a chave fornecida girando no
sentido anti-horario até o ponto em que o rotor possa ser levantado a partir do eixo do

motor.
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Figura 3: Rotor da centrifuga Hettich Zentrifugen, modelo MIKRO 220R

6.6 CARREGANDO O ROTOR

6.6.1 Antes de dar inicio ao seu carregamento, verificar se o rotor estd firmemente
conectado ao eixo do motor fazendo uma leve pressao para cima

6.6.2 Os rotores e suportes devem ser carregados simetricamente em relacao ao seu eixo
de giro. Os recipientes de centrifugacdo (frasco eppendorf, tubo de ensaio, tubo tipo
Falcon) tém que ser distribuidos uniformemente. Ao carregar o rotor parcialmente,
deve-se assegurar que as posicOes diametralmente opostas apresentem os tubos com a
mesma massa. Se necessario, utilize uma balanga analitica para acertar o peso e garantir

uma maior calibragem da centrifuga.

6.7 PRE RESFRIAMENTO DO ROTOR

6.7.1 Com a tampa da centrifuga fechada pressionar a tecla de pré resfriamento e
observar que o rotor comecara a girar e a luz do botao START/IMPULS se acendera.
6.7.2 Durante a centrifugacdo a velocidade de rotacdo do rotor (RPM) ou o valor
resultante subsequentemente RCF, a temperatura e o tempo de centrifugacdo serdo
exibidos. A rotacdo encontra-se ajustada para 2800 RPM

6.7.3 Pressionar o botdo STOP/OPEN para interromper o pré resfriamento.

6.7.4 Para alterar os parametros desse programa basta pressionar, com a tampa da
centrifuga aberta e o rotor parado, o botdo de pré resfriamento durante 8 segundos;

6.7.5 ApOs esse tempo a mensagem t/min=X aparecerd no visor. Definir o tempo
desejado utilizando o botdo de controle;

6.7.6 Pressionar o botdo de pré resfriamento mais uma vez. A seguinte mensagem
aparecera no visor RPM=XXXX. Preencher com o numero de RPM desejado utilizando
o botdo de controle;

6.7.7 Pressionar o botdo START/IMPULS para salvar as alteracoes realizadas. Observar

a exibicdo da seguinte mensagem no visor: ***QK***

6.8 ABERTURA DE EMERGENCIA DA CENTRIFUGA

6.8.1 Durante uma falta de energia a tampa ndo pode ser desbloqueada
automaticamente. Executar, portanto, a abertura mecanica de emergéncia;

6.8.2 Desligar a centrifuga e desconecta-la da rede elétrica e aguardar que o rotor pare

completamente de girar;
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6.8.3 Introduzir a chave sextava no orificio presente na parte frontal superior da
centrifuga e rodar cuidadosamente em sentido horario até que a tampa possa ser aberta

6.8.4 Para fechar a tampa da centrifuga, na auséncia de energia, abaixar cuidadosamente
a tampa e introduzir a chave sextavada no mesmo orificio. Girar a chave em sentido

anti-horario até que a porta seja travada.

6.9 LIMPEZA

6.9.1 Limpar a centrifuga, os rotores e as cacapas regularmente usando sabdo ou
detergente neutro e um pano Umido. Isto previne a corrosdo provocada pelo acimulo de
impurezas;

6.9.2 Se houver derramamento de agente infectante, limpar a centrifuga inicialmente
com alcool 70° GL.

6.9.3 As superficies devem ser secas imediatamente apés a limpeza. Ao usar
temperaturas muito baixas deixe a centrifuga com a tampa aberta apds o uso para que a
camara atinja a temperatura ambiente. Se necessario, retire o excesso de agua utilizando
papel toalha ou um pano seco.

6.9.4 Apds cada limpeza esfregar a borracha de vedagdo da camara com talco em poé.

7. Observacoes:

7.1 A centrifuga deve ser instalada em uma base estavel.

7.2 Quando a centrifuga estiver em trabalho ndo deve haver pessoas, substancias
perigosas ou objetos dentro da margem de 300 mm ao redor da mesma.

7.3 Caso haja algum problema durante a centrifugacdo sera emitido um sinal sonoro a
cada 2 segundos

7.4 PARADA DE EMERGENCIA: pressionar duas vezes o botdo STOP/OPEN. A
desaceleracdo ocorrerd com o maior passo de freio (9) e menor tempo. Se o menor nivel
de desaceleracdo (0) havia sido pré-selecionado, o tempo de desaceleracao podera ser
superior ao comumente observado para o nivel 9;

7.5 Para remover o sinal sonoro emitido ap6s o término da centrifugacao pressionar o
botdo SELECT durante 8 segundos. Aparecera a mensagem SOUND/BELL no visor,
definir entdo usando o botdo de controle a opcdo OFF ou ON. Posteriormente,
pressionar o botdo START/IMPULS para salvar a definicdo. Sera exibida, por um curto

periodo de tempo, a seguinte mensagem de confirmagdo no visor: ***QK***,
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7.6 Cuidado ao realizar o carregamento dos rotores. A carga incorreta leva ao
desbalanceamento do conjunto, e pode danificar o rotor e a centrifuga. O
desbalanceamento ndo s6 provoca uma operacdo com ruido, mas também danifica
rapidamente o sistema de sustentagdo do rotor.

7.7 Usar esse equipamento somente quando estiver com o0s tubos balanceados e o
equilibrio estiver dentro dos limites de aceitabilidade.

7.8 Quando a diferenca de peso no carregamento do rotor excede a permitida, a unidade
desliga-se durante o arranque, o visor de desequilibrio acende e a mensagem de
desequilibrio é exibida no visor.

7.9 Os rotores devem ser lubrificados periodicamente (mensalmente).

7.10 A centrifuga ndo deve ser movimentada durante a operacao.

7.11 A centrifuga ndo deve ser operada com substancias altamente corrosivas que
possam prejudicar a integridade mecanica de rotores, cabides e acessorios.

7.12 Em certas cacapas, o peso maximo (cagapa carregada) é especificado. Este peso
ndo deve ser ultrapassado.

7.13 Os rotores e acessorio apresentam um tempo de vida util limitada. H4 um numero

maximo de ciclos de funcionamento permitido ou prazo de validade.
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