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RESUMO

A producédo de milho no Brasil aumenta a cada ano e junto com ela a incidéncia de plantas
daninhas nas lavouras. Existem diversos métodos de controle de plantas daninhas, mas é de
suma importancia realizar o levantamento fitossociologico para identificar e decidir qual o
melhor meio de controle a ser utilizado. Esse trabalho tem como objetivo identificar e
quantificar a composicdo floristica de plantas daninhas em &rea cultivada com milho de
segunda safra em trés densidades de semeadura. Na area de estudo foi realizado o
levantamento fitossociologico por meio do método do quadrado inventario. Sendo avaliadas
e quantificadas cada espécie de planta daninha. O levantamento foi realizado em duas épocas:
aos 12 DAS e aos 51 DAS. Foi realizado o controle quimico com nicossulfuron + atrazina
logo ap6s o primeiro levantamentos fitossocioldgico. O milho foi cultivado em trés
densidades diferentes (48.000, 58.000 e 68.000 sementes ha?l). O levantamento
fitossocioldgico identificou 21 espécies de plantas daninhas distribuidas em 10 familias. As
plantas daninhas que apresentaram maiores valores de frequéncia relativa, densidade relativa
e abundancia relativa resultando num maior indice de valor de importancia: foram Commelina
benghalensis, Panicum maximum, Urochloa decumbens, Ipomoea purpurea e lIpomoea
grandifolia. A populagdo com maior infestacdo de plantas daninhas foi a de 48.000 sementes
hal, com 1.511 plantas invasoras. As diferentes densidades de semeadura de milho
apresentaram quantidades variadas de individuos de plantas daninhas, resultando num
controle cultural. E houve considerdvel similaridade das espécies de plantas daninhas
encontradas nas diferentes densidades de semeadura do milho e entre os periodos de
levantamento fitossocioldgico..

Palavras chave: Floristica, Zea mays, populacdo de plantas






ABSTRACT

Corn production in Brazil increases every year and along with it the incidence of weeds on
crops. There are several methods of weed control, but it is of utmost importance to carry out
the phytosociological survey to identify and decide the best means of control to be used. This
work aims to identify and quantify the floristic composition of weeds in areas cultivated with
second crop corn at three sowing densities. In the study area, a phytosociological survey was
carried out using the square method. Each species of weed was evaluated and quantified. The
survey was carried out in two seasons: at 12 DAS and 51 DAS. Chemical control with
nicosulfuron + atrazine was performed right after the first phytosociological survey. The corn
was cultivated in three different densities (48.000, 58.000 and 68.000 ha® seeds). The
phytosociological survey identified 21 weed species distributed in 10 families. The weeds
with the highest values of relative frequency, relative density and relative abundance resulting
in a higher value index of importance were Commelina benghalensis, Panicum maximum,
Urochloa decumbens, Ipomoea purpurea and Ipomoea grandifolia. The population with the
highest weed infestation was 48.000 ha seeds, with 1.511 invasive plants. The different
densities of maize sowing showed varying amounts of weed individuals, resulting in cultural
control. And there was considerable similarity of the weed species found in the different
densities of corn sowing and between periods of phytosociological survey.

Keywords: Floristic, Zea mays, plant population
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INTRODUCAO

O milho é o terceiro cereal mais consumido no mundo, sendo utilizado para
alimentacdo humana, animal, medicamentos, industria e producéo de etanol (MIRANDA,
2018). Com essa vasta aplicacdo sua comercializacdo € muito favoravel ao produtor, ndo
tendo que estocar os graos por longos periodos. Grande parte da producdo de milho no
Brasil é destinada para a exportacao.

O milho é uma planta de facil adaptacdo, com elevada exigéncia quanto a
nutricdo, disponibilidade hidrica e temperatura, sendo produzida em todo o territério
nacional (EMBRAPA, 2019). A maior produgéo no Brasil concentra-se no centro-sul do
pais. Os estados que lideram o ranking de producdo desse grdo sdo: Mato Grosso, Parana,
Mato Grosso do Sul, Goias e Minas Gerais (CONAB, 2019). No pais, este cereal €
cultivado em trés épocas, primeira safra ou safra (primavera-verdo), segunda safra ou
“safrinha”(verdo-outono) e terceira safra no norte do pais (outono-inverno). A safrinha,
vem tomando propor¢des grandiosas nos Ultimos anos. A producdo nessa época
impulsiona toda a cadeia de producdo dinamizando o mercado e a vida do produtor.

No entanto, a producdo de milho requer um manejo minucioso ainda mais se
tratando de controle das plantas daninhas que podem vir a competir com a cultura.
Mesmo com todo aparato tecnoldgico a prevaléncia de plantas invasoras é um tormento
para 0 produtor que a cada dia necessita de uma estratégia mais adequada para seu
controle, (JUNIOR; FLECK, 2009), ndo podendo se valer somente das tecnologias de
aplicacdes de herbicidas ja empregadas.

A cada safra aumenta o numero de plantas daninhas resistentes a herbicidas.
Isso ocorre pelo uso desordenado de um mesmo produto para o controle dessas plantas
por um longo periodo, ocasionando uma pressdo de selecdo das plantas resistentes ao
herbicida usado. Causando um impacto grandioso para o produtor aumentando muito o
custo de producdo do cereal. Essas plantas invasoras alem de impor uma competicdo
direta com cultura, sdo fontes de indculos de diversas doencas e pragas,.

O controle das plantas daninhas é extremamente dificultoso, pois uma das

principais caracteristicas dessas plantas é a alta disseminagdo de sementes na area.
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Formando um enorme banco de sementes, que pode vir a germinar durante décadas,
(CARVALHO, 2013).

A eliminacéo das plantas daninhas deve ser realizada logo no inicio do cultivo
da lavoura para ndo causar grandes perdas na producdo. O monitoramento é crucial para
um bom resultado na colheita. De acordo com Fontes et al (2009), muitos estudos
mostram que a interferéncia entre a cultura do milho e diversas plantas daninhas como,
corda de viola (Ipomoea ssp.), capim marmelada (Brachiaria plantaginea) entre outras,
podem levar a uma reducéo na produtividade de até 80%.

O levantamento fitossociolégico permite conhecer as plantas invasoras de
uma determinada area e proporciona uma melhor estratégia de controle (MARINHO et
al., 2017). De acordo com Rodrigues et al., (2016), ndo é toda espécie de plantas daninhas
que exerce influéncia na cultura de interesse, fazendo com que esse método de avaliacédo

seja de suma importancia na identificacdo da vegetacao existente na area.

Obijetivo

Esse trabalho tem como objetivo identificar e quantificar a composicao
floristica de plantas daninhas em area cultivada com milho de segunda safra em trés

densidades de semeadura.

Obijetivo especifico
v" Identificar a composicao floristica de plantas daninhas no cultivo do
milho
v Quantificar os parametros fitossocioldgico de plantas daninhas
v Avaliar a composi¢do floristicas de plantas daninhas em funcdo da

densidade de plantas de milho
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REFERENCIAL TEORICO
2.1 A cultura do milho

2.1.1 Cultura do milho no mundo e no Brasil

O milho é um cereal consumido em todo o mundo. Sendo o terceiro grao mais
produzido e consumido, perdendo somente para 0 arroz e o trigo. Sua larga produgéo
serve para abastecer todo os continentes. Os maiores produtores de milho séo os Estados
Unidos e a China. No entanto, nos dois paises sua producéo é destinada para o consumo
interno, tendo uma pequena margem de exportagdo, que representa cerca de 16,75% e
0,02% da producéo, respectivamente, conforme, (FIESP, 2019).

Os paises que se destacam pela exportacdo sdo Argentina, Brasil e Africa do
Sul que juntos e somados aos Estados Unidos representam 72,8% de todo o montante de
milho comercializado no mundo, na safra 2018/19. E os principais importadores s&o
Egito, Unido Europeia-27, Japdo e México (FIESP, 2019).

A comercializacdo do grdo esta intimamente ligada a producdo dos Estados
Unidos. A cotacdo dos valores negociados em todo o mundo oscila, conforme a producao
da safra estadunidense, determinada pela Bolsa de Valores de Chicago (CBOT), que
depende muito das condig¢Bes climaticas de cada ano. Tendo anos em que o pais sofre
grandes perdas das lavouras por geadas ou furacdes.

A safra 2018/19 teve um estoque mundial em torno de 329,5 milhdes de
toneladas, sendo a China a maior detentora desse estoque, com um acumulo de 211,8
milhdes de toneladas do cereal. No entanto, as estimativas para a safra 2019/20 prevé uma
reducdo nos estoques mundiais de 7,1%, frente a safra 2018/19, totalizando um montante
306,3 milhdes de toneladas de milho armazenado (FIESP, 2019).

Haja vista, um novo recorde de consumo do gréo para a safra 2019/20,
estimado em 1,13 bilhdes de toneladas. Onde se destacam como 0s maiores consumidores
de milho, os Estados Unidos, a China, a Uni&o Europeia-27 e o Brasil (FIESP, 2019).

Para os paises exportadores do grdo, a conjectura para a proxima safra se
mantém sem grandes alteragdes tanto nas producBes quanto nos estoques de milho. No
entanto, a Ucrania apresentou uma reducdo tanto na producdo quanto no consumo do

cereal para a proxima safra (FIESP, 2019).
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O Brasil vem se destacando a cada ano, com sua producdo de milho segunda
safra ou como é conhecido milho safrinha. Essa inversdo do cultivo do milho de primeira
safra para segunda safra pode ser observada desde o ano 2011/12, até entdo, a grande
producdo desse cereal se destacava na primeira safra. E desde entéo, a produ¢do do milho
safrinha s6 vem aumentando de forma a firma esse calendario de plantio como o principal
para a cultura. O ano 2018/2019 tras uma novidade que é o milho terceira safra, como
pode ser identificado nos dados da Conab, 2019.

Essa terceira safra € produzida na regido Sealba - ( Sergipe, Alagoas e
nordeste da Bahia) e nos estados do Amapé e Roraima, que possui um calendario de
plantio semelhante ao do Hemisfério Norte, onde o plantio ocorre entre maio e junho
(CONAB, 2019). Para a safra 2018/19 a produtividade foi de 2.376 kg ha™* com uma area
plantada equivalente a 514,3 mil hectares. E a estimativa para a proxima safra 2019/20 ¢é
manter a produtividade alcancada na safra vigente.

A producéo de milho safrinha 2018/19 representou 73,14% da producéo total
desse cereal. Superando a producdo recorde de 2016/17 que obteve 68,9%. E as
estimativas para 0s préximos anos sdo promissoras para a referida safra (CONAB, 2019).

O estado do Mato Grosso se destacou pela produgéo recorde de milho na safra
2018/19, produzindo um montante de 31.045,4 mil toneladas desse grdo (31,4% da
producdo nacional). Para a segunda safra houve um aumento significativo, 4 vezes maior
em comparacdo a Ultima década. A grande parcela da producéo, cerca de 3,19 milhdes de
toneladas, foram destinadas para a exportagdo no més de julho. O estado mato grossense
reflete a dindmica da comercializacdo do milho nos demais estados da federagéo, grande
parte da producéo, direcionada para a exportacdo, (CONAB, 2019).

No entanto, comeca a entrar em funcionamento no estado as usinas de alcool
produzido de milho. E com isso uma nova pratica sera empregada na regido, dando outros
destinos ao cereal e normatizagédo do preco de comercializagéo.

O estado de Minas Gerais, obteve uma producdo de 2.935,9 mil toneladas de
milho, o que representa 2,15% da producdo total brasileira, na segunda safra. Com uma
crescente significativa da area de producdo desse cereal na safrinha que no ano de
2013/14, foi o equivalente a 228,0 mil hectares. E na safrinha 2018/19 a &rea se totalizou
em 420,5 mil hectares, representando um incremento de 184,21% da area de producéo de
milho safrinha (CONAB, 2019).
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Unai se destaca pela producdo de milho como o municipio com maior
producdo do grdo em todo o estado de Minas Gerais. No ano de 2019 a cidade de Unai
produziu milho numa area de 60.000 ha com uma producdo de 539.700 toneladas do
cereal (7,23% da producdo de MG), alcangando uma produtividade de 8.995 kg ha™
(IBGE, 2019).

2.1.2 Desenvolvimento da planta e Exigéncias edafoclimatias

O milho (Zea mays L.) é pertencente a familia das Poaceae, uma espécie
politipica havendo vaérios tipos e diversas racas. Sua origem vem do ancestral teosinto
oriundo da América do Norte, mais especificamente do México.

A grande variedade facilita o cultivo do milho em todo os continentes.
Existindo espécies adaptadas para as diversas altitudes, aqueles que podem ser cultivados
a cima de 2.500m do nivel do mar. Como aqgueles que podem ser cultivados em lugares
com baixas temperaturas, em latitudes ao extremo norte ou sul dos continentes
(FANCELLLI, 2015, p. 21).

O milho possui variedades com caracteristica de interesse como altura de
planta, produtividade, composicdo do grdo, valores proteicos, entre outros, que na
producdo de hibridos sdo levadas em consideracdo (FRITSCHE-NETO; MORO, 2015, p.
13).

O milho é uma cultura anual com metabolismo fotossintético do tipo C4,
possui grande adaptacdo nos diversos ambientes. O ciclo de desenvolvimento do milho
se divide em duas etapas: vegetativo e reprodutivo.

O periodo vegetativo se divide em trés subperiodos: semeadura —
emergéncia, emergéncia — diferenciagdo dos primordios florais e diferenciagdo dos
primordios florais — florescimentos.

O processo de germinagdo e emergéncia das sementes necessita que o solo
esteja com uma temperatura acima de 15°C, sendo o ideal superior a 18°C, associada a
umidade proxima da capacidade de campo (FANCELLI, 2015, p. 21). Quando a
semeadura ocorre no inverno, com temperaturas mais baixas o crescimento do mesocotilo

ocorre lentamente e com isso deve se atentar para a profundidade que as sementes seréo
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langadas no campo. A emergéncia se caracteriza no momento em que a plantula emerge
no solo, devido o alongamento da estrutura que liga a semente ao mesoco6tilo, originando
0 primeiro no.

A partir da abertura completa da primeira folha comeca a contagem dos
estadios fenoldgicos vegetativo do milho, sendo codificado pela letra VV e um nimero que
identifica a quantidade de folhas completamente expandidas existentes. No momento em
que a planta entra no periodo reprodutivo sua identificacdo passa a ser pela letra R mais o
nimero que identifica os estadios do grdo na espiga. Sendo R1 a polinizacdo
(BERGAMASCHI; MATZEMAUER, 2014).

As folhas do milho séo alternas se iniciando em cada n6. A partir do
estadio V3, ou seja quando trés folhas estdo completamente expandidas, a planta comeca
a desenvolver e definir a quantidade de folhas e espigas que tera (BARROS; CALADO,
2014). Nesse momento do desenvolvimento o ponto de crescimento do milho ainda se
localiza debaixo do solo com os entre nd curtos. Sendo esse 0 momento em que a planta
estabelece sua produtividade maxima.

Nesse estadio de desenvolvimento é recomendavel que a temperatura do ar
oscile entre 25°C a 30°C com boa disponibilidade de agua no solo e elevada
luminosidade. Como o meristema apical da planta estd abaixo da superficie do solo,
protegido, até a diferenciacdo do penddo, as plantas tolera algumas adversidades, como
perda de folhas e/ou geadas. Muitas vezes a planta consegue emitir novas folhas apos
uma grande geada se restabelecendo, no entanto, se 0 meristema apical for atingido néo
tem recuperacdo para a planta (CRUZ et al., 2010).

Esse € um periodo muito critico para o milho, sendo necessario um bom
controle das plantas daninhas para que ndo haja competicao por agua e nutrientes. Caso a
planta passe por algum estresse pode ocorrer o afilhamento e em alguns hibridos o
perfilhamento. O perfilhamento ndo reduz a produtividade da planta, tendo sua ocorréncia
mais em caso de erro na semeadura.

A inflorescéncia feminina do milho ocorre em periodo diferente da
inflorescéncia masculina, em torno de sete a dez dias depois, estando completa nos
estadios com cerca de 11 a 12 folhas completamente expandida (BARROS; CALADO,
2014). Caracterizado um periodo critico, por esta estabelecendo o potencial de grdo, o

numero de dvulos definidos pela inflorescéncia. Como a diferenciacdo estrutural da parte
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reprodutiva estd grande é de suma importdncia que a quantidade de Nitrogénio (N)
disponivel para a planta seja adequada. E com isso é primordial que seja feita uma
adubacdo de cobertura com N no estadio que as plantas entdo com seis a sete folhas
totalmente expandidas e com o colar visivel (MUNDSTOCK, 2005).

Apos a diferenciagdo do pend&o até o florescimento a planta leva de cinco
a seis semanas. Nessa fase seu crescimento € muito rapido. As taxas fotossintéticas sdo
altissimas, as raizes absorvem grandes quantidade de agua e nutrientes com elevada
deposicédo de peso seco até os estadios reprodutivos.

No subperiodo da diferenciacdo dos primordios florais — florescimento,
pode ser afetado pela deficiéncia hidrica ou nutricional, excesso hidrico e ataque de
pragas e doencas. Ao seu final, j& esta estabelecido o potencial de inflorescéncia por
unidade de area e nimero potencial de gréos por inflorescéncia (RUGERI et al., 2017).

O pendoamento do milho é marcado pela emissdo do pendao que ocorre de
cinco a dez dias antes dos estilo-estigmas da espiga. No entanto, o polen é liberado dois
dias antes da emergéncia do estigma, mas se estende por uma a duas semanas. Durante a
polinizacdo cada estigma deve receber um grdo de pdlen dando origem a um grdo de
milho. As falhas existentes nas espigas geralmente sdo decorrentes de condicdes
ambientais como altas ou baixas temperaturas, pelo curto tempo entre VT e R1, ou
deficiéncia hidrica (RUGERI et al., 2017 ).

Os gréaos de pélen normalmente sdo liberados no inicio das manhas ou no
fim da tarde quando as temperaturas estdo mais amenas. Nesse periodo o milho ndo
suporta estresses hidricos e temperaturas acima de 35°C que dessecam tanto o grdo de
polen quanto os estigmas.

A espiga de milho pode conter de 700 a 1000 6vulos, dispostos em ndmero
par de filheiras ao redor do sabugo. Os gréos sé@o formados e enchidos da base para o
apice da espiga. A fecundacdo do milho € do tipo cruzada, isto €, o pélen de uma planta
normalmente ndo fecunda o estigma da mesma planta. Tendo uma taxa 97% de
fecundacdo cruzada por pélen de plantas adjacentes, em circunstancias de campo.

O que pode afetar diretamente o espigamento sdo: deficiéncia hidrica,
densidade de plantas excessiva, ocorréncia de outros estresses bidticos ou abioticos. Em
que pode acarretar em defasagem na liberacdo do pdlen a emissdo do estigma,

acarretando reducdo nos grédo formados na espiga. Algumas plantas de milho pode
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diferenciar mais de uma espiga por planta, no entanto, somente uma se mantém. Algumas
cultivares prolificas, existe producdo demais de uma espiga por planta ou pode ocorrer
por uma baixa densidade de plantas ou de elevada fertilidade do solo.

A polinizacdo — maturacdo fisiologica tem uma duracdo em torno de 60
dias. Podendo ser afetada pela deficiéncia hidrica ou nutricional reduzindo sua duragdo. O
desenvolvimento do grdo de milho se divide em quatro estadios: grdo aquoso, grdo
leitoso, grdo massa mole e grdo em massa dura. Nessa ultima fase € quando ocorre o
maximo de acumulo de massa seca nos grdos. Uma forma de identificar o ponto de
maturacdo fisioldgica do milho é pela visualizacdo da camada preta logo na base do gréo
com o sabugo chamada chalaza.

O ponto de colheita vai depender do uso desse milho, pois na maturacéo
fisiolégica o grdo esta com uma umidade em torno de 30% , considerada muito alta. Mas
se esse milho for utilizado para silagem de grdo Umido esta ideal para colheita. J& para
racdo ou industrializagdo essa umidade deve ser diminuida para 22%, 18% para colheita,
passando ainda por secador chegando a 13%.

Figura 1: Fenologia do milho: estadios de desenvolvimento da cultura. Adaptado

de FANCELLI (1986) e lowa State University Extension
(1993).

Definicao da Densidade do grao

Bolha
d'agua

Definicao do
Tamanho da Espiga

Definicao do
Numero de Fileiras
Definicao de AS ’

Graos
Leitosos

Producao Potencial -

NS
{,

'I- 'B) |
. W .
a Gréos
Pastosos
N ) S

Formagao
de Dentes
'

- -
s - - by o et ;..mm
E < S N‘;T: o~ =7 S )
anci 1 folha 3 folhas 7 folhas Rapido Florescimento Maturacgao

Emergéncia osenvolvida desenvolvidas desenvolvidas crescimento ~ FPendoamento e Polinizagao R6 Fisiologica

VE V1 V3 v7 V10 vT R1 R6

Estagios Fenolégicos da Cultura do Milho
0o 01 02 04 06 o8 09a 10 24 36 48 55

Semanas ap6s a emergéncia Dias ap6s a polinizacao

Fonte: Tecnologia e Producdo: Milho Safrinha e Culturas de Inverno - 2018



27

2.2 Plantas Daninhas

2.2.1 Historico, Biologia, Ecologia e Fisiologia

A paisagem é composta por uma diversidade de elementos e um dos mais
importantes € a vegetacdo. Sua incidéncia esta intimamente ligada ao clima, solo e acao
da fauna. A fitossociologia estuda as comunidades vegetais e suas interacdes. Os
individuos de uma mesma espécie compdem uma populacdo e seus grupos caracteriza
uma comunidade. E 0 meio exerce influéncia direta sobre essas comunidades.

As populacdes de plantas daninhas sofrem influéncia em termos de fluxos de
emergéncia, indice de mortalidade, taxas de crescimento e duragdo de ciclo de
desenvolvimento. Possuindo uma emergéncia voluntaria em todas as areas agricolas
causando prejuizo a cultura de interesse, (LORENZE, 2008).

As plantas daninhas tém como caracteristica a rusticidade, féacil
adaptabilidade, facil disseminacdo, grande producdo de sementes, diversos mecanismos
de propagacdo. Sendo seu controle dificultado por esses fatores. O homem vem tendo
interacdo com essas plantas desde o0 momento que decidiu deixar de ser némade e cultivar
seu proprio alimento. E desde entdo, busca mecanismos de controle para tais plantas que
com todo o trabalho insistem em habitar toda e qualquer area (CARVALHO, 2013).

Essas plantas, em sua maioria sdo da classe das angiosperma -
monocotiled6neas e dicotiledéneas. E podem ser classificadas como: Anuais — seu ciclo
de vida leva um ano para se completar. Podem ser plantas anuais de inverno ou verao;
Bienal — o ciclo de vida pode se desenvolver até dois anos. Sendo bem divido esse ciclo
no primeiro ano ha o desenvolvimento vegetativo e no segundo ano o florescimento, a
producdo de sementes e sua disseminacdo; Perenes — sdo aquelas que possuem ciclos
maiores de dois anos. Dispbe de varios mecanismos de reproducdo como, sementes e ou
propagulos vegetativos.

Uma outra classificacdo para as plantas invasoras é quanto ao habitat que

pode ser terrestre, de baixada, aquética, indiferentes ao ambiente e parasitas.
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2.2.2 Importancia X Problemas

As plantas daninhas causam impactos econémicos e sociais devido sua
presenca indesejada em locais que o homem exerce alguma atividade. No entanto,
algumas plantas apresentam aspectos de interesse para 0 homem como sendo medicinais,
comestiveis e ou ornamentais. Proporcionado uma importancia e um uso para essas
plantas.

As plantas daninhas podem ser utilizadas como cobertura do solo, néo
deixando-o exporto ao sol, chuvas, diminuindo a exposicdo a erosdo. Melhorando a
estrutura do solo, a umidade, diminuindo a evaporacdo de &gua. Auxiliando na
permanéncia de insetos inimigos naturais, facilita no controle biologico.

No entanto, os impactos negativos causados por essas plantas nas diversas
atividades que o homem executa, sejam ela agricola, nautica ou producdo de energia, sao
enormes.

Pode causar diminuicdo do valor da terra, diminuicdo de produtividade
dependendo da planta invasora presente na area, como exemplo de tiririca (Cyperus spp.)
de dificil controle ou se for o caso de plantas toxicas como guanxuma (Sida spp.) para
areas de pecuarias .

Em lavouras inviabiliza a colheita com embuchamento das maquinas na
presenca de corda de viola (Ipomoea spp.). Contaminacdo dos lotes de sementes com
sementes ndo desejaveis, aumentando a umidade ocasionado por restos de plantas
daninhas.

Um ponto muito critico para a permanéncia das plantas daninhas em areas
agricolas é o fato delas serem in6culo de diversas pragas e doencas. Dificultando o
manejo e aumento muito o custo de producdo. A sua eliminacdo em muitos casos €
fundamental para a sanidade da lavoura.

Um outro aspecto que as plantas daninhas podem interferir negativamente, € o
fato de causar ferimentos nos trabalhadores com espinhos ou mesmo ser abrigo para

bichos peconhentos como cobra.
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2.2.3 Métodos de controle de plantas daninhas

As plantas daninhas podem ser controladas através dos controles: preventivos,
cultural, fisico, mecénico, bioldgico e quimico. O controle € uma acdo pontual nao
estratégica para diminuicdo/eliminacdo das plantas. J& 0 manejo é uma acdo ndo pontual
mas estratégica que faz uso de um ou mais meétodos de controle para reduzir a
interferéncia das plantas daninhas pelo maior periodo possivel. Por ser inoculo de vérias
pragas e doencas auxilia muito no manejo da cultura associar ao controle de plantas
daninhas o controle de pragas e doencas. Uma acdo que é mais eficaz e com um menor
custo.

Dentre os diversos métodos de controle de plantas daninhas, o controle
preventivo é aquele que busca no conjunto de técnicas no impedimento, a introducao,
estabelecimento e a disseminacdo de espécies em areas ndo infestadas por plantas
daninhas. Existe aquelas plantas que sdo resistentes e ou ndo sdo afetadas pelos
herbicidas, dificultando seu controle. E uma alternativa para essas plantas invasoras é o
controle preventivo que mantém a &rea livre da infestacdo dessas plantas.

As acles preventivas devem ser feitas por toda a comunidade produtora, seja
produtores, técnicos, cooperativas com 0 objetivo de manter as areas livres de infestacdo
por plantas indesejaveis. Essas a¢fes consistem em adquirir sementes de boa qualidade e
certificadas. A manutencdo e limpeza de equipamentos, cuidados com animais
transferidos de uma area para outra, mantendo-os em quarentena. Limpeza e manutencao
dos canais de irrigacdo, higienizacao das roupas e calgados dos funcionarios.

O controle cultural consiste em manejar a cultura de interesse de forma que
consiga sobressair as plantas daninhas existentes na area. Isso pode ser feito através da
adubacdo do solo de forma correta e equilibrada, com uma irrigacdo adequada, com
espagamento entre plantas e entre linhas uniformes. De modo que a planta cultivada
apresente mecanismo de controle com relacéo as plantas daninhas.

Um solo equilibrado quimica e fisicamente, facilita o controle das plantas
infestantes. A fertilidade do solo facilita o estabelecimento da cultura tornando-a mais
competitivas. E auxilia no controle daquelas plantas daninhas que preferem solos

desequilibrados, seja acidos ou basicos de forma a prejudicar o seu desenvolvimento. .
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A rotacdo e consorciacdo de culturas baseia-se na variacdo de culturas
plantadas na &rea e com isso ha uma alteragdo das plantas daninhas. Sendo assim a
possibilidade de alternar modos de controle das plantas invasoras em cada momento.
Uma outra estratégia de controle é a escolha de cultivar e época de plantio. Uma cultivar
que possui um crescimento mais acelerado pode desenvolver mais rapidamente e reduzir
0 periodo de competicéo.

O controle fisico faz uso de métodos como revolvimento do solo, uso de fogo,
inundacdo, cobertura do solo com palhada e solarizacdo. O uso da cobertura de solo
também é uma estratégia para diminuir a incidéncia de plantas daninhas, uma vez que a
palhada se torna uma barreira fisica para as plantulas recém germinadas ou mesmo
dificulta a penetracdo da luz solar para quebra de dorméncia para aquelas que necessitam
dessa condi¢do para germinar.

Uma outra técnica a ser utilizada é a inundacdo ou drenagem como forma de
controle das plantas daninhas. Muitas dessas plantas ndo toleram alagamento e com isso
acabam morrendo. No entanto, essa técnica deve ser usada para culturas que aceitam essa
condicdo da area encharcada, como o caso da cultura do arroz.

O controle mecanico é um dos métodos mais antigos, empregados nesse
sentido de controlar plantas ndo desejaveis. O arranque manual é feito pelo proprio
homem. Normalmente em pequenas areas de forma lenta.

A capina manual, com a utilizacdo de enxada apresenta um rendimento maior
que o arranquio manual de plantas daninhas. No entanto, ndo possibilita ser realizado em
grandes areas. Muito utilizado quando as plantas daninhas estdo em estadios iniciais, de
plantulas.

Em grandes areas de plantio é utilizado o cultivo mecanizado com tracéao
animal ou tratorizada. Nesses casos existe conjuntos de enxadas de varios formatos e
tamanhos para o revolvimento do solo. Sendo indicado que o controle seja realizado
quando a cultura esteja nos estadios iniciais para facilitar a entrada das maquinas como
cultivadores, na lavoura para realizar o controle das plantas daninhas realizando pouco
revolvimento no solo e danos nas raizes da cultura de interesse.

O controle biologico faz uso de inimigos naturais (fungos, bactérias, virus,
inseto, aves, peixe, entre outros) para controlar a populacdo das plantas daninhas. Na

busca pelo equilibrio populacional entre plantas invasora e inimigos naturais.
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Esse método pode contar com a inibicao alelopatica entre as diversas espécies
e as plantas daninhas. Um mecanismo de controle que determinada planta faz em relagéo
a outras circunvizinhas, atraves da liberagcdo de substancias toxicas.

O controle quimico faz uso de substancia naturais ou sintéticas que agem
como herbicida interferindo nos processos bioquimicos e fisiologicos das plantas
invasoras. Com a tecnologia os herbicidas tem a capacidade de selecionar grupos de
plantas facilitando seu uso conforme a cultura de interesse.

Antes da década de 1950 os agricultores utilizavam alguns produtos para o
controle quimico das plantas daninhas como o brometo de metila, os boratos, o cloreto de
sodio e o &cido sulfarico. No entanto, esses produtos ndo tinham a finalidade especifica
de herbicidas, mas eram utilizados como tal. E com isso ocasionavam grandes
contaminagdes tanto ambientais como nos seres humano que faziam as aplicacdes,
acarretando sérios problemas.

Com a segunda Guerra Mundial, veio a descoberta do herbicida 2,4-
diclorofenoxiacético (2,4-D) que revolucionou o meio agricola, uma vez que era um
produto especifico para controle de plantas indesejaveis. Com o passar do tempo a ciéncia
veio aprimorando as especificacbes desses produtos e hoje a grande quantidade de
produtos com diversos mecanismos de a¢des e principios ativos no mercado é enorme.

A facilidade de uso, com pouca exigéncia em mdo de obra e a eficiéncia fez
com que esse método de controle seja bem mais utilizado do que os demais. No entanto,
isso acarreta alguns problemas como exigéncia de mao de obra especializada,
contaminacdo ambiental, residuos nos alimentos, risco de deriva, selecdo de plantas

tolerantes ou resistentes.

2.2.4 Principais herbicidas para a cultura do milho

A partir da década de 1950 com o aporte da Revolucdo Verde a forma de
producdo agricola ganhou uma nova dimensdo. A producdo se intensificou de forma
macica através das novas descobertas de produtos capazes de controlar as plantas

daninhas.
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O controle quimico com a utilizacdo de herbicidas passou a ser 0 método de
controle mais utilizado para o combate as plantas daninhas acarretando em sérias
consequéncias como contaminacdo do meio ambiente, o surgimento de plantas invasoras
resistentes, entre outros. Com o passar do tempo foi verificado que é necessario a
integracdo entre os diversos métodos de controle das planta daninhas, ndo tendo somente
um método como o mais eficaz.

Os herbicidas possuem diversos mecanismos de a¢Ges nas plantas daninhas

que Ihe proporcionam diferentes classificacbes como:

Quanto a seletividade

Herbicida seletivos: Agem diretamente na inibicdo ou supressdo do
crescimento das plantas daninhas numa cultura, ndo prejudicando-a permitindo um nivel
de recuperagéo.

Herbicida ndo seletivo: acdo de amplo espectro, agem na inibicdo ou

supressdo do crescimento de todas as plantas, se aplicado nas doses adequadas.

Quanto a translocacao

Herbicidas com acdo de contato: Possui translocacdo nula ou muito limitada,
agindo diretamente no local de contato. Com resultados rapidos que se manifestam em
algumas horas.

Herbicidas de acdo sistémica: possuem acdo demorada. Translocacdo pode ser
pelo xilema, floema e dominios simplasticos, de acordo com o herbicida e da época de

aplicagdo. As atividades metabolicas das plantas, define o desempenho desses
herbicidas.
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Tabela 1: Herbicidas registrados para o controle de plantas daninhas na cultura do milho

PRINCIPIO ATIVO

EPOCA DE APLICAGAO

MECANISMO DE AGAO

acetochlor

alachlor

alachlor + atrazine
ametryn

amicarbazone

atrazine

atrazine + mesotriona
atrazine + nicossulfuron
atrazine + s-metolachlor
atrazine + simazine
bentazon
carfentrazone-ethyl
clethodim

2,4-D

Diuron + Diquat dibromide

fluroxipir-metilico

foramsulfuron + iodosulfuron -

methyl
flumioxazin
gliphosate

Gliphosate + s-metalachlor

Gliphosate isopropylammonium

+ Gliphosate potassium
glufosinato de aménio

imazapic + imazapyr

PRE
PRE
PRE e PO
POS
PRE
PRE
PRE e POS
POS
PRE e POS
PRE e POS
POS
POS
PRE
PRE e POS
POS
POS
POS
POS
PRE e POS

PRE e POS

POS

Jato dirigido

POS

DV parte aérea
DV parte aérea
DV parte aérea/ FOTO Il
FOTO I
CAR
FOTO I
FOTO Il/ CAR
FOTO I
FOTO II/ DV parte aérea
FOTO I
FOTO I
PRO
ACCase
AUX
FOTO I/FOTO I

AUX

ALS

PRO
EPSPs

EPSPs/ DV parte aérea

EPSPs

GLU

ALS
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iodossulfuronmethyl-sodium POS ALS
mesotrione POS CAR
nicosulforon POS ALS
paraquate’ Jato dirigido FOTO I
saflufenacil PRE FOTO II
setoxidim POS ACCase
s-metalachlor PRE DV parte aérea
tembotrione PRE CAR
trifluralin PRE DV raiz

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento — MAPA (2019).

1- Ingrediente ativo com proibicdo prevista para setembro de 2020 de acordo com a Resolugdo RDC n° 177 de 21 de setembro de 2017.
ACCase — Acetil CoA Carboxila — Herbicidas inibidores da enzima Acetil CoA Carboxilase

ALS — Herbicida inibidores da enzima acetolato sintase

AUX - Auxina — Herbicidas hormonais — mimetizadores de auxina

CAR — Caroteno — Herbicidas inibidores da sintese de caroteno

DV - Diviséo Celular — Herbicidas inibidores da divisao celular

EPSPs — Herbicidas inibidores da enzima enol-piruvil-shiquimat-fosfato sintase

FOTO - Fotossintese — Herbicidas inibidores da fotossintese ( FSI e FSII)

GLU — Glutamina — Herbicidas inibidores da enzima glutamina sintase

PRO — Protox — Herbicidas inibidores da enzima protoporfirinogenio oxidase

Quanto a época de aplicacao

Herbicidas aplicados em pré-plantio incorporado (PPI): aplicagdo diretamente
no solo com incorporacdo mecénica por meio de implementos ou através da irrigacdo
para evitar e perda do produto por volatilizacéo;

Herbicidas aplicados em pré-emergéncia (PRE): aplicacéo realizado depois da
semeadura, no entanto, antes da emergéncia da cultura, das plantas daninhas ou de ambas.

Altamente dependentes do teor de umidade do solo.
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Herbicidas aplicados em pos-emergéncia (POS): aplicacio em pos-
emergéncia, absor¢do do produto ocorre em sua maior parte via foliar. Controle
normalmente é feito em fases inicias do crescimento das plantas daninhas.

As diversas tecnologias existentes no uso de herbicidas vem facilitar no
controle das plantas daninhas na cultura do milho. No entanto, deve ter cautela no uso dos
herbicidas e seguir as recomendacg0es de aplicacOes de cada produto. Pois a sensibilidade
das culturas de interesse e das plantas daninhas depende do estadio fenoldgico da planta e
da dose do herbicida.

E recomendavel que as aplicacBes sejam feitas em horarios com temperaturas
mais amenas, no inicio da manha ou no fim da tarde. Momento em que as plantas estejam
mais propensas a absor¢do do produto. N&o esquecendo das condicdes climaticas
adequadas além da temperatura, umidade relativa do ar e ventos, para que ndo ocorra
deriva do herbicida. A tabela 1 lista os principais herbicidas utilizados para a cultura do

milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na area de producdo de grdos da Fazenda
Experimental Santa Paula da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri,
no Municipio de Unai — MG, com coordenadas geograficas: latitude 16° 26° 9.326”S ¢
longitude 46° 53” 59.993” W, com 575m de altitude. O clima da regido, de acordo com a
classificacdo de Koppen, é do tipo Aw, com precipitaces média anual de 1.275 mm e
temperatura média anual de 23,5°C.

O preparo do solo estabelecido foi o convencional, sendo realizado uma
gradagem com grade aradora intermediaria. Em dezembro de 2018, foi realizada uma
dessecacio pré-semeadura com glifosato na dose de 1,5 | hat. A semeadura foi realizado
em 14 de fevereiro de 2019 e para a adubacdo de semeadura foi utilizando o formulado
NPK (4 — 30 — 20), na dose de 180 kg ha™. Posteriormente foi realizado adubacio de
cobertura utilizando sulfato de aménio e KCI, nas doses de 120 kg ha e 45 kg ha?
respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso. Cada bloco

foi composto por trés parcelas uma para cada densidade de semeadura com trés repeticGes



36

totalizando trés blocos. O milho foi semeado com espagamento entre linhas de 0,50m e
em trés densidade populacdes de semeadura, 48.000, 58.000 e 68.000 sementes ha™l. A
semeadura foi realizada com plantadeira manual (matraca), sendo as covas espacadas de
forma equidistantes, de acordo com a populacdo desejada.

O levantamento fitossocioldgico foi realizado em dois momentos distintos de
desenvolvimento do milho: o primeiro no estadio V3/V4 aos 12 dias ap06s a semeadura
(DAS) do milho e o segundo em VT no inicio do pendoamento , aos 51 DAS. Logo apds
o primeiro levantamento fitossocioldgico foi realizado o controle quimico das plantas
daninhas com aplicacéo de nicosulfuron + atrazina, com dose de 1,5 | ha™.

As plantas daninhas foram identificadas e quantificadas através do método do
quadrado inventario (BRAUN-BLANQUET, 1979), com um quadrado com dimensdes
0,50m x 0,5m, jogado na area de forma aleatdria, cinco vezes em cada parcela. As plantas
daninhas coletadas foram acondicionadas em sacos de papel levadas ao laboratério para
identificacdo quanto a familia, género e espécie. Posteriormente, foram secas em estufas a
65°C por 72h até atingir massa seca constante. Foram quantificados o total de individuos
por area amostrada e calculados os seguintes parametros fitossocioldgicos propostos por
Mueller-Dombois e Ellenberg (1974).

Equacdes e formulas

n° de quadrado ondeaespécie foi encontrada

Frequéncia = n° total de quadrados (1)
frequéncia daespécie x 100
Frequéncia Relativa — Fr (%) = frequénciatotal dasespecies (2)

n° total deindividuosdaespécies

Densidade ( plantas m?) = n* total dequadrados (3)
densidadedaespécie x 100
Densidade Relativa— Dr (%) = densidadetotal dasespecies (4)

n° detotal deindividuosdaespécie
n° total dequadradosonde aespécie foi encontrada (5)

Abundancia =
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abundanciadaespécie x100
Abundancia Relativa — Ar (%) = abundanciatotal dasespécies (6)
indice de valor de importancia — IVl = Fr+Dr+Ar (7)
Massa seca daespéciex 100
Massa Seca Relativa(%) = Massa seca total detodasas espécies (8)

2 xn° de espéciescomunsaosdoishabitats
n° de espéciesdohabitat A+n° deespéciesdohabitat B

9)

Coeficiente de similaridade =

RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento fitossocioldgico identificou 21 espécies, pertencentes a 10
familias infestando a cultura do milho. As principais familias presentes foram Fabaceae,
Asteraceae e Poaceae (TABELA 2).

Tabela 2: Relacdo de plantas daninhas, distribuidas por familia e espécie, em diferentes
densidades de semeadura de milho e as espécies presentes nos dois levantamento
fitossociolégico aos 12 e 51 DAS, Unai-MG, 2019.

Levantamento
Familia Nome Cientifico Nome comum fitossociologico
12 DAS 51 DAS
Alternanthera tenella Apaga fogo X
Amaranthaceae
Amaranthus hybridus caruru X X
Bidens pilosa Picéo preto X X
Asteraceae Emilia fosbergii Falsa serralha X
Porophyllum ruderali Erva fresca X




Commelinaceae Commelina benghalensis  Trapoeraba X X
Ipomoea grandifolia Corda de viola X X
Convolvulaceae Ipomoea purpurea Corda de viola X X
Merrimia dissecta Corda de viola X X
Euphorbiaceae =~ Chamaesyce hirta Erva de santa Luzia X
Fhyllanthaceae  Phyllanus tenellus Quebra-pedra X
Aeschynomene denticulata angiquinho X X
Indigofera hirsuta Anil roxo X X
Fabaceae
Mimosa pudica Maria abre e fecha X X
Senna obtusifolia Fedegoso X X
Anoda cristata vassourinha X X
Malvaceae
Sida cordifolia guaxuma X X
Digitaria insularis Campim amargoso X
Poaceae Urochloa decumbens Braquiara X X
Panicum maximum Capim colonido X
Portulacaceae Portulaca oleracea L. Beldroega X

Os levantamentos fitossocioldgicos apresentaram uma dindmica diversificada
para os dois momentos, sendo que no primeiro foram identificadas 20 espécies e no
segundo momento foram identificadas 14 espécies de plantas daninhas, com uma reducao
de 30% das espécies de um levantamento para o outro.

Essas espécies se destacam tambem pela quantidade de individuos
encontrados na area e a propor¢do de massa seca com relacdo as demais espécies. 1sso
demonstra o qudo infestada a areas esta por essas plantas. S6 a Commelina benghalensis
representou 37,9% da massa seca encontrada no primeiro levantamento. Avaliando a
massa seca com 0 numero de individuos podemos perceber que a espécie Urochloa
decumbens apresenta uma grande quantidade de individuos (460), mas sua massa seca

ndo é muito alta, 8,29% da massa total. Demonstrando que as plantas identificadas eram
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todas bem pequenas com pouca massa seca, mesmo sendo uma grande quantidade de

individuos.

Tabela 3: Namero de presenca em quadrado (NQ), numero de individuos (NI), frequéncia
(F), densidade (D), abundancia (A), massa seca (MS) e massa seca relativa das espécies
de plantas daninhas presentes na lavoura de milho na primeira coleta dia 26 de fevereiro (

12 DAS).

Espécie NQ NI F D (pl m?) A MS (g)
Alternanthera tenella 21 61 0,47 1,36 2,9 3,6278
Amaranthus hybridus 17 106 0,38 2,36 6,24 3,8021
Bidens pilosa 3 32 0,07 0,71 10,67 0,7689
Emilia fosbergii 2 2 0,07 0,04 1 0,0258
Porophyllum ruderali 1 2 0,02 0,04 2 0,0342
Commelina benghalensis 42 939 0,93 20,87 22,36 96,0232
Merrimia dissecta 3 3 0,07 0,07 1 4,5387
Ipomoea grandifolia 17 126 0,38 2,8 7,41 54,0769
Ipomoea purpurea 28 522 0,62 11,6 18,64 54,5932
Phyllanus tenellus 22 60 0,49 1,33 2,73 1,9216
Chamaesyce hirta 1 1 0,02 0,02 1 0,0071
Senna obtusifolia 9 11 0,2 0,24 1,22 1,2553
Mimosa pudica 5 5 0,11 0,11 1 0,4938
Aeschynomene denticulata 5 11 0,11 0,24 2,2 0,5156
Indigofera hirsuta 6 10 0,13 0,22 1,67 0,3074
Sida cordifolia 27 197 0,6 4,38 7,3 5,8765
Digitaria insularis 3 3 0,07 0,07 1 0,3709
Urochloa decumbens 42 460 0,93 10,22 10,95 20,9951
Portulaca oleracea L. 4 24 0,09 0,53 6 0,1936
Anoda cristata 14 172 0,31 3,82 12,29 3,9311
Total 451 2747 6,07 61,04 119,57 253,36

1 Numero total de quadrado, sem repeticGes.
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No segundo levantamento fitossocioldgico aos 51 DAS a Commelina
benghalensis tem uma reducdo bem consideravel na quantidade de individuos
encontrados na area (392) em relacdo ao primeiro levantamento aos 12 DAS (939), no
entanto, sua massa seca representa 52,87% do total da massa seca das espécies.
Demonstrando o quanto as plantas estavam bem desenvolvidas e com bastante matéria
seca.

N&o ¢ identificado nenhum especime de Panicum maximum no primeiro
levantamento, contudo, no segundo levantamento foi identificado 197 individuos dessa
espécie, com uma massa seca representando 32,27% do total da massa seca encontrada

nesse periodo.

Tabela 4: Namero de presenca em quadrado (NQ), nimero de individuos (NI), frequéncia
(F), densidade (D), abundéncia (A), massa seca (MS) e massa seca relativa das espécies
de plantas daninhas presentes na lavoura de milho na segunda coleta dia 06 de abril (51
DAS).

Espécie NQ NI F D (pl m?) A MS (9)
Amaranthus hybridus 6 10 0,13 0,22 1,67 0,1855
Bidens pilosa 3 10 0,07 0,22 3,33 0,7396
Commelina benghalensis 38 392 0,84 8,71 10,32 97,8057
Merrimia dissecta 4 4 0,09 0,09 1 1,5347
Ipomoea grandifolia 38 220 0,84 4,89 5,79 13,8891
Ipomoea purpurea 5 20 0,11 0,44 4 1,6243
Senna obtusifolia 4 6 0,09 0,13 1,5 0,4162
Mimosa pudica 1 1 0,02 0,02 1 0,5499
Aeschynomene denticulata 6 8 0,13 0,18 1,33 0,2167
Indigofera hirsuta 2 2 0,04 0,04 1 1,2352
Sida cordifolia 20 127 0,44 2,82 6,35 2,9768
Urochloa decumbens 6 10 0,13 0,22 1,67 1,0675

Panicum maximum 36 197 0,8 4,38 5,47 59,6871



41

Anoda cristata 11 29 0,24 0,64 2,64 3,0469

Total 45! 1036 4 23,02 47,06 184,98

1 Numero total de quadrado, sem repeticdes.

Na populacdo de 48.000 sementes ha, apresentou 13 espécies das quais a
Commelina benghalensis, apresenta 18,30%, 38,18% e 22,51% de frequéncia relativa,
densidade relativa e abundancia relativa, respectivamente. Seguida pela Ipomoea
purpurea com, 13,41% de frequéncia relativa, 20,11% de densidade relativa e 16,16% de
abundancia relativa (FIGURA 2 —a) .

Para a populacdo de 58.000 sementes ha*, foram encontradas 18 espécies de
plantas infestantes (FIGURA 2 — b). Onde se destacam com os maiores indices de
importancia sdo; Commelina benghalensis com 15,31% de frequéncia relativa, 33,02 %
de densidade relativa e 17,66% de abundéncia relativa. Em seguida vem Ipomoea
purpurea com 10,20% de frequéncia relativa, 20,86% de densidade relativa e 16,73% de
abundancia relativa. E em terceiro lugar Urochloa decumbens com 14,29% , 15,72% e
9,00% de frequéncia relativa, densidade relativa e abundancia relativa, respectivamente.

A populacdo de 68.000 sementes ha?, também apresentou 18 espécies de
plantas daninhas com as mesmas espécies como as principais para o indice de
importancia, Commelina benghalensis (13,04% Fr, 30,30% Dr e 19,67% Ar), Ipomoea
purpurea (7,61% Fr, 15,21% Dr e 16,93% Ar) e Urochloa decumbens (15,22% Fr,
21,98% Dr e 12,23% Ar). O indice de valor de importancia — (I\VI), corresponde ao
somatorio da frequéncia relativa, densidade relativa e abundancia relativa — denota qual
espécie exerce maior influéncia dentro da comunidade estudada. Sendo assim a
Commelina benghalensis é a espécie de planta daninha com maior potencial para causar
prejuizos na cultura do milho nas diferentes densidades de semeadura, logo seguida pelas
espécies Urochloa decumbens e Ipomoea purpurea.

Existe uma pequena diminuicdo dos valores de IVI para as espécies
Commelina benghalensis (78,98, 65,99 e 63,04) e Ipomoea purpurea (49,70, 47,79 e
39,75) conforme aumenta densidade de semeadura do milho nas populagdes de 48.000,
58.000 e 68.000 sementes hal, respectivamente. No entanto, os valores de IVI, para a
Commelina benghalensis se mentém muito alto, demonstrando grande quantidade de

plantas na area. Para Oliveira, Freitas e Vieira (2009), o uso de glifosato para o controle
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dessa espécie ndo € muito satisfatorio, tendo em vista que sua acdo foi classificada como
fraca no controle dessa planta daninha aos 50 dias ap0s a aplicagdo (DAP), e no presente
estudo o periodo transcorrido até o primeiro levantamento foi superior ao mencionado no
estudo dos autores. Contudo, a Ipomoea purpurea é uma plantas que nao tolera
sombreamento (CORREIA; KRONLA JUNIOR, 2010), o que explica a diminuicio dos
seus valores de 1VI de acordo com a densidade de semeadura do milho.

Para a espécie Urochloa decumbens (39,54, 39,01 e 49,43), se mantém com
valores proximos nas duas primeiras densidade e apresenta um aumento do valor de VI
na populacdo de milho com maior densidade. Como essa espécie possui grande
habilidade na dispersdo de sementes e rebrota, isso pode ter favorecido sua germinacao e
crescimento, levando em consideracdo a época do ano (fevereiro), final do verdo com
grandes quantidades de chuva e altas temperaturas. As plantas daninhas sdo altamente
competitivas por luz, &gua, espago e principalmente por nutrientes e tendo todos esses
itens disponiveis, com a realizacdo da adubacdo no plantio, facilitou o seu
desenvolvimento. De acordo com Teixeira et al. (2011), a Urochloa decumbens, se
desenvolve muito melhor no periodo do verdo onde apresentam condicfes favoraveis para
0 seu desenvolvimento, com bastante disponibilidade de &gua e luz e com o incremento
da disponibilidade de adubacao nitrogenada.

A Commelina benghalensis, € uma espécie perene com grande facilidade de
proliferacdo, com propagacdo por sementes e propagulos. Prefere solos com boa
fertilidade, infestando &reas de cultivos anuais, (BRIGHENTI, 2010). A Ipomoea
purpurea é de origem subtropical, apresenta infestacdo abrangendo todo o pais,
principalmente nas culturas anuais, ocasionando grandes transtornos na colheita. A sua
propagacdo ocorre por sementes e seu modo de crescimento é trepador (MOURA;
MORIM, 2015). A Urochloa decumbens, pertencente ao grupo das gramineas € muito
utilizada para formacdo de pasto na regido centro-oeste e no sudeste do Brasil. Sua
propagacao ocorre por sementes, mas a planta possui grande facilidade de perfilhamento
ou rebrota. No entanto, quando infesta areas de cultivo seu controle é muito dificil,
apresentando crescimento em touceiras e alto grau de rusticidade, que lhe da
caracteristicas para infestar todo tipo de solo ndo sendo exigente em boa fertilidade do
solo (BARBOSA et al., 2018).
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A atividade exercida na fazenda e na &rea destinada para producédo de gréos,
da universidade, foi por muito tempo pastagem para producdo de gado. Composta
basicamente por gramineas da espécies Urochloa e Panicum. O banco de sementes dessas
espécies na area € bem grande e o do Panicum maximum é renovado constantemente,

pois a rea esta rodeada desse capim.

Figura 2: Indice de valor de importancia das espécies infestantes da lavoura de milho com
12 DAS.

Amaranthus hibridus

Alternanthera tenella Abundancia relativa
Densidade relativa

Frequéncia relativa
Portulaca oleraceae

Commelina benghalensis

VI

90




44

Porophyllum ruderale
Anoda cristata B

Emilia fosbergii Abundancia relativa

Densidade relativa

Sida cordifolia Frequéncia relativa

Digitaria insularis

Ipomoea purpurea

0 10 20 30 40 50 60
VI
Porophyllum ruderale
Anoda cristata
C
Emilia fosbergii Abundancia relativa

Densidade relativa

. I Frequéncia relativa
Sida cordifolia a

Digitaria insularis

Ipomoea purpurea

VI

A figura 3 mostra a dindmica no segundo levantamento fitossociologico aos
51 DAS nas diferentes populagdes de milho. Na populagio de 48.000 sementes ha*

(figura 3 - a) , foram identificadas 10 espécies de plantas daninhas. As plantas invasoras
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que mais se destacam sdo a Comelina benghalensis, Ipomoea grandifolia e a Sida
cordifolia com 25,86%, 22,41% e 17,24% de frequéncia relativa; 47,23%, 18,27% e
16,22% de densidade relativa; e 28,25%, 12,61% e 14,55% de abundancia relativa, para
cada espécie.

O uso de controle quimico com o nicosulfuron + atrazina, ndo proporcionou
resultado satisfatorio para o controle da Commelina benghalensis. Tendo em vista que seu
valor de IVI (101) teve consideravel aumento no segundo levantamento fitossocioldgico
para a densidade de 48.000 sementes ha™* de milho em comparacéo ao primeiro. O mesmo
pode ser verificado para as espécies Ipomoea gradifolia e Sida cordifolia com os valores
de IVI 53,29 e 48,01, respectivamente. Também n&do foi verificado influéncia do
sombreamento no desenvolvimento dessas plantas.

Para a populagéo de 58.000 sementes ha* de milho (figura 3 — b), observou-se
14 espécies de plantas daninhas. As espécies que se destacam sdo a Commelina
benghalensis, o Panicum maximum e a Ipomoea grandifolia.

No primeiro levantamento a graminea predominante na area era a Urochloa
decumbens. A diminuicdo de seus valores de IVI no segundo levantamento
fitossociolégico, comprova a eficacia do controle quimico empregado na area. Esse
resultado corrobora com os resultados encontrado por Neto et al., (2013) em que 0 uso de
nicosulfuron + atrazina resulta num bom controle dessa planta daninha. Ja no segundo
levantamento surge o Panicum maximum.

O Panicum maximum é uma graminea perene de crescimento em touceiras, de
origem africana. Sua propagacdo pode ocorrer por sementes ou rizomas. Foi muito
empregado para a formacdo de pasto no Brasil. Possui grande facilidade de dispersdo de
sementes, cariopses, pelo vento infestando grandes areas. Haja vista, a grande expressao
dessa planta daninha com um VI consideravel de 57,89.

Na populacdo de 68.000 sementes ha* (figura 3 — c), 0 nimero de espécies se
altera para 13, e o Panicum maximum se destaca com o0s seguintes valores: 23,21% de
frequéncia relativa, 27,39% para densidade relativa e 14,35% de abundancia relativa.

As especies Commelina benghalensis (62,74 e 72,55), Ipomoea grandifolia
(56,88 e 59,60) e Panicum maximum (57,89 e 64,95) apresentam valores de IVI bem
elevados para as duas ultimas densidades de semeadura de milho (58.000 e 68.000

sementes ha). Esses altos valores indicam uma possivel interferéncia na producéo de
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grdos. O Panicum maximum por ser uma espécie exotica causa grandes prejuizos e
dificulta a regeneracgdo das espécies nativas dormentes no banco de sementes do solo. Seu
desenvolvimento se da rapidamente tornando-o barreira fisica para as demais espécies
(MARINHO et al. 2017). Silva et al. (2017), em estudo semelhante a este, com cana-de-
acucar, identificaram infestacdo no canavial com diversas espécies entre elas Ipomoea

purpurea, Panicum maximum e consideravel dificuldade no controle dessas espécies.

Figura 3: Indice de valor de importancia das espécies infestantes da lavoura
de milho com 51 DAS
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Outras espécies apresentam valores relevantes no levantamento realizado aos
12 DAS como as espécies Anoda cristata e Sida cordifolia, com indice de valor de
importancia — 1VI 21,64% e 23,16%, respectivamente. Essas espécies demonstram o
mesmo comportamento no levantamento aos 51 DAS, porém a Sida cordifolia
proporcionou um leve aumento no seu IVI para 36,86% e a Anoda Cristata uma
diminuicdo do valor para 14,51% (FIGURA 3 e 4). Essas duas espécies fazem parte da
familia Malvaceae. A Sida cordifolia € uma planta perene, que esta disseminada por todo
0 pais, com grande infestacdo em lavouras anuais e olericolas, (MOREIRA;
BRAGANCA, 2011).

As espécies que se destacam por apresentarem menores indice de valor de
importancia nos dois levantamentos foram: Chamaesyce hirta com IVI 1,2 no
levantamento aos 12 DAS e a Mimosa pudica com VI 2,78 no segundo levantamento
aos 51 DAS. A Chamaesyce hirta pertencente a familia das Euphorbiaceae, sdo plantas
anuais que normalmente infestam em areas de pomares e de olericolas em todo o pais.
Muito disseminada em areas urbanas, sua disseminacdo ocorre por sementes,
(FERREIRA et al., 2017)

A Mimosa pudica pertence a familia das Fabaceae, planta perene muito
disseminada no Cerrado (BANDEIRA et al., 2019). Infesta areas de culturas anuais e
perenes principalmente as de fruticultura e os demais locais antropizados. Sua infestacédo
pode ser inibida com a presenca do capim-braquiaria, Urochloa brizantha entre outras
espécies. Essa espécie também tem sua disseminacdo por sementes (MOREIRA;
BRAGANCA, 2011).

A grande quantidade de plantas invasoras no primeiro levantamento pode ter
ocorrido devido ao preparo de solo, que constituiu de revolvimento do mesmo.
Movimentando o banco de sementes e propagulos ja existente e proporcionando
condi¢Bes adequadas para sua germinagdo. A diminuigdo de 27% da massa seca total
(MST), das plantas daninhas no segundo levantamento é devido ao controle quimico
realizado logo apds o primeiro levantamento fitossocioldgico, com nicosulfuron +
atrazina e o crescimento do milho proporcionando sombreamento para as demais plantas,

resultado semelhante é alcancado por Resende et al. (2014), com o controle quimico.
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A figura 4 mostra a dindmica das principais espécies nos dois levantamento
fitossocioldgico, aos 12 e aos 51 DAS e nas diferentes populacGes de semeadura de
milho.

A Commelina benghalensis é uma planta que se desenvolve por sementes
polimorficas e propédgulos. Possui grande facilidade de dispersdo de sementes e
mecanismos distintos de producdo de sementes (Ssementes aéreas pequenas, aéreas
grandes, subterraneas pequenas e subterraneas grandes). Suas sementes possuem
diferentes graus de dorméncia, podendo vir a germinar em diversas épocas do ano,
dificultando o seu controle (DIAS et al., 2009). E uma espécie que tem preferéncia por
ambientes sombreados e, com o crescimento do milho favorece seu desenvolvimento. No
segundo levantamento fitossociolégico, mesmo sendo feito o controle das plantas
daninhas com aplicacdo do nicossulfuron + atrazina sua germinacdo foi bem expressiva
em todas as populacdes.

Levando a crer que o banco de sementes dessa espécie no solo era bem
expressivo e teve condicdes adequadas para a germinacdo de grande parte dessas
sementes. A figura mostra que nas populacGes de milho com 48.000 e 68.000 sementes
ha, a Commelina benghalensis obteve um aumento nos seus valores de IVI. E para a
populagdo com 58.000 sementes ha-1 de milho, uma redugdo. Reafirmando que néo
houve exito no controle quimico efetuado com nicossulfuron + atrazina e nem
interferéncia do sombreamento do milho.

A Ipomoea purpurea ja demonstra uma dindmica diferente da Commelina
benghalensis, sendo que no primeiro periodo aos 12 DAS, ela apresenta 0s seguintes
valores de IVI: 49,70, 47,80 e 39,75 para as populagdes 48.000, 58.000 e 68.000 sementes
hal, respectivamente. No segundo periodo aos 51 DAS os valores de VI para cada
populacdo sdo: na populacdo de 48.000 sementes ha? apresenta 16,06, na 58.000
sementes ha 17,93 e para 68.000 sementes ha 5,18. sendo uma caracteristica dessa
espécie ndo tolerar o sombreamento e com o crescimento das plantas de milho seu
desenvolvimento foi dificultado.

Para a Ipomoea grandifolia os valores de IVI se apresentam 24,63 na
populagio de 48.000 sementes ha, 9,61 para a populagdo de 58.000 sementes ha e
21,51 na populacio de 68.000 sementes ha® aos 12 DAS. No segundo levantamento aos

51 DAS, hd um aumento gradual para as populagdes sendo que a populagdo de 48.000
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sementes ha apresenta 53,30, 56,88 para populacio 58.000 sementes ha e 59,60 na
populacio de 68.000 sementes ha™, para o indice de valor de importancia dessa espécie.
Uma planta que se adapta bem a solos antropizados exigente em disponibilidade de
umidade e fertilidade do solo (CORREIA; KRONKA JR, 2010)

As gramineas identificadas na area foram a Urochloa decumbens e o Panicum
maximum. A Urochloa decumbens tem boa representatividade no primeiro levantamento
com valores de VI expressivos: 39,54 na populagio de 48.000 sementes ha, 39,02 na
populagdo de 58.000 sementes ha e 49,42 na populagdo de 68.000 sementes ha. O
Panicum maximum ndo apresentou nenhum espécime no primeiro levantamento. No
segundo levantamento aos 51 DAS os valores para Urochloa decumbens sofrem uma
queda consideravel, sendo que na populagio de 48.000 sementes ha* seu IVI foi 6,83, na
populacéo de 58.000 sementes ha* de 11,20 e 5,18 na populagdo de 68.000 sementes ha™.
O Panicum maximum apresenta valores bem altos para o segundo levantamento, uma vez
que ele ndo estava presente no primeiro levantamento. Seus valores de VI sdo: 39,44 na
populagdo de 48.000 sementes ha*, 57,89 na populacdo de 58.000 sementes ha™* e 64,96
na populacio de 68.000 sementes ha™.

Pode ter ocorrido devido ao sistema de plantio convencional que foi
empregado na &rea, pois 0 Panicum maximum ndo suporta uma grande perda de seus
meristemas apicais com o corte de toda parte area (BARBOSA et al., 2002). Também foi
realizado uma dessecacdo da area, com glifosato em dezembro, mas sua eficiéncia com
essa graminea ndo € assim tdo eficiente (CARVALHO et al., 2008). E com o tempo
decorrido até 0 momento do segundo levantamento houve condi¢des adequadas para sua
germinacao.

Como a area onde o experimento foi conduzido é cercada por vegetacdo com
predominancia de Panicum maximum, provavelmente nova dispersdo de sementes
ocorreu ocasionado sua germinacdo na area apos o controle efetuado posteriormente ao
primeiro levantamento fitossociologico. Mesmo sendo realizado o controle quimico pos
emergente com nicosulfuron + atrazina, o indice de germinacdo das sementes de Panicum
maximum foi consideravel, uma vez que os herbicidas utilizados no pds emergente,
podem agir na dorméncia facilitando a germinag&o, esse resultado foi descrito no trabalho

de Trigueiro et al., (2007). E com isso a germinacdo da Urochloa decumbens fica mais
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restrita ao banco de sementes existente no solo e a germinagdo do Panicum maximos ao

banco de sementes e a nova dispersdo que ocorre com as floradas do periodo.

Figura 4: Indice de valor de importancia da Commelina benghalensis, Ipomoea purpurea,
Ipomoea grangifolia, Urochloa decumbes e Panicum maximos nas diferentes populactes
de milho (48.000, 58.000 e 68.000 pl/ha) e nos dois levantamentos fitossocioldgicos
realizados nas area (com 12 e 51 DAS)
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A populagdo de semeadura de milho que apresentou maior nimero de plantas
daninhas foi a populagdo de 48.000 sementes ha?, com um total de 1.511 plantas
daninhas. Seguidas pela populacio de 58.000 sementes ha* com 1.273 plantas daninhas e
por ultimo a populacdo de 68.000 sementes ha com 999 plantas daninhas. Comprovando
que houve um controle cultural das plantas invasoras nas diferentes densidades de
semeadura.

A figura 5 apresenta o coeficiente de similaridade da composicéo floristica da
area nas diferentes densidades de semeadura do milho e épocas de avaliacdes. O
coeficiente de similaridade varia de 0 a 1, sendo méaximo quando todas as espécies sdo
comuns as duas areas e minimo quando ndo ha espécies comuns. Analisando o primeiro
periodo de avaliagdo aos 12 DAS, as densidades de semeadura 58/68 mil sementes ha,
apresentou maior coeficiente de similaridade 0,89 e as densidades 48/68 mil sementes ha
1 0 menor 0,77, no periodo avaliado.

No segundo levantamento fitossociolégico aos 51 DAS, a dindmica para 0s
coeficientes de similaridade sdo parecidas com o primeiro periodo, em que as densidades
58/68 mil sementes ha™*, apresentam maior valor 0,96 e as densidades 48/58 mil sementes
hal manifestou 0 menor valor do coeficiente de similaridade 0,83, para o periodo em
questao.

Avaliando um periodo com o outro (12/51 DAS), ja é possivel notar uma
dindmica diferente entres os coeficiente de similaridade. A densidade de 48/48 mil
sementes ha™, demonstrou um coeficiente de similaridade de 0,78 e para a densidade de
58/58 mil sementes ha, apresentou o maior valor do coeficiente de similaridade, 0,81. Ja
a densidade de 68/68 mil sementes ha foi a que apresentou o menor coeficiente de
similaridade com 0,71. No primeiro levantamento fitossocioldgico a quantidade de
espécies encontradas na area foi maior que no segundo levantamento, acarretando uma
pequena diferenca nos nos valores do coeficientes de similaridade quando avaliado de
um periodo para o outro. No entanto, as espécies encontradas nas diferentes densidades
de milho sdo semelhantes independente se avaliado entre as densidades ou entre 0s
periodos de levantamentos fitossociologico. Adegas et al., (2010), encontra resultados
semelhantes na cultura do girassol quando avaliado os coeficientes de similaridade em
diferentes periodos de cultivo da cultura (desenvolvimento inicial e colheita) no Cerrado e

nos Pampa, apresentando diferencas quando comparados as diferentes regides.
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Figura 5: Coeficiente de similaridade, entre as diferentes densidades de
semeadura do milho e nos  diferentes  periodos de  levantamento
fitossocioldgico
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CONCLUSAO

As plantas invasoras que apresentaram maiores valores do indice de Valor de
Importancia, com alto potencial de influéncia na producdo de milho foram Commelina
benghalensis, Ipomoea purpurea, Ipomoea grandifolia, Urochloa decumbens e Panicum
maximum.

As diferentes densidades de semeadura de milho apresentaram quantidades
variadas de individuos de plantas daninhas, resultando num controle cultural.

Houve consideravel  similaridade das espécies de plantas daninhas
encontradas nas diferentes densidades de semeadura do milho e entre os periodos de

levantamento fitossocioldgico.
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