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RESUMO

Os penetrometros sdao equipamentos utilizados no ambito agricola para medir a resisténcia a
penetragdo (RP) do solo. Entretanto, diferentes equipamentos sdo comercializados para este
fim, por este fato, ¢ importante que haja uma correspondéncia entre eles. Este trabalho teve
como objetivo avaliar e comparar o desempenho de trés diferentes equipamentos para
medicdo da RP do solo: penetrometro de impacto (PI), de anel dinamométrico (PAD) e de
bancada (PB). Ainda, estabelecer equagdes de calibragdo entre PI, PAD e PB. O estudo foi
conduzido no Campus Unai da UFVJM e na Fazenda Experimental Santa Paula, utilizando
cinco classes de solo: Cambissolo Haplico, Nitossolo, Latossolo Amarelo, Latossolo
Vermelho Amarelo e Latossolo Vermelho sob as condi¢des de umidade seca e imida e com
metodologias padronizadas para coleta e andlise dos dados. Foram analisadas as médias de
RP, a correlacdo entre os métodos e a influéncia das condigdes de umidade na precisdo e
repetibilidade das medigdes. Os resultados mostraram que o PB apresentou o melhor
desempenho geral, sendo mais consistente e sensivel as variagdes de umidade em todas as
classes de solo. No periodo seco, o Cambissolo Héplico registrou os maiores valores de RP,
com média de 112,78 kgf cm™ pelo PI. No entanto, no periodo umido, as redugdes mais
significativas ocorreram no Latossolo Vermelho-Amarelo, onde o PB apresentou uma média
de apenas 10,17 kgf cm™?. O PI destacou-se em solos mais secos e densos, enquanto o PAD
demonstrou limitagdes, especialmente em solos secos, apresentando correlagdes inferiores a
0,50 em diversas situagdes. As analises estatisticas indicaram que os equipamentos tém
melhor concordancia em condigdes de umidade elevada, com correlagdes de até 0,95 entre PI
e PB no Latossolo Vermelho-Amarelo. Em solos secos, as discrepancias entre os
equipamentos foram mais evidentes, reforcando a necessidade de calibracao para padronizar
as medicdes de RP. Esses resultados demonstram a importdncia de considerar as
caracteristicas do solo e as condi¢des de umidade ao escolher o equipamento mais adequado

para cada aplicagdo.

Palavras chave: calibracdo, compactagdo, conservagdo ambiental, manejo do solo .
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1. INTRODUCAO

Desde os povos ancestrais, que coletavam e cagavam seus alimentos, indiretamente,
havia a dependéncia dos solos, para o crescimento dos alimentos cultivaveis e os que guiavam
a migragdao dos animais que faziam sua caca. Porém, transicionando para a agricultura dos
dias atuais, a dependéncia humana e impacto no solo tornaram-se notaveis e diretos. (PEREZ;
BREFIN; POLIDORO, 2016).

A mecanizagdo agricola ¢ um dos principais causadores de impacto no solo, por conta
do peso das maquinas, que segundo MCPHEE et al (2020), surgiu da necessidade de
otimizagdo de trabalho e aumento de produtividade dos sistemas de produgdo agricola.
Entretanto, sua introdugdo, sem um adaptacao prévia aos diversos tipos de solos, tem grande
capacidade de causar degradacdo na sua estrutura. (REIS et al., 2007). Por conta disso, o
manejo do solo e das culturas provocam alteracdes temporarias nas propriedades do solo,
principalmente nas estruturais.(CAMPOS et al., 1999).

Segundo DORAN & PARKIN (1994) os principais atributos do solo que sofrem com a
alteragdo estrutural sdo: densidade do solo, resisténcia a penetracdo (RP), permeabilidade,
aeracdo, agregacao, porosidade e umidade do solo. Por esta razdo, esse processo diminui o
crescimento e desenvolvimento radicular, pois dificulta sua penetragao no solo.

No entanto, conforme indicado por Voorhees (1983), a densidade do solo ndo € o fator
mais determinante para o crescimento das raizes das plantas. O fator predominante é a RP,
avaliada por meio de um penetrometro. A RP do solo reflete a for¢a que as raizes precisam
exercer para penetrar nas camadas de solo, sendo influenciada pela umidade, textura e
estrutura do solo. Dessa forma, solos com alta RP podem limitar o desenvolvimento radicular,
mesmo que apresentem densidade aparentemente favoravel.

A resisténcia mecanica ¢ um termo utilizado para descrever a resisténcia fisica que o
solo oferece a um corpo que tenta se mover através dele, como uma raiz em crescimento ou
uma ferramenta de cultivo (PEDROTTI et al, 2001). Ainda, conforme REICHERT et al.
(2000) e STOLF (2011), a RP mensura a capacidade do solo de suportar forgas sem apresentar
falhas por ruptura, fragmentacao ou fluxo, ou seja, mede a tensdo maxima que o solo suporta.

Segundo HERRICK & JONES (2002) os penetrometros estaticos medem a RP por
unidade de area e os dinamicos por unidade de profundidade. Os mais utilizados sdo os
penetrometros de impacto (PI), por serem de baixo custo, por ndo necessitarem de calibragao

e por nao sofrerem interferéncia do operador. Sendo os estaticos os menos utilizados pelo alto
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custo e pela recalibracdo constante. Entretanto, os valores obtidos com os mesmos apresentam
divergéncias (BEUTLER, A. N.; CENTURION, J. F.; SILVA, A. P., 2007).

Frequentemente, os equipamentos utilizados para medir a RP nao sdo os mesmos, tendo
em vista a variedade que hoje se encontra no mercado. Por conta disso, ¢ imprescindivel que
seja feita uma andlise dos resultados obtidos por diferentes equipamentos para avaliar a
equivaléncia deles, tendo em vista a necessidade de uma padronizagdo dos resultados
independentemente dos equipamentos utilizados.

Sendo assim, este estudo objetivou fazer uma andlise comparativa do desempenho de
distintos instrumentos para medir a RP do solo, incluindo equipamentos estaticos e dindmicos.
Entre estes, foram avaliados o penetrometro de bancada (PB) , representante dos métodos
estaticos, ¢ os PAD e PI, que atuam de forma dindmica. Para este estudo,realizaram-se testes

em solos expostos e em condig¢des diferentes de umidade.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral
Comparar o desempenho de trés equipamentos de medicao de RP do solo PI, PB e PAD.

2.2. Objetivos especificos

e Avaliar a precisdo e a repetibilidade dos resultados obtidos pelos diferentes métodos
de medigao de RP nas diferentes classes de solo estudadas.

e Comparar o desempenho e a eficicia dos trés métodos de medicdo, identificando
vantagens e limitagdes de cada um em diferentes condi¢des de umidade.

e Determinar equagdes de calibracao entre os trés métodos de medi¢cdo de RP.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Resisténcia a penetracao (RP) do solo
O solo possui trés fases: solida, liquida e gasosa. A fase solida ¢ formada por
material mineral e organico, ja a fase liquida é formada por agua e a gasosa tem como
composi¢do o ar. Essas fases mantém um equilibrio no solo, entretanto ele ¢ alteravel pela
seca, chuva ou movimentagdo de maquinas. Essa desproporcao ocorre pelo fato do solo estar
sujeito a pressdes que acarretam a deformacdo dos poros do solo, causando a diminui¢do do

seu volume e o aumento da sua densidade (FURLANI & SILVA, 2016).
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Além disso, a mineralogia influéncia na RP do solo, devido a feicdo dos minerais
presentes. Por isso, argilominerais expansivos, como a esmectita, possuem alta capacidade de
absor¢do de 4gua, o que causa o aumento no volume e maior coesdo do solo quando seco,
resultando em uma elevada RP. Em contrapartida, solos com predominancia de minerais nao
expansivos, como a caulinita, apresentam menor coesao entre as particulas, propiciando uma
facilidade a desagrega¢do sob pressdo e, consequentemente, menor resisténcia. Essas
variagdes influenciam diretamente o manejo agricola, demandando estratégias especificas
para promover a infiltragdo de agua e o crescimento radicular (CHATTERJEE et al., 1976;
Liu et al., 2016)

No ambito agricola e ambiental, o desequilibrio do solo tem como consequéncia a
reducdo da aeragdo e resisténcia a penetragdo radicular (TELES, 2019). A redu¢ao no volume
de macroporos dificulta a infiltracdo de adgua e a circulacao de ar, que sdo indispensaveis para
o crescimento de plantas sadias. Além disso, hé a interferéncia na atividade microbiologica e
na capacidade do solo de armazenar nutrientes, aumentando o risco de degradacdo da
estrutura do solo (SILVA; REINERT; REICHERT, 2000).

Na construgdo civil, a RP do solo também ¢ fundamental para determinar a capacidade
de carga que o solo suporta. Segundo LIMA, MAIA e SILVA NETO (2022), a capacidade de
carga tem a finalidade de assegurar suas estruturas, que interfere diretamente na escolha das
fundagdes que serdo utilizadas. Os solos com baixa RP podem apresentar problemas de
sustentacdo, que podem necessitar de ajustes como compactacao adicional ou estaca para

garantir a estabilidade das estruturas construidas.

3.2. Relagdo da RP com o0 manejo e a conservacio do solo e da agua

No trabalho de Souza e Alves (2003), foi analisado o impacto de diferentes manejos no
movimento de agua e na resisténcia a penetragdo em um Latossolo Vermelho no cerrado. Os
autores observaram que o sistema de plantio direto apresentou uma menor resisténcia a
penetragdo, devido a preservacdo da estrutural do solo e também a presenca de residuos
vegetais na superficie, que atuam como protegdo contra a compactagao.

Essa pratica melhora a infiltragdo de agua e diminui o escoamento superficial dela,
sendo uma pratica suprema para a conservagao do solo e da dgua em regides de cerrado. Sob
outra perspectiva, no sistema de cultivo convencional, a maior resisténcia estava ligada ao
maior revolvimento do solo, o que resultou em maior compactagdo ¢ menor infiltracdo de
agua. Destaca-se entdo a importancia do manejo conservacionista para a sustentabilidade

agricola em solos suscetiveis a compactagao. (BONO et al. 2012)
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Ao avaliar as propriedades fisicas do solo em funcdo dos sistemas de manejo em
culturas anuais, Llanillo et al. (2006), indica que o plantio direto promove uma maior
porosidade e menor resisténcia a penetracdo do solo, em comparacdo com O manejo
convencional. Isso se deve a preservacdo da camada superficial do solo e a formagdo de
canais biologicos, criados por raizes e organismos do solo, que facilitam o movimento da
agua e das raizes. Ainda se destaca que o manejo sustentdvel ndo melhora as apenas
condigdes fisicas do solo, mas também aumenta a capacidade de retencao de adgua, essencial

para o manejo hidrico em éreas de agricultura intensiva

3.3. Equipamentos para a medicio da RP

3.3.1 Penetrometro de impacto (PI)

O PI ¢ um instrumento amplamente utilizado para avaliar a resisténcia do solo a
penetragdo (CARNEIRO et al., 2014). Este equipamento funciona por meio de um sistema
que aplica impactos controlados, permitindo a insercdo de sua ponta em amostras de solo.
Esse processo gera dados quantitativos sobre a resisténcia mecanica do solo, que podem ser
utilizados para andlises relacionadas a compactacdo e a qualidade estrutural do solo.

O principio de funcionamento do PI se baseia em uma massa de peso conhecida que ¢
elevada e solta do 4pice da haste para impactar um pino de penetragdao ao solo. Esse sistema
permite a medicdo da RP do solo com base na profundidade atingida pelo pino apds o
impacto. Segundo Stolf (2008), a técnica proporciona resultados rapidos e pode ser aplicada
em diferentes tipos de solo, sendo especialmente util em investigagdes do solo.

Esse instrumento tem como vantagens os resultados rapidos, pois permite que as
avaliagOes sejam imediatas, ou seja, in loco, proporcionando agilidade nas decisdes (STOLF,
2008), além de ter um custo efetivo mais econdmico e pratico comparado aos métodos feitos
em laboratorios (MOTTA, 2017). Também se destaca pela versatilidade na utilizacdo, pois ¢
adequado para diferentes tipos de solo e das condigdes de clima (SILVA e OLIVEIRA ,2015).

Por outro lado, conforme dito por STOLF (2008), ele tem limitacao de profundidade,
pois pode apresentar baixa eficdcia em solos com alta densidade e profundidade. A habilidade
do operador e solos heterogéneos sdo agentes causadores de interferéncia das medigoes

(MOTTA,2017; SILVA e OLIVEIRA, 2015).



12

3.3.2 Penetrometro de anel dinamométrico (PAD)

O PAD ¢ um equipamento de medi¢do que converte a deformacdo do material em uma
leitura de forca. Quando o pino do anel ¢ inserido no solo, a for¢a aplicada causa uma
deformacao que ¢ registrada no dinamometro. Silva e Oliveira (2015) destacam que esse
equipamento melhora significativamente a medi¢do, em relagdo a questdo de erros em

leituras.

Motta (2017) discorre sobre o custo do PAD, que pode ter um custo maior do que outros
métodos tradicionais, como o PI. Por conta disso, seu uso tende a ser mais restrito quando
comparado a outros métodos. Essa diferenca no custo acaba influenciando a escolha do

equipamento, resultando em uma utilizagdo menos frequente do mais caro.

3.3.3 Penetrometro de bancada (PB)

De acordo com Zhang e Li (2018) , o PB baseia-se na aplicacio de uma carga
controlada sobre uma ponta ou pino que ¢ penetrado no solo. O dispositivo ¢ montado em
uma bancada, permitindo que a amostra de solo seja analisada em condigdes controladas de
laboratdrio. Sua ponta conica ¢ empurrada para dentro do solo enquanto a forca necessaria
para penetrar ¢ registrada.

O equipamento de bancada detém uma andlise controlada, onde podem ser realizados
experimentos de calibracdo e validagdo dos resultados obtidos por outros equipamentos. Por
conta disso, com ele € possivel simular diferentes condi¢des de solo, para contribuicao de uma
andlise com maior precisdo dos dados. Ainda, segundo Santos e Lima (2020), esse
equipamento ¢ de suma importancia para garantir reprodutibilidade de resultados, gerando
menos duvidas de resultados e maior confiabilidade. (SANTOS; LIMA, 2020)

O equipamento possui sensores de medi¢do, que monitoram a penetragdo € outras
variaveis durante o teste, entretanto, para a repetibilidade real do campo, ¢ necessario que
esteja nas mesmas condi¢cdes de campo para tentar replicar o mais fielmente possivel todas as

variaveis do local.
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4. METODOLOGIA
4.1. Area de estudo

O estudo foi realizado na Fazenda Experimental Santa Paula (FESP), que faz parte do
Instituto de Ciéncias Agrarias (ICA), da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri (UFVIM). O ICA esté localizado no municipio de Unai (MG). Unai esta inserido na
unidade geomorfoldgica denominada Depressdo Sao Franciscana, onde predominam solos de
textura argilosa em dreas mais planas, com ocorréncia de Latossolos, e solos de textura média
e siltosa em regides de relevo ondulado a fortemente ondulado, onde s3o encontrados
Cambissolos, Neossolos Regoliticos e Neossolos Litélicos (Naime et al, 2014).

Figura 1: Mapa de pontos de coleta e medi¢des em triplicata para estudos

46.54-30; W

s

Fonte: Autora, 2024.

A regido estudada apresenta clima tropical com estagdo seca no inverno, de acordo com
a classificacdo de Koppen (Aw) (Naime et al., 2014). A precipita¢do anual varia entre 1.400 e
1.500 mm, sendo que o periodo mais chuvoso ocorre entre outubro e margo, acumulando de
770 a 810 mm, enquanto a estagdo seca se estende de maio a setembro, com chuvas entre 5 e
49 mm. As temperaturas ao longo do ano ficam entre 21°C e 23°C, e a umidade relativa varia

de 65% a 72%. A topografia ¢ plana a levemente ondulada, com altitude média de 612 metros.
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4.2. Procedimento metodolégico

A metodologia adotada no presente estudo consistiu em trés etapas: (i) escolha dos
locais de amostragem e analise, (ii) analises de RP a campo com repeticdes (triplicata) e
coleta de amostra indeformada do solo para anélises em laboratorio e (iii) analise estatistica
descritiva exploratéria, andlise de variancia, teste de médias e modelagem das equagdes de
calibracdo entre equipamentos utilizados para a RP.

Para a determinagdo dos locais de amostragem, foram consideradas diferentes classes de
solo presentes na area de estudo, resultando na escolha das seguintes cinco classes para
amostragem: LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico (LV), LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Distrofico plintossolico (LVA), NITOSSOLO VERMELHO
Distréfico latossolico (NV) e CAMBISSOLO HAPLICO Distrofico tipico (CX). A selegdo
dos locais foi baseada em uma toposequéncia da FESP estudada por CAMPOS (2019). O
local correspondente ao LV situa-se a uma altitude média de 635 metros, com declividade de
2,7%, LVA encontra-se a 633 metros de altitude e apresenta declividade de 1,8%; o LA possui
altitude em torno de 632 metros e declividade de 1,0%; o NV esta a 620 metros, com
declividade de 3,7%; e, por fim, o CX localiza-se a uma altitude de 616 metros, com
declividade de 2,7%. Em cada classe, foram realizadas analises de RP a campo e
amostragensno periodo seco (més de setembro) e no periodo chuvoso (més de outubro).

Os locais de amostram indeformada e analise de RP a campo (3 locais para cada classe
de solo) foram escolhidos dentro de um raio de 6 m definido a partir do centro da trincheira
do perfil modal de cada classe de solo (Figura 1). O primeiro método de medi¢do de RP foi
feito utilizando o PI (STOLF, 1991), com penetragdo até 30 cm de profundidade. Em seguida,
os primeiros quinze centimetros da camada superficial de solo foram removidos para realizar
o segundo método de RP utilizando o PAD. Posteriormente, amostras indeformadas foram
coletadas entre 15 ¢ 20 cm de profundidade com um anel volumétrico ( 5 cm de diametro por
5 cm de altura), permitindo a realiza¢do do terceiro método de RP com o PB. As amostras
indeformadas coletadas também foram utilizadas para determinar a densidade do solo e
umidade volumétrica no momento dass analises. Vale ressaltar que as analises do PI e PAD e
as coletas dos anéis volumétricos foram realizadas proximas umas das outras
(aproximadamente 30 cm) para manter a representatividades do ponto amostral. Apds a coleta
das amostras indeformadas, o toalhete foi realizado para a remocao do excesso de solo nos

anéis volumeétricos.
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4.3. Analises de RP

4.3.1 RP por PI

As medicdes foram realizadas in loco, com o equipamento sendo inserido até a
profundidade de 30 cm, sendo realizado uma pancada e mensurado a profundidade da haste
no solo, até atingir os 30 cm (Figura 2). Triplicatas foram realizadas dentro de uma mesma
classe de solo, a fim de garantir a representatividade da leitura. A conversdo dos valores de
impactos por decimetro de profundidade de penetragdo em valores de RP foi feita com base

na equacdo 1. Para analisar os resultados do PI, foi utilizado o valor correspondente a 15 cm.
RP(Kgf)= 5,6 + 6,89N (Eq. 1)
Onde: RP ¢ a resisténcia a penetragdo em kgf cm? e N sdo os numeros de impactos

necessarios para uma determinada penetracao (imp/dm).

Figura 2: Equipamento usado para mensuar a resisténcia a penetragdo por impacto.

Fonte: Autora, 2024

4.3.2 RP por PAD
Antes de utilizar o PAD, foi removida a camada superficial do solo até a profundidade
de 15 cm para a inser¢do da ponta conica do equipamento, onde foi aplicada a forca do

operador sobre o equipamento com saida de resultado um valor referente a leitura do
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dinamometro, que ¢ lido pelo operador e avaliado o quanto do cone penetrou no solo (Figura
3).

O PAD apresenta uma Unica leitura. Apos lido, foi necessario fazer a correcdo dos
valores pelo quanto o cone penetrou no solo. Segundo a recomendagdo do fabricante do
equipamento se a penetracdao for de 1/2 cone, multiplica-se o valor da leitura do dinamometro
por 4, e se for de 1/4 do cone, multiplica-se por 16. Caso a penetragdo do cone no solo seja
completa, ndo ha a necessidade de multiplicar o valor. A equacdo 2 foi utilizada para
converter os valores correspondentes as leituras do dinamometro em valores de forca
aplicada. Os valores de RP foram obtidos dividindo-se os valores de forca aplicada pela area

da base do cone, que ¢ de 6,33 cm?.

F =0,425464629 * L + 1,065267169 (Eq.2)

Onde: F (kgf) ¢ a for¢a aplicada; L ¢ a leitura do dinamoémetro do equipamento.

Figura 3: A) Utilizagao do PAD, B) Cone no inicio da medi¢do , C) Cone no final da medic¢ao

com penetragdo completa.

A)

Fonte: Autora, 2024.

4.3.3 RP por PB
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Estas andlises foram realizadas com o equipamento da marca SOLOTEST modelo
CSL-20Kgf 1.76 mV/V, onde as forcas aplicadas sao constantes. O equipamento foi ajustado
para fazer as medicdes em intervalos de 500 ms, comecando em 0 ms, onde a ponteira da
haste encontra-se no maximo de altura (Figura 4) e termina quando a haste penetra toda na
amostra de solo. As medicdes ja sdo fornecidas em kgf, ndo sendo necessaria equacio de
calibracao. Para o tratamento dos dados do PB, foi realizada a média simples dos valores
obtidos de 0 a 500 ms de penetragdo, em kgf cm? Os valores de RP foram obtidos

dividindo-se os valores de forca aplicada pela area da base do cone, que ¢ de 0,13 cm?.

Figura 4: A) Inicio do ensaio do PB e B) Final da utilizagdo do PB.

Fonte: Autora, 2024.

4.3.4 Demais propriedades fisicas

Calcular a umidade ¢ imprescindivel, pois com ela ¢ possivel determinar o teor de agua
das amostras, pois a umidade interfere na RP do solo. Para calcular a umidade gravimétrica
(UG), foi necessario saber a massa das amostras retiradas umidas. Além das amostras
contendo agua, ¢ necessario a massa delas secas, para isto, foi colocada em estufa a 57,5°C
durante o periodo de 48 h e pesadas também. A umidade gravimétrica das amostras foi

calculada conforme a equacao 3.

UG= (MSU- MSS) / MSS (Eq. 3)

Onde: UG (%) ¢ a umidade gravimétrica; MSU (g) ¢ a massa solo na condi¢do timida; MMS

(g) e a massa do solo na condi¢do seca.

A densidade do solo (DS) ¢ uma medida que relaciona a massa de particulas solidas ao

volume total do solo. Solos mais densos apresentam menor porosidade, o que pode dificultar a
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penetracao das raizes, a infiltragdo de agua e a circulacao de ar. Por outro lado, solos menos
densos, especialmente aqueles com maior teor de matéria organica, possuem melhor
capacidade de retengdo de dgua e aeragdo. Para a determinacdo da densidade do solo, fez-se

necessaria a equacao 4.

DS= MSS / Volume do cilindro (Eq. 4)

Onde: Ds (g cm ) é a densidade do solo; MSS (g) e a massa do solo na condi¢do seca; € 0

volume do cilindro em cm?.

A umidade volumétrica (UV), que corresponde a quantidade de agua presente nos poros
do solo em relagdao ao seu volume total,é fundamental na RP. Solos com maior umidade
tendem a oferecer menor resisténcia, facilitando a penetracao de raizes e instrumentos, devido
a acdo da 4gua como lubrificante e redugdo das forgas de coesdo entre particulas. Por outro
lado, em solos mais secos, a RP aumenta significativamente. Para a determinag¢do da umidade

volumétrica foi utilizada a equagao 5:

UV = (DS x UG) * 100 (Eq. 5)

Onde: UV (%) ¢é a umidade volumétrica; DS (g cm ) é a densidade do solo e UG (%) ¢ a

umidade gravimétrica.

4.4 Analises estatisticas

Uma vez obtidos os dados em triplicata de RP para cada equipamento por classe de solo
e por condicdo de umidades, os mesmos foram submetidos a analise estatistica descritiva
exploratorio, onde foram calculados os valores de médio, desvio padrao e variancia. Para fins
de comparagdo entre equipamentos de RP, foram realizadas as anélises de varidncia (ANOVA)
e o teste de Tukey utilizando o delineamento em blocos casualizados (DBC) em duas
situagdes distintas. Na primeira situacao, as umidades (seca e imida) foram utilizadas como
blocos e as comparagdes foram feitas considerando todas as classes de solo em conjunto e
cada classe individualmente. Na segunda situagdo, as classes de solo foram utilizadas como

blocos e os resultados de RP foram comparados utilizando todas as amostras para o periodo

seco e para o periodo imido.
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Analises de correlagdo foram feitas entre os resultados de PI, PAD e PB considerando as
seguintes situacoes: a) todas as classes de solo e as duas umidades, b) todas as classes de solo
por umidade, c) cada classe de solo e as duas umidades ¢) cada classe de solo por umidade.
Para aquelas correlagdes que apresentaram valores significativos (r > 0.5), foram realizadas
analises de regressdo linear para a obtencdo das equagdes de calibra¢do entre equipamentos
(PI, PAD e PB), sendo que a qualidades destas equagdes foi avaliada pelos respectivos
coeficientes de determinacdo (R?). Todas as anélises estatisticas comparativas foram

realizadas utilizando o nivel de significancia de 5%.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de umidade variaram, isto se da por conta dos periodos analisados,
onde nos periodos chuvosos ha valores maiores de umidade, ja no periodo seco ha um maior
valor de densidades. Isto se da por conta que agua preenche os poros preenchidos por ar,
aumentando seu volume de 4gua armazenada

Por conta disso, nota-se também que os valores médios diferem, onde o CX
apresenta menor umidade volumétrica média (2,57%) com densidade maior comparada a
outras classes (1,30 g cm-?). E o LVA teve maior umidade volumétrica média (9,75%) com
densidade (1,04 g cm-?). Confirmando que solos mais densos tendem a ter menor umidade.

Na Tabela 1 (Pagina 21) apresenta a analise estatistica descritiva do conjunto de
dados no periodo seco. Para o CX no periodo seco, o PI apresentou uma amplitude de leitura
de 74,5 kgf cm™ a 143,4 kgf cm™. Para o PAD, os valores variaram de 3,48 kgf cm?a 39,18
kgf cm?. Ja o PB registrou valores entre 70,2 kgf cm? e 86,29 kgf cm™. A umidade
volumétrica apresentou uma média de 2,57%, enquanto a densidade do solo foi, em média, de
1,30 g cm™. Para o CX no periodo chuvoso, o PI apresentou uma amplitude de leitura de
26,48 kgf cm™? a 120,43 kgf cm-2. O PAD apresentou valores variando de 1,94 kgf cm™? a
10,68 kgf cm-2. J4 o PB registrou valores entre 76,60 e 84,40 kgf cm-2. Os valores de
umidade volumétrica apresentaram uma média de 17,38%, de igual modo, uma densidade do
solo média de 1,29 g/cm’.

No NV, no periodo seco, PI apresentou leituras de 41,86 kgf cm-2 a 120,43 kgf
cm-2. No caso do PAD, os valores variaram de 3,08 kgf cm-2 a 53,08 kgf cm-2. Ja para o PB,
os valores oscilaram entre 56,31 e 112,61 kgf cm-2. A umidade volumétrica média foi de
7,27%, e a densidade do solo apresentou um valor médio de 1,24 g/cm?. No periodo imido
desta classe, o PI apresentou uma amplitude de leitura de 33,16 kgf cm-2 a 51,53 kgf cm-2. O
PAD apresentou valores variando de 1,82 a 2,21 kgf cm-2. J4 o PB registrou valores entre
76,80 e 84,40 kgf cm-2. Os valores de umidade volumétrica apresentaram uma média de
26,47%, enquanto a densidade do solo apresentou uma média de 1,14 g/cm?.

Os valores do LA no periodo seco de PI variaram entre 54,81 kgf cm-2 e 143.,4
kgt cm-2. O PAD apresentou leituras de 7,58 kgf cm-2 a 30,33 kgf cm-2 , enquanto o PB
oscilou entre 66,54 kgf cm-2 e 146,31 kgf cm-2. A umidade volumétrica teve uma média de
6,78%, e a densidade do solo apresentou um valor médio de 1,26 g/cm?. Considerando o LA
no periodo umido, o PI apresentou uma amplitude de leitura de 40,05 kgf cm-2 a 74,50 kgf

cm-2. O PAD apresentou valores variando de 2,34 a 12,01 kgf cm-2. J4 o PB registrou valores
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entre 29,80 kgf cm-2 e 108,20 kgf cm-2. Os valores de umidade volumétrica apresentaram
uma meédia de 36,15%, de igual modo, uma densidade do solo média de 1,02 g/cm?>.
TABELA 1: Valores de resisténcia a penetragdo para PI, PAD e PB e valores de umidade

volumétrica (UV) e densidade do solo (DS) no periodo seco (DP: desvio padrdo e Var:

variancia).
PI PAD PB u.v DS
Classe Rep. Kaf om2 %) (@om?)
1 120,43 39,18 70,20 2,17 1,34
CcX 2 74,5 12,07 71,04 2,47 1,38
3 1434 3,48 86,29 3,06 1,19
Média 112,78 18,24 75,84 2,57 1,30
DP 28,64 15,21 7,39 0,37 0,08
Var 820,49 231,47 54,68 0,14 0,01
1 41,86 3,08 62,36 7,11 1,23
NV 2 74,5 3,48 112,62 5,23 1,23
3 120,43 53,08 56,31 9,48 1,26
Média 78,93 19,88 77,10 7,27 1,24
DP 32,23 23,48 25,24 1,74 0,01
Var 1558,03 826,72 955,58 4,54 0,00
1 1434 13,27 86,01 1,68 1,35
LA 2 91,72 30,33 146,31 8,79 1,32
3 54,81 7,58 66,54 9,88 1,12
Média 96,64 17,06 99,62 6,78 1,26
DP 36,33 9,67 33,96 3,64 0,10
Var 1320,15 93,44 1153,16 13,22 0,01
1 1434 36,4 72,73 10,77 1,05
LVA 2 74,5 11,06 41,1 11,06 1,02
3 74,5 9,67 19,33 7,41 1,04
Média 97,47 19,04 44,39 9,75 1,04
DP 32,48 12,29 21,92 1,66 0,01
Var 1054,94 150,95 480,66 2,74 0,00
1 91,72 30,58 77,24 12,35 1,16
LV 2 74,5 9,16 61,66 8,99 1,21
3 143,40 30,58 49,13 10,17 1,43
Média 103,21 23,44 62,68 10,50 1,27
DP 29,28 10,10 11,50 1,39 0,12
Var 857,17 101,96 132,21 1,94 0,01
Meédia Geral 97,80 19,53 71,92 7,37 1,22
DP Geral 34,96 15,71 29,68 3,58 0,13
Var. Geral 1140,50 230,47 822,15 11,99 0,02

Fonte: Autora, 2024.



22

No periodo seco e no LVA, os valores do PI variaram de 74,5 kgf cm-2 a 143,4
kgf cm-2. Para o PAD, os valores oscilaram entre 9,67 e 36,40, enquanto o PB variou de
41,10 kgf cm-2 a 72,73 kgf cm-2. A umidade volumétrica apresentou uma média de 9,75%,
com uma densidade do solo média de 1,04 g/cm?. Ao analisar os valores no periodo umido, o
PI apresentou uma amplitude de leitura de 28,57 kgf cm-2 a 74,50 kgf cm-2. O PAD
apresentou valores variando de 2,02 kgf cm-2 a 2,61 kgf cm-2. Ja o PB registrou valores entre
0,10 kgf cm-2 e 18,90 kgf cm-2. Os valores de umidade volumétrica apresentaram uma média
de 32,86%, enquanto a densidade do solo apresentou uma média de 0,96 g/cm?.

Para o LV no periodo seco, o PI registrou valores entre 74,5 kgf cm-2 e 143,4 kgf
cm-2. O PAD variou de 9,16 kgf cm-2 a 30,58 kgf cm-2, enquanto o PB oscilou entre 49,13
kgf cm-2 e 77,24 kgf cm-2. A umidade volumétrica média foi de 12,35 %, enquanto a
densidade do solo apresentou um valor médio de 1,16 g/cm? .No caso LV no periodo imido, o
PI apresentou uma amplitude de leitura de 16,20 kgf cm-2 a 41,86 kgf cm-2. O PAD
apresentou valores variando de 1,99 kgf cm-2 a 2,48 kgf cm-2. Ja o PB registrou valores entre
13,0 kgf cm-2 e 18,10 kgf cm-2. Os valores de umidade volumétrica apresentaram uma média
de 42,04%, de igual modo, uma densidade do solo média de 1,01 g/cm?.

Na Tabela 2 apresenta a analise estatistica descritiva do conjunto de dados no

periodo umido.
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TABELA 2: Valores de resisténcia a penetracao para PI, PAD e PB e valores de umidade

volumétrica (UV) e densidade do solo (DS) no periodo chuvoso (DP: desvio padrdo e Var:

variancia).
Cl PI PAD PB U.v D
asse kgf cm™ (%) (g cm-3)
120,43 10,68 76,60 17,38 1,32
CX 40,05 1,94 84,40 16,59 1,23
26,48 10,43 80,80 25,78 1,29
Média 62,32 10,43 80,80 17,38 1,29
DP 50,78 4,98 3,90 5,09 0,05
Var 1719,08 16,50 10,16 17,29 0,00
33,16 1,82 76,60 35,56 1,17
NV 51,53 1,90 84,40 26,47 1,14
51,53 2,21 81,10 25,78 1,05
Média 45,41 1,90 81,10 26,47 1,14
DP 10,61 0,21 3,92 5,46 0,06
Var 74,99 0,03 10,22 19,86 0,00
74,50 12,01 29,80 50,17 1,07
LA 40,05 2,34 31,90 36,15 1,00
51,53 10,74 108,20 26,07 1,02
Média 55,36 10,74 31,90 36,15 1,02
DP 14,32 4,29 36,47 9,88 0,03
Var 205,13 18,41 1330,30 97,66 0,00
28,57 2,49 0,10 33,78 0,97
LVA 74,50 2,02 18,90 32,79 0,95
40,05 2,61 11,50 32,00 0,97
Média 47,71 2,37 10,17 32,86 0,96
DP 23,90 0,31 9,47 0,89 0,01
Var 380,91 0,06 59,80 0,53 0,00
16,20 2,02 17,60 41,88 1,09
LV 41,86 1,99 18,10 32,89 0,98
25,29 2,48 13,00 51,36 0,97
Média 27,78 2,16 16,23 42,04 1,01
DP 10,62 0,22 2,30 7,54 0,05
Var 112,85 0,05 5,27 56,87 0,00
Média geral 46,71 4,07 40,19 32,47 1,06
DP geral 25,72 3,86 36,30 9,46 0,12
Var geral 591,37 13,39 1227,82 79,57 0,01

Elaboragao: Autora, 2024
De forma geral, observou-se uma relacao inversa entre a RP, independentemente
do equipamento, e as demais propriedades fisicas do solo, DS e UV, a qual ¢ essencial para

compreender a resisténcia do solo a penetragdo em diferentes épocas do ano e entre diferentes
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classes de solo. Em solos mais densos e o periodo seco, a resisténcia a penetragdo tende a ser
maior devido a diminui¢do dos espacos porosos € a menor presenca de agua, o que dificulta a
penetragdo da ponta conica da haste dos equipamentos. Em contrapartida, em solos menos
densos e mais umidos, a maior porosidade e a presenga de agua reduzem resisténcia entre solo
e haste, facilitando a penetragdo e diminuindo os valores de RP.

Ao se comparar os valores médios de RP entre equipamentos, observou-se que
houve diferenga estatistica significativa entre os resultados obtidos pelo PI e PAD para todas
as classes de solo avaliadas conjuntamente (Figura 5a) e avaliadas individualmente (Figuras
5c, Se, 5g, 51 e 5k). Da mesma forma, ao se comparar os resultados médios entre PI e PB,
diferencas significativas foram observadas apenas para as classes de solo LVA (Figura 51) e
LV (Figura 5k). Estas mesmas duas classes foram as Unicas que ndo apresentaram diferengas
significativas quando as comparagdes foram feitas entre os resultados médios de RP dos PAD
e PI. Nas demais situagdes, PAD e PI também apresentaram valores médio de RP
significativamente distintos. Para todas estas comparagdes, o efeito dos blocos utilizados
(periodos seco e umido) foi significativo, com diferenga entre os periodos, para o conjunto
total das classes de solo (Figura 5b) e para as classes individuais LVA (Figura 5j) e LV (Figura
SL). Para as demais classes de solo, nao houve efeito do bloco nas comparagdes, onde nao

houve diferenga estatistica significativa entre periodos (Figuras 5d, 5f e Sh).
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Figura 5: Comparagdes dos resultados médios das resisténcias do solo a penetragdo entre
equipamentos (PI: penetrometro de impacto, PAD: penetrometro de anel dinamométrico e PB:
penetrometro de bancada), considerando individualmente e o conjunto total de classes de solo

e utilizando os periodos seco e umidos como blocos.
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seco, utilizando todo o conjunto de dados e considerando as classes de solo como blocos,
observou-se que os resultados se diferenciaram significativamente (Figura 6a). O efeito
significativo dos blocos ndo foi observado, onde ndo houve diferenga estatistica entre classes
de solo (Figura 6b). No entanto, quando estas comparagdes foram feitas para o periodo
umido, os resultados médios obtidos pelo PI e PAD diferenciaram-se significativamente
(Figura 6¢). O mesmo foi observado entre PAD e PB, sendo que entre PI e PB ndo houve
diferenga estatistica significativa. Porém, para este periodo timido, houve efeito entre os
blocos, sendo que diferencas significativas entre valores médios de RP foram observadas
entre as classes CX e LV (Figura 6d). As demais classes apresentaram resultados

intermediarios entre essas mencionadas.
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Figura 6: Comparacdes dos resultados médios das resisténcias do solo a penetracdo entre
equipamentos (PI: penetrometro de impacto, PAD: penetrometro de anel dinamométrico e PB:
penetrometro de bancada), considerando individualmente os periodos seco e umido e

utilizando as classes de solo como blocos.
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O resultado das analises de correlacdo entre os resultados de RP dos diferentes
equipamentos esta apresentado na Tabela 3. As correlagdes foram feitas considerando
conjuntamente os dados dos periodos seco e imido, apenas os dados do periodo seco e apenas
os dados do periodo imido. Correlagdes negativas e abaixo de 0.5 foram desconsideradas das
analieses posteriores.

Ao se analisar todas as classes de solo de forma conjunta, as maiores correlagdes
ocorreram entre PI e PAD (0,92) e entre PI e PB (0,51) considerando de forma conjunta os
periodos seco e umido (Tabela 3). Ainda, apenas para o periodo Umido, correlagdes
significativas foram encontradas também entre PI e PAD (0,77) e entre PI ¢ PB (0,62).

A classe de solo CX apresentou correlagdo significativa apenas entre PI e PB (0,72) no

periodo seco. Enquanto que NV apresentou as maiores correlagdes positivas entre PI ¢ PAD
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para os periodos seco e imido de forma conjunta (0,91), apenas seco (0,91) e apenas imido

(0,65), e também entre PI e PB para o periodo umido (0,91).

Tabela 3: Correlagdes dos valores de resisténcia do solo a penetragao entre equipamentos (PI:

penetrdmetro de impacto, PAD: penetrometro de anel dinamométrico e PB: penetrometro de

bancada), considerando o conjunto total de dados e por classe de solo.

Classe de solo Periodos PI vs PAD PI vs PB PB vs PAD
Seco e umido 0,92 -0,01 0,77
Todas as classes Seco 0,51 -0,11 0,62
Umido 0,45 -0,48 0,48
Seco € umido 0,29 -0,14 -0,77
CX Seco -0,04 0,72 -0,72
Umido 0,40 -0,82 -0,86
Seco ¢ timido 0,91 -0,18 -0,55
NV Seco 0,91 -0,19 -0,58
Umido 0,65 0,91 0,28
Seco e umido 0,47 0,33 0,80
LA Seco 0,15 0,14 1,00
Umido 0,83 -0,21 0,37
Seco e umido 0,92 0,95 0,94
LVA Seco 1,00 0,91 0,93
Umido -0,91 0,92 -0,67
Seco e umido 0,90 0,71 0,79
LV Seco 0,69 -0,68 0,06
Umido -0,22 0,25 -1,00

Fonte: Autora, 2024.

Para o LA na classe seca, houve correlagdo entre PB € PAD no seco (1,00), e no imido

(0,83). Ja entre os valores de LVA apresentou-se valores significativos de correlacdo de secos

e umidos entre todos as interagdes entre os equipamentos, com média de 0,94, além de

quando apenas seco houve interacdo entre PI e PB (0,91) , e PB e PAD (0,93). Enquanto

umido, apenas PI e PB (0,92) tiveram valor alto de correlagdao. No LV, as interagdes foram em
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todas interagdes quando juntas (seco e umida), sendo PI e PAD (0,90), PI ¢ PB (0,71) e PB e
PAD (0,79).E a outra interagdo com valor alto de correlagdo foi no PI e PAD seco (0,69).

Com base nas correlagdes entre valores de RP obtidos pelos diferentes equipamentos,
foram realizadas as analises de regressao linear simples no intuito de se gerar as equacoes de
calibracdo para cada situacdo de umidade. Foram apresentados apenas os graficos cujos
coeficientes de determinagdo (R?), obtidos apos o ajuste da linha de tendéncia aos pontos,
foram maiores que 0,5. Valores de R? menores que 0,5 ndo explicam adequadamente a
distribuicao das varidveis dependentes (X) em funcao das variaveis independentes (Y), ou
seja, o modelo ajustado ndo explica apropriadamente a variagdo dos dados. Neste caso, os
graficos de regressdo escolhidos foram, para o CX (Figura 7) teve apenas uma interagdo com
correlagdo com valor significativo, sendo assim, a figura mostra sua equacao e seu R? de valor

de 0,5253.

Figura 7: Gréfico da intera¢do do PI X PB no CX seco.
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Para os valores de NV (Figura 8), foram observadas correlacdes idénticas, com
coeficiente de 0,91, tanto entre os dados gerais e na condi¢do seca para PI x PAD quanto na
condi¢do umida para PI x PB. Na relacdo entre PI x PAD, o coeficiente de determinagdo (R?)
foi de 0,8257, e os valores de PI se concentraram predominantemente na faixa de PAD

inferior a 10 kgf cm™. Na analise especifica da condi¢do seca para NV em PI x PAD, o R?
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apresentou um valor de 0,8342, com dois valores de PI localizados na mesma faixa de PAD

abaixo de 10 kgf cm™.

Figura 8: Grafico das melhores interagdes para o NV.
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Fonte: Autora,2024

Em contrapartida, os valores de NV na condi¢do umida para PI x PB apresentaram um
R? de 0,8224, com os valores concentrados entre 76 kgf cm™? e 84 kgf cm™. Embora
consistente, o coeficiente encontrado foi menor em comparacdo com as outras analises

realizadas, indicando menor correlagcdo entre as variaveis nesta condicgao.

Na relagdo PAD x PB de LA geral (Figura 9), o coeficiente de determinacao (R?) foi
de 0,6442, com os valores de PAD concentrados entre 2 kgf cm™ e 15 kgf cm 2, enquanto PB
variou de 20 kgf cm™? a aproximadamente 150 kgf cm™?. Para LA em condigdes secas, a
interacdo entre PAD x PB apresentou tanto o coeficiente de correlagdo quanto o R* iguais a 1,
indicando que todos os pontos se alinharam perfeitamente a reta, sem variacao significativa
nos resultados. J& em condi¢cdes umidas, o R? reduziu para 0,6874, acompanhando uma

diminui¢do no valor de correlagdo em comparagdo ao estado seco.
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Figura 9: Gréfico das melhores interagdes para o LA.
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Na classe do LVA (Figura 10), foram identificadas sete interagdes significativas, com
valores de correlagdo variando entre 0,91 e 1,00 e uma média de 0,92. Para PI x PB geral, o
coeficiente de correlagdao foi de 0,95, enquanto para PI x PB em condigdes seca e umida os
valores foram 0,91 e 0,92, respectivamente, evidenciando maior concentragdo de interagdes
em PI x PB. O coeficiente de determinacao (R?) para PI x PB geral foi de 0,8646, com pontos

proximos a reta de tendéncia, corroborando a analise.

Em condigdes secas, o R? foi de 0,8357, também indicando alta correlagdo, e para a
condicdo umida, o R? alcangou 0,8460, refor¢ando a tese de que valores mais altos de
correlacdo resultam em R? elevados. Ja para PAD x PB em condigdes secas, a correlagao foi
de 0,93 e o R? de 0,8684. Na relacdo PI x PAD geral, a correlagdao foi de 0,92, com R? de
0,844, e os pontos se concentraram na faixa de PAD inferior a 15 kgf cm™ e PI abaixo de 80

kgf cm™, com uma exce¢do dispersa fora desse padrao.



Figura 10: Grafico das melhores interagdes para o LVA.
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Na interagdo PI x PAD em LV seco (Figura 11), a correlagdo foi de 1,00, com um R?

elevado de 0,9979, e os valores ficaram préximos as extremidades da reta, com dois pontos

nas extremidades , embora transpasse a reta da equacao. Em contraste, na interagao PI x PAD

no LV seco, a correlagdo foi de 0,69, mas o R? foi baixo, com valor de 0,4807, indicando que

os valores ndo se aproximaram da reta da equagdo. Para a interagdao PI x PB no LV geral, o R?

foi de 0,5048, e a correlacdao foi de 0,71, mostrando que os valores sao distantes da reta,

semelhante a relacao PI x PAD no LV seco, onde o R? foi 0,6282 e a correlagao foi de 0,79,

apresentando um valor baixo, mas ainda acima do valor de 0.5 para andlise.



Figura 11 : Grafico das melhores interagdes para o LV.
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6. CONCLUSAO
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Os resultados de correlagdo indicaram que, em condi¢des tmidas, os equipamentos

apresentaram maior concordancia, com destaque para a relagdo entre PI e PB no LVA, que

atingiu uma correlacdo de 0,95. J& em condigdes secas, as discrepancias foram mais

pronunciadas, especialmente envolvendo o PAD, que registrou correlagdes inferiores a 0,50

em algumas classes de solo.

Dessa forma, conclui-se que o PB apresenta o melhor desempenho geral, mostrando

consisténcia nos valores medidos e maior sensibilidade em diferentes classes de solo e

condi¢gdes de umidade. O PI demonstra eficacia em solos mais secos, especialmente no CX e

LA, enquanto o PAD, apesar de pratico, mostra limitagdes em sua capacidade de refletir as

variagdes de resisténcia, principalmente em solos mais secos e duros.
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CAMBISSOLO (PENETROMETRO DE BANCADA) - SECO

[ PontO1 ] [ _PonTO2 | [_PonTO3 |

m/s leitura 22000 0.3 20000 0.3
22000 03 23500 0,3 20500 0,3
22500 03 24000 03 21000 03
23000 0,3 24500 04 21500 03
23500 0,4 25000 0,4 22000 0.4
24000 0.5 25500 0,5 22500 03
24500 0,5 26000 0,6 23000 03
25000 0,6 26500 0,6 23500 0,3
25500 0.7 27000 0,7 25571 24000 0.4
26000 0,7 2545,3 27500 0,8 277 24500 04
26500 0,8 279 28000 0,8 9,23 Kgf 25000 0.4
27000 0.9 9,12 Kgf 28500 0,9 15,13 [Kgf 25500 0.4
27500 1 14,96 |Kgf 29000 1,1 26000 0,5
28000 1,1 29500 1,1 26500 0,5
28500 1,1 30000 1,1 27000 0.4
29000 1,2 30500 1,1 27500 04
29500 1.3 31000 1,2 28000 0.4
30000 1.3 31500 1,2 28500 0.4
30500 1.4 32000 1,1 29000 04
31000 1.4 32500 1,2 29500 0.4
31500 1,5 33000 1,3 30000 0,5
32000 1,7 33500 1,3 30500 0,5
32500 1.7 34000 1,3 31000 0,5
33000 1,9 34500 1.4 31500 0,5
33500 2 35000 1,6 32000 0,6
34000 2,1 35500 1,7 32500 0,6
34500 2,1 36000 1,8 33000 0,6
35000 2,1 36500 1,9 33500 0.8
35500 22 37000 2,0 34000 0,8
36000 23 37500 2,1 34500 0,8
36500 23 38000 22 35000 0,8
37000 24 38500 2,3 35500 0.9
37500 2,5 39000 23 36000 0,9
38000 2,6 39500 2,3 36500 0,8
38500 2,6 40000 2,3 37000 0,8
39000 2,7 40500 24 37500 0,9
39500 2,8 41000 2,5 38000 1
40000 3.1 41500 2,5 38500 11
40500 32 42000 2,5 39000 1,2
41000 33 42500 2,6 39500 1,2
41500 35 43000 2,6 40000 1,2
42000 3,6 43500 2,5 40500 1,3
42500 3.8 44000 2,5 41000 1,4
43000 3.8 44500 2,6 41500 1,5
43500 4 45000 2,6 42000 1,6
44000 4,2 45500 2,7 42500 1,5
44500 4.2 46000 2,8 43000 1,5
45000 43 46500 2,9 43500 1,6
45500 4,5 47000 3,0 44000 1,7
46000 4.7 47500 3,0 44500 1,8
46500 4.8 48000 3,0 45000 1,8
47000 4,8 48500 3,1 45500 1,9
47500 4.9 49000 32 46000 2
48000 5,1 49500 34 46500 2,1
48500 52 50000 3,5 47000 2,2
49000 53 50500 35 47500 23
49500 54 51000 34 48000 24
50000 5,5 51500 33 48500 2,5
50500 5,6 52000 32 49000 2,6
51000 5,6 52500 32 49500 2,7
51500 5,7 53000 3,0 50000 2,8
52000 57 53500 3,0 50500 2,9
52500 5.8 54000 3.1 51000 3.1
53000 59 54500 3,1 51500 33
53500 6,2 55000 3,1 52000 35
54000 6.4 55500 3.1 52500 37
54500 6,6 56000 32 53000 39
55000 6,7 56500 32 53500 4,1
55500 6,9 57000 32 54000 43
56000 6.9 57500 32 54500 4.4
56500 6.9 58000 33 55000 4,5
57000 6.8 58500 34 55500 47
57500 6.9 59000 3,6 56000 5
58000 6,9 59500 3.8 56500 52
58500 6,9 60000 4,1 57000 54
59000 6.9 60500 4,3 57500 5.8
59500 6,9 61000 4,5 58000 59
60000 6,9 61500 4.8 58500 6
60500 6.9 62000 5,0 59000 6,1
61000 6,9 62500 52 59500 6,3
61500 6,9 63000 54 60000 6,5
62000 6.9 63500 57 60500 6,6
62500 7 64000 59 61000 6,8
63000 7 64500 6,1 61500 7
63500 7 65000 6.4 62000 7,1
64000 7 65500 6,8 62500 7,1
64500 7 66000 7,1 63000 73
65000 7 66500 74 63500 15
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65500 7 67000 7.9 64000 7,6
66000 7 67500 8.3 64500 7.7
66500 7 68000 8,7 65000 7.9
67000 7 68500 9,0 65500 8.1
67500 7 69000 94 66000 8.3
68000 7 69500 9.8 66500 8,4
68500 7 70000 103 67000 8.5
69000 7 70500 10,7 67500 8.5
69500 7 71000 112 63000 8.4
70000 7.1 71500 11,8 68500 8.5
70500 7.2 72000 123 69000 8,6
71000 72 72500 127 69500 8.7
71500 72 73000 133 70000 8.8
72000 72 73500 13,8 70500 8.9
72500 7.1 74000 142 71000 9.1
73000 7.1 74500 14,6 71500 9.1
73500 7.1 75000 15.1 72000 93
74000 7,1 75500 15,5 72500 9.4
74500 7.1 76000 15,8 73000 9,5
75000 7.1 76500 16,2 73500 9,6
75500 7.1 77000 16,5 74000 9,7
76000 7 77500 16,8 74500 9.8
76500 7 78000 17,2 75000 9.8
77000 6.9 78500 17,5 75500 9,9
77500 6.8 79000 17,7 76000 9.9
78000 6.7 79500 18,0 76500 9,9
78500 6.5 30000 183 77000 10
79000 63 80500 18,5 77500 10
79500 6.2 81000 18,7 78000 10
30000 6,1 31500 19,0 78500 10
80500 6 82000 192 79000 10,1
81000 59 82500 193 79500 10,1
31500 58 83000 194 80000 10,2
82000 5.8 83500 19,6 80500 10,2
82500 5.8 84000 19,8 81000 103
83000 58 84500 19,7 81500 103
83500 5.7 85000 19,7 82000 103
84000 5,7 85500 19,7 82500 104
84500 5,7 86000 19,7 83000 10,5
85000 5.7 86500 19,7 83500 10.5
85500 5,6 87000 19,7 84000 10,5
86000 5,7 87500 19,7 84500 10,6
86500 5.8 88000 19.8 85000 10,6
87000 5.8 88500 19,9 85500 10,6
87500 59 89000 20,0 86000 10,7
88000 5.9 89500 20.1 86500 10,7
88500 5.8 90000 20,1 87000 10,7
89000 6 90500 202 87500 10,8
89500 5.9 91000 20,2 88000 10,9
90000 6 91500 20,1 88500 11
90500 6.1 92000 20,0 89000 11
91000 6.1 92500 20.1 89500 11
91500 6,1 93000 20,0 90000 11,1
92000 6.1 93500 20,0 90500 11,1
92500 5.9 94000 20,0 91000 11,2
93000 5,5 94500 19,9 91500 113
93500 48 95000 19.9 92000 11,5
94000 45 95500 19.9 92500 11,7
94500 44 96000 19.7 93000 119
95000 42 96500 19,7 93500 12,1
95500 4 97000 19,6 94000 12,2
96000 39 97500 19.3 94500 12,4
96500 38 98000 192 95000 12,5
97000 3,7 98500 192 95500 12,6
97500 37 99000 192 96000 12,8
98000 3,7 99500 192 96500 12,8
98500 3,6 100000 19,2 97000 12,9
99000 35 100500 193 97500 13
99500 35 101000 193 98000 13,1
100000 3,6 101500 19,2 98500 13,2
100500 3,6 102000 19,0 99000 133
101000 3.6 102500 18,8 99500 135
101500 3.5 103000 18,7 100000 13,6
102000 3,6 103500 18,7 100500 13,7
102500 3.6 104000 18,6 101000 13,8
103000 3,6 104500 184 101500 13,9
103500 3,7 105000 182 102000 14
104000 38 105500 18,0 102500 14
104500 3,8 106000 17.8 103000 14,1
105000 38 106500 17,7 103500 14,1
105500 39 107000 17,7 104000 14,1
106000 4 107500 17,6 104500 14,1
106500 42 108000 17,7 105000 14,1
107000 43 108500 17,5 105500 14
107500 43 109000 173 106000 14
108000 44 109500 172 106500 13,9
108500 45 110000 17.1 107000 13,9
109000 4,7 110500 17,0 107500 13,9
109500 4.9 111000 16,9 108000 13,9
110000 53 111500 16,7 108500 13,8
110500 5,6 112000 16,5 109000 13,9
111000 58 112500 163 109500 13,9
111500 6 113000 16,1 110000 14




CAMBISSOLO (PENETROMETRO DE BANCADA) - SECO

112000 62 113500 16,0 110500 14,1
112500 6,6 114000 16,0 111000 14,2
113000 6.9 114500 157 111500 144
113500 7.1 115000 15,5 112000 14,5

114000 7.5 115500 154 112500 14,6
114500 7.8 116000 15,1 113000 147
115000 8.1 116500 14,8 113500 14,9
115500 8.4 117000 14,5 114000 15

116000 8,7 117500 14,1 114500 15,1

116500 8.9 118000 13,8 115000 15,2
117000 9.2 118500 13,6 115500 15,4
117500 93 119000 13,5 116000 15.5

118000 9.5 119500 134 116500 15,6
118500 9.8 120000 132 117000 15,8
119000 10,1 120500 132 117500 159
119500 103 121000 13.1 118000 15,9
120000 10,6 121500 13,1 118500 16
120500 10,9 122000 13,0 119000 16.1

121000 114 122500 13,0 119500 16,2
121500 1.8 123000 13,0 120000 16,2
122000 12,1 123500 12,9 120500 16,3

122500 12,5 124000 12,8 121000 16,4
123000 13 124500 12,7 121500 16,4
123500 13,5 125000 12,6 122000 16,4
124000 14 125500 12,5 122500 16,5

124500 14,4 126000 12,5 123000 16,7
125000 14,8 126500 12,4 123500 16,8
125500 153 127000 12,4 124000 16,9
126000 15,6 127500 123 124500 16,9
126500 16 128000 122 125000 17
127000 16,4 128500 123 125500 17.1

127500 16,7 129000 12,4 126000 17.1

128000 17,1 129500 123 126500 172
128500 173 130000 12,1 127000 173

129000 17,6 130500 12,0 127500 174
129500 18 131000 11,8 128000 17,4
130000 183 131500 11,6 128500 17,4
130500 18,7 132000 11,2 129000 17,6
131000 19 132500 10,9 129500 17,7
131500 194 133000 103 130000 17,7
132000 19,8 133500 93 130500 17,8
132500 20,1 134000 7.8 131000 17,9
133000 20,5 134500 64 131500 18
133500 20,7 135000 54 132000 18,1

134000 21 135500 5.1 132500 18,2
134500 213 136000 5,0 133000 18,4
135000 21,5 136500 5,0 133500 18,5

135500 218 137000 52 134000 18,6
136000 2 137500 53 134500 18,7
136500 223 138000 54 135000 18,8
137000 22,6 138500 55 135500 18,9
137500 22,8 139000 5.5 136000 19.1

138000 22,9 139500 5,5 136500 192
138500 23 140000 53 137000 19.4
139000 23,1 140500 5.1 137500 19.4
139500 23,2 141000 5,1 138000 19,5
140000 233 141500 5.1 138500 19.7
140500 234 142000 5,0 139000 19.8
141000 233 142500 4.8 139500 19,8
141500 232 143000 4.6 140000 19.8
142000 232 143500 43 140500 19.9
142500 23,1 144000 40 141000 20,1

143000 23,1 144500 3,7 141500 20,2
143500 23.1 145000 35 142000 20,4
144000 23,1 145500 33 142500 20,5
144500 23.1 146000 3.1 143000 20,6
145000 23,1 146500 29 143500 20,7
145500 23 147000 2,8 144000 20,8
146000 23,1 147500 25 144500 21

146500 23 148000 23 145000 21,1

147000 22,9 148500 2,0 145500 212
147500 228 149000 1.9 146000 21,2
148000 22,7 149500 1,9 146500 213
148500 22,7 150000 1.8 147000 213
149000 225 150500 1.7 147500 21,4
149500 22,2 151000 1.7 148000 214
150000 21,9 151500 1.8 148500 214
150500 21,6 152000 1.7 149000 213
151000 213 152500 1.7 149500 21,2
151500 20,8 153000 1.7 150000 212
152000 203 153500 1.6 150500 21,2
152500 19,7 154000 1,5 151000 212
153000 19.3 154500 14 151500 212
153500 18,8 155000 14 152000 21,2
154000 18,4 155500 1.3 152500 21,2
154500 17,8 156000 12 153000 212
155000 17,2 156500 11 153500 21,1

155500 16,5 157000 1,0 154000 21

156000 15,9 157500 1.1 154500 21,1

156500 15,2 158000 1,0 155000 21,2
157000 14 158500 0,9 155500 213
157500 133 159000 0,9 156000 212
158000 13.1 159500 0.9 156500 21,1




CAMBISSOLO (PENETROMETRO DE BANCADA) - SECO

158500 12,9 160000 0,9 157000 21,1
159000 12,8 160500 0,8 157500 21,1
159500 12,7 161000 0.8 158000 21,1
160000 12,6 161500 0,9 158500 21,2
160500 12,6 159000 21,2
161000 12,5 159500 20,2
160000 19
160500 18,6
161000 18.3
161500 18,1
162000 18
162500 17,9
163000 17,8




PONTO 1

m/s leitura
20500 03
21000 04
21500 0.4
22000 0,5
22500 0,6
23000 0,8
23500 08
24000 1
24500 11 2344,40
25000 1,1 289,00
25500 1,2 8,11
26000 1.2 13,30
26500 1,2
27000 1.4
27500 16
28000 1.8
28500 1.8
29000 18
29500 1.9
30000 2
30500 2
31000 21
31500 21
32000 22
32500 24
33000 25
33500 25
34000 26
34500 26
35000 27
35500 26
36000 25
36500 25
37000 26
37500 3
38000 3.8
38500 4.8
39000 59
39500 7
40000 7.8
40500 8,6
41000 9.4
41500 10,3
42000 10,9
42500 11,6
43000 12,5
43500 13,3
44000 14.1
44500 14,9
45000 15,5
45500 16
46000 16,7
46500 17,5
47000 18,1
47500 18,6
48000 19
48500 19,4
49000 19,7
49500 19.8
50000 20
50500 20,1
51000 20,3
51500 20,5
52000 20,5
52500 20,2
53000 20,1
53500 19,9
54000 19,4
54500 18,4
55000 17.3
55500 12,4
56000 10,1
56500 12,4
57000 13,8
57500 9.4
58000 6,3
58500 6.3
59000 6.8
59500 6.8
60000 73
60500 7.4
61000 7.8
61500 74
62000 7.5
62500 83
63000 82
63500 89
64000 9.5
64500 8,6
65000 89
65500 8,6
66000 8.8
66500 89
67000 9
67500 9.4
68000 9.3
68500 9.4
69000 9.9
69500 10,6
70000 10,9
70500 10,7
71000 10,1
71500 10,2
72000 10,9
72500 1,2
73000 11,6
73500 "7
74000 12,3
74500 12,5
75000 12,5
75500 13
76000 13,2
76500 13,4

Kgf

NITOSSOLO (PENETROMETRO DE BANCADA)- SECO

MEDIA 4597,2
CEDULAS 314
MEDIA 14,64076433
VALOR 24,001253

PONTO 2
6000 03
7000 03
8000 0,1
8500 03
9000 03
9500 03
10000 03
10500 0.4
11000 0.4
11500 0.4
12000 0.5
12500 0.5
13000 0,6
13500 0.7
14000 0.8
14500 0.8
15000 0.7
15500 0.6
16000 0,7
16500 0.8
17000 0.9
17500 1.0
18000 0.9
18500 0,9
19000 1
19500 1.3
20000 1.4
20500 1,5
21000 1,7
21500 1.8
22000 2
22500 22
23000 24
23500 2.7
24000 3
24500 34
25000 3.7
25500 39
26000 4
26500 4.1
27000 4.3
27500 4.6
28000 4.9
28500 5.2
29000 53
29500 54
30000 5.7
30500 59
31000 6,1
31500 6.3
32000 6.4
32500 6,5
33000 6.6
33500 6,7
34000 6.9
34500 7
35000 7.1
35500 7.2
36000 74
36500 7.7
37000 78
37500 8,1
38000 82
38500 8.3
39000 84
39500 8,6
40000 8.7
40500 8.8
41000 8.9
41500 9
42000 9
42500 9
43000 9
43500 89
44000 9
44500 9
45000 9.1
45500 9.2
46000 9.3
46500 9.4
47000 9.5
47500 9.5
48000 9.6
48500 9.7
49000 9.7
49500 9.9
50000 10
50500 10,2
51000 10.2
51500 10,3
52000 10.4
52500 10.5
53000 10,5
53500 10,6
54000 10,8
54500 10,9
55000 10,9
55500 11
56000 1.2
56500 1.4
57000 11,6
57500 11,7
58000 11.9
58500 12
59000 12
59500 12,2
60000 12,3
60500 123
61000 12,3
61500 12,4
62000 12,5
62500 12,6
63000 12,8
63500 12.8

Kof

MEDIA 2303,80
CEDULAS 315,00
MEDIA 731
VALOR 11,99

PONTO 3
13000 03
14000 03
14500 03
15000 03
15500 03
16000 03
16500 03
17000 04
17500 04
18000 03
18500 04
19000 04
19500 04
20000 04
20500 0.5
21000 05
21500 05
22000 0.5
22500 05
23000 0.6
23500 0.6
24000 0.6
24500 0.6
25000 0.7
25500 038
26000 0.9
26500 08
27000 09
27500 0.9
28000 09
28500 1
29000 1
29500 11
30000 1
30500 L1
31000 11
31500 L1
32000 LI
32500 1.1
33000 L1
33500 L1
34000 11
34500 12
35000 12
35500 12
36000 13
36500 13
37000 13
37500 14
38000 1.5
38500 L6
39000 18
39500 19
40000 2
40500 2.1
41000 22
41500 22
42000 23
42500 23
43000 24
43500 24
44000 24
44500 24
45000 24
45500 25
46000 2.6
46500 2.8
47000 29
47500 29
48000 3.1
48500 32
49000 33
49500 33
50000 34
50500 34
51000 3.5
51500 37
52000 38
52500 4
53000 4
53500 4.1
54000 42
54500 43
55000 44
55500 4.5
56000 46
56500 4.7
57000 4.8
57500 49
58000 5.1
58500 53
59000 5.5
59500 5.6
60000 59
60500 6.1
61000 63
61500 6.5
62000 6.7
62500 7
63000 7.2
63500 74
64000 7.7
64500 7.9
65000 8.1
65500 8.4
66000 8.6
66500 8.9
67000 9.1
67500 9.4
68000 9.8
68500 10
69000 103
69500 106
70000 11

Kgf



NITOSSOLO (PENETROMETRO DE BANCADA)- SECO

77000 13,9 64000 12,8 70500 11,3
77500 14,2 64500 12,8 71000 11,6
78000 14,7 65000 129 71500 12
78500 15 65500 13 72000 12,2
79000 14,7 66000 13 72500 12,5
79500 14.4 66500 129 73000 12,7
80000 14 67000 12,9 73500 13
80500 12,9 67500 12,9 74000 133
81000 12,8 68000 12,9 74500 13,5
81500 13,6 68500 12,9 75000 13,8
82000 139 69000 13 75500 14,1
82500 14,2 69500 132 76000 14,3
83000 14,5 70000 133 76500 14,6
83500 14,5 70500 134 77000 14,9
84000 14,4 71000 13,5 77500 15,1
84500 14,5 71500 13,6 78000 154
85000 14,8 72000 13.5 78500 15,6
85500 15,1 72500 13,6 79000 15,8
86000 15,3 73000 13,6 79500 16,1
86500 15,4 73500 13,5 80000 16,3
87000 15,5 74000 134 80500 16,5
87500 154 74500 133 81000 16,7
88000 15,3 75000 133 81500 17
88500 15,4 75500 133 82000 17,2
89000 154 76000 134 82500 174
89500 15,2 76500 13,5 83000 17,6
90000 15,1 77000 13,7 83500 178
90500 151 77500 13.8 84000 18
91000 15,3 78000 13,9 84500 18,2
91500 15,1 78500 14 85000 183
92000 15,3 79000 14 85500 18,5
92500 15,3 79500 14 86000 18,7
93000 15 80000 14 86500 18,9
93500 13,9 80500 14,2 87000 19
94000 13.4 81000 14,4 87500 19,2
94500 13,2 81500 14,6 88000 193
95000 13,1 82000 14,7 88500 19,5
95500 12,7 82500 15 89000 19.6
96000 12,4 83000 152 89500 19,7
96500 12,3 83500 154 90000 19.8
97000 12,1 84000 15,7 90500 19.8
97500 11,9 84500 16.1 91000 19.9
98000 1,7 85000 16,2 91500 19,9
98500 1.6 85500 16,5 92000 19.9
99000 1,6 86000 16,8 92500 20
99500 11,6 86500 17,1 93000 20
100000 1.6 87000 173 93500 20
100500 1,6 87500 17,6 94000 20
101000 11,6 88000 18 94500 20
101500 1.7 88500 183 95000 20
102000 11,8 89000 184 95500 19,9
102500 1.9 89500 18.4 96000 19.9
103000 11,8 90000 18,3 96500 19.9
103500 11,4 90500 18,4 97000 19,9
104000 11,1 91000 184 97500 19,8
104500 1.3 91500 18,4 98000 19.8
105000 11,3 92000 18,3 98500 19,8
105500 1.2 92500 182 99000 19.8
106000 1.3 93000 182 99500 19,7
106500 11,2 93500 18,3 100000 19.6
107000 1.1 94000 183 100500 19,6
107500 10,9 94500 183 101000 19,6
108000 10,8 95000 18.4 101500 19.6
108500 10,7 95500 18.6 102000 19,5
109000 10,7 96000 18,7 102500 19,5
109500 10,6 96500 18,9 103000 19,5
110000 10,3 97000 19 103500 19,5
110500 10 97500 19,1 104000 19.4
111000] 9,8 98000 19.2 104500 19,2
111500 9,5 98500 19.3 105000 19,1
112000 9,2 99000 19.2 105500 19
112500 8,9 99500 19.1 106000 18,8
113000 8,6 100000 19,2 106500 18,6
113500 8 100500 19.3 107000 18.4
114000 76 101000 19.3 107500 18,3
114500 73 101500 19,2 108000 18,3
115000 7 102000 19,3 108500 18,1
115500 6,7 102500 19,2 109000 17.8
116000 6.6 103000 19,2 109500 17,5
116500 6,6 103500 193 110000 17,3
117000 6,7 104000 19.3 110500 17
117500 6.8 104500 193 111000 16,6
118000 7 105000 19.2 111500 16,1
118500 71 105500 19,2 112000 15,6
119000 72 106000 19.2 112500 15,2
119500 7.2 106500 19.3 113000 14.7
120000 7.2 107000 19.4 113500 14,2
120500 72 107500 19,5 114000 13,7
121000 6.9 108000 19,6 114500 13,1
121500 6,7 108500 19,6 115000 12,7
122000 6,7 109000 19.6 115500 12,2
122500 6,7 109500 19,6 116000 11,7
123000 6,6 110000 19,6 116500 1.2
123500 6,4 110500 19.7 117000 10,7
124000 6.4 111000 19,9 117500 10,3
124500 6.3 111500 20 118000 9.9
125000 6,2 112000 20.2 118500 9.5
125500 6.1 112500 204 119000 9.2
126000 59 113000 20,7 119500 8.8
126500 57 113500 209 120000 8,5
127000 55 114000 21 120500 8,1
127500 54 114500 212 121000 7.7
128000 53 115000 213 121500 73
128500 5 115500 213 122000 7
129000 4,9 116000 213 122500 6,7
129500 4.8 116500 214 123000 6.4
130000 47 117000 21,5 123500 6
130500 4,6 117500 21,5 124000 5.7
131000 4.5 118000 213 124500 5.5
131500 44 118500 21,2 125000 53
132000 4.1 119000 212 125500 5
132500 4 119500 21,1 126000 4.8
133000 3.9 120000 209 126500 4.7
133500 3.7 120500 20,6 127000 4,5
134000 3.7 121000 20,2 127500 43
134500 3,6 121500 19.9 128000 4,1
135000 3.5 122000 19,5 128500 4
135500 34 122500 19.2 129000 4
136000 33 123000 19 129500 3.8




NITOSSOLO (PENETROMETRO DE BANCADA)- SECO

136500 3,2 123500 18,9 130000 3.7
137000 3 124000 18,9 130500 3.7
137500 29 124500 19 131000 3.6
138000 2,8 125000 19.1 131500 35
138500 26 125500 19,2 132000 34
139000 26 126000 19.4 132500 34
139500 27 126500 19,6 133000 3.4
140000 26 127000 19,9 133500 34
140500 26 127500 20,3 134000 33
141000 24 128000 20,8 134500 33
141500 23 128500 21,1 135000 32
142000 2,2 129000 214 135500 32
142500 23 129500 21,7 136000 3
143000 23 130000 22,1 136500 29
143500 23 130500 224 137000 29
144000 23 131000 22,7 137500 2,9
144500 23 131500 23 138000 28
145000 23 132000 23, 138500 2,7
145500 22 132500 237 139000 2,6
146000 23 133000 24,1 139500 2,6
146500 22 133500 24,4 140000 2,5
147000 22 134000 24,8 140500 23
147500 2,2 134500 25,1 141000 22
148000 22 135000 253 141500 21
148500 21 135500 253 142000 2
149000 21 136000 252 142500 1.9
149500 2,1 136500 24,8 143000 1,9
150000 21 137000 24,6 143500 1,8
150500 21 137500 242 144000 1.8
151000 21 138000 23,5 144500 1,7
152000 21 138500 23,1 145000 1,7
152500 21 139000 22,7 145500 1,7
153000 22 139500 224 146000 1,7
153500 21 140000 22 146500 1.7
154500 2,1 140500 21,6 147000 1,7
155500 21 141000 214 147500 1.8
156000 2,2 141500 214 148000 1.8
156500 22 142000 214 148500 1.8
157000 22 142500 21,5 149000 1,8
158000 21 143000 21.6 149500 1.9
158500 21 143500 21,6 150000 1,9
159000 21 144000 21,6 150500 1.9
159500 2,1 144500 21,6 151000 1.9
160000 21 145000 21,8 151500 1,9
160500 2 145500 22 152000 2
161000 2,1 146000 22,1 152500 1,9
161500 2 146500 223 153000 1.9
162000 2 147000 224 153500 1.9
162500 2 147500 22,5 154000 1,9
163000 2 148000 22,6 154500 1,7
163500 19 148500 22,6 155000 1.7
164000 1.9 149000 22,0 155500 1,6
164500 1.9 149500 228 156000 1.6
165000 1.9 150000 23 156500 1,5
165500 1.9 150500 23,1 157000 1,6
166000 19 151000 23,1 157500 1,7
166500 1.9 151500 232 158000 1.8
152000 23,1 158500 1.8

152500 229 159000 1.7

153000 22,6 159500 1,7

153500 224 160000 1,7

154000 224 160500 1.7

154500 22 161000 1,7

155000 223 161500 1.7

155500 22,3 162000 1,7

156000 22,3 162500 1,7

156500 224 163000 1,7

157000 22,5 163500 1.8

157500 22,6 164000 1,7

158000 226 164500 1.6

158500 22,7 165000 1,6

159000 22,7 165500 16

159500 225 166000 1.6

160000 22,3 166500 1,5

160500 222 167000 1.5

161000 22,1 167500 1.5

161500 21,9 168000 1,5

162000 21,7 168500 1,5

162500 21,5 169000 1,5

163000 20,8 169500 1,5

163500 19.5 170000 1,5

170500 1,5




LATOSSOLO AMARELO ( PENETROMETRO DE BANCADA)- SECO

m/s 8500 03 16500 03
14000 03 9000 03 17000 04
15500 03 9500 04 17500 04
16000 03 10000 04 18000 05
16500 03 10500 05 18500 06
17000 03 11000 05 19000 08
17500 03 11500 07 19500 09
18000 0.4 12000 0,7 20000 1
18500 04 12500 038 2557,1 20500 1L 25333
19000 04 5385.8 13000 09 277 21000 13 287
19500 04 294 13500 1,0 9,23 Kgf 21500 1,5 8,8|Kgf
20000 05 18.32|Kgf 14000 11 22000 15
20500 05 14500 12 22500 16
21000 05 15000 13 23000 15
21500 05 15500 15 23500 15
22000 06 16000 16 24000 15
22500 06 16500 17 24500 16
23000 06 17000 19 25000 16
23500 06 17500 2,1 25500 18
24000 06 18000 24 26000 18
24500 06 18500 27 26500 19
25000 0.5 19000 3.0 27000 2,1
25500 05 19500 33 27500 22
26000 06 20000 37 28000 22
26500 06 20500 41 28500 23
27000 06 21000 45 29000 25
27500 06 21500 49 29500 26
28000 07 22000 54 30000 2,7
28500 07 22500 59 30500 28
29000 07 23000 63 31000 28
29500 06 23500 69 31500 3
30000 07 24000 73 32000 3,1
30500 0.7 24500 79 32500 33
31000 038 25000 84 33000 34
31500 038 25500 90 33500 35
32000 07 26000 9,7 34000 3,7
32500 07 26500 103 34500 39
33000 09 27000 109 35000 41
33500 09 27500 1,5 35500 42
34000 038 28000 12,1 36000 44
34500 1 28500 12,7 36500 45
35000 L1 29000 132 37000 46
35500 12 29500 13,7 37500 48
36000 1.4 30000 142 38000 5,1
36500 16 30500 14,8 38500 52
37000 18 31000 153 39000 53
37500 19 31500 158 39500 54
38000 2,1 32000 16,1 40000 55
38500 22 32500 16,6 40500 57
39000 24 33000 17,0 41000 57
39500 26 33500 174 41500 57
40000 28 34000 178 42000 58
40500 3 34500 182 42500 59
41000 31 35000 186 43000 59
41500 32 35500 18,9 43500 6
42000 33 36000 193 44000 6
42500 35 36500 19,6 44500 59
43000 38 37000 200 45000 58
43500 39 37500 203 45500 58
44000 4 38000 205 46000 58
44500 41 38500 208 46500 6
45000 43 39000 21,1 47000 6,1
45500 44 39500 212 47500 63
46000 45 40000 214 48000 63
46500 47 40500 216 48500 65
47000 4.8 41000 218 49000 6,6
47500 49 41500 20 49500 638
48000 5 42000 2,1 50000 69
48500 5.1 42500 222 50500 7
49000 53 43000 24 51000 72
49500 54 43500 26 51500 73
50000 55 44000 2,7 52000 75
50500 57 44500 238 52500 77
51000 59 45000 29 53000 79
51500 6,1 45500 23,0 53500 81
52000 63 46000 23,1 54000 82
52500 6,4 46500 23,1 54500 8,2
53000 66 47000 233 55000 83
53500 68 47500 234 55500 83
54000 7 48000 234 56000 8,5
54500 69 48500 235 56500 86
55000 7 49000 236 57000 8.8
55500 72 49500 236 57500 88
56000 74 50000 26 58000 89
56500 7.5 50500 236 58500 9
57000 7,7 51000 237 59000 9,1
57500 79 51500 237 59500 92
58000 8 52000 237 60000 92
58500 8 52500 23,7 60500 93
59000 79 53000 233 61000 95
59500 78 53500 239 61500 9.6
60000 78 54000 239 62000 9,7
60500 7.8 54500 239 62500 98
61000 7,7 55000 240 63000 10
61500 7,7 55500 240 63500 102
62000 7.6 56000 240 64000 104
62500 7.6 56500 240 64500 10,6
63000 7.6 57000 24,1 65000 109
63500 7.6 57500 24,1 65500 11,1
64000 7,7 58000 24,1 66000 13
64500 77 58500 24,1 66500 115
65000 78 59000 242 67000 11,8
65500 7,7 59500 243 67500 12
66000 77 60000 244 68000 122
66500 7,7 60500 244 68500 123
67000 7.6 61000 245 69000 125
67500 74 61500 246 69500 12,7
68000 74 62000 246 70000 129
68500 74 62500 246 70500 13
69000 73 63000 246 71000 13,1
69500 72 63500 24,7 71500 132
70000 71 64000 24,7 72000 132
70500 71 64500 24,7 72500 132
71000 7 65000 2438 73000 133
71500 69 65500 249 73500 134

72000 68 66000 249 74000 134
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72500 69 66500 250 74500 136
73000 69 67000 25,1 75000 13,7
73500 7 67500 251 75500 139
74000 7 68000 25,1 76000 14,1
74500 7 68500 252 76500 142
75000 7 69000 253 77000 144
75500 7 69500 254 77500 14,5
76000 69 70000 254 78000 146
76500 69 70500 253 78500 14,5
77000 69 71000 252 79000 14,5
77500 6,9 71500 252 79500 14,6
78000 69 72000 252 80000 14,7
78500 68 72500 25,1 80500 147
79000 6.8 73000 251 81000 14,7
79500 68 73500 25,1 81500 14,8
80000 68 74000 25,1 82000 14,9
80500 6.8 74500 250 82500 15
81000 6,5 75000 250 83000 15,1
81500 63 75500 250 83500 153
82000 63 76000 250 84000 155
82500 64 76500 243 84500 158
83000 6,4 77000 247 85000 15,9
83500 66 77500 246 85500 16,1
84000 68 78000 246 86000 16,2
84500 71 78500 24,6 86500 16,2
85000 74 79000 24,6 87000 163
85500 77 79500 24,7 87500 163
86000 8.1 80000 246 88000 16,3
86500 84 80500 245 88500 163
87000 86 81000 244 89000 164
87500 89 81500 243 89500 164
88000 93 82000 24,1 90000 16,5
88500 9,6 82500 240 90500 16,4
89000 99 83000 240 91000 163
89500 102 83500 240 91500 162
90000 10,6 84000 24,0 92000 16,2
90500 11,1 84500 240 92500 16,1
91000 114 85000 240 93000 159
91500 11.7 85500 239 93500 15,8
92000 12,1 86000 233 94000 157
92500 125 86500 236 94500 157
93000 129 87000 235 95000 15,6
93500 134 87500 234 95500 15,5
94000 13.8 88000 234 96000 15,5
94500 142 88500 234 96500 154
95000 14,5 89000 233 97000 153
95500 14,9 89500 23,1 97500 152
96000 154 90000 23,1 98000 152
96500 159 90500 230 98500 152
97000 16,3 91000 229 99000 15
97500 16,6 91500 29 99500 14,9
98000 17.1 92000 29 100000 149
98500 176 92500 29 100500 15
99000 18,1 93000 230 101000 15
99500 18,6 93500 23,1 101500 14,9
100000 19 94000 23,1 102000 14,9
100500 195 94500 23,1 102500 14,9
101000 20,1 95000 229 103000 14,8
101500 205 95500 238 103500 14,8
102000 21,1 96000 26 104000 148
102500 21,7 96500 225 104500 149
103000 22 97000 25 105000 148
103500 27 97500 24 105500 148
104000 23,1 98000 24 106000 148
104500 237 98500 24 106500 148
105000 242 99000 224 107000 14,8
105500 2438 99500 22 107500 14,7
106000 253 100000 20 108000 14,7
106500 259 100500 219 108500 14,6
107000 266 101000 218 109000 14,6
107500 274 101500 217 109500 14,5
108000 28.1 102000 21,6 110000 14,5
108500 28,7 102500 214 110500 144
109000 294 103000 214 111000 143
109500 302 103500 212 111500 142
110000 308 104000 212 112000 14,1
110500 314 104500 21,2 112500 14
111000 32 105000 212 113000 138
111500 328 105500 212 113500 13,7
112000 33,6 106000 21,1 114000 13,6
112500 342 106500 21,1 114500 135
113000 349 107000 210 115000 135
113500 35.6 107500 208 115500 134
114000 36,1 108000 206 116000 133
114500 367 108500 206 116500 13,1
115000 373 109000 20,5 117000 12,8
115500 379 109500 204 117500 126
116000 384 110000 20,3 118000 12,4
116500 38,7 110500 203 118500 122
117000 392 111000 204 119000 12
117500 39,6 111500 204 119500 11,7
118000 396 112000 203 120000 11,5
118500 396 112500 203 120500 11,2
119000 39,6 113000 20,3 121000 11,1
119500 396 113500 203 121500 10,9
120000 396 114000 202 122000 10,7
120500 39.6 114500 20,2 122500 104
121000 396 115000 20,1 123000 102
121500 396 115500 20,1 123500 10
122000 396 116000 20,1 124000 98
122500 396 116500 20 124500 95
123000 39,6 117000 199 125000 94
123500 396 117500 19,9 125500 93
124000 396 118000 19,9 126000 9,1
124500 39,6 118500 19.8 126500 9
125000 396 119000 19.8 127000 89
125500 396 119500 19,9 127500 8,7
126000 39.6 120000 19.9 128000 8.5
126500 396 120500 19.8 128500 84
127000 396 121000 197 129000 83
127500 396 121500 19.8 129500 8,1
128000 396 122000 19,9 130000 8
128500 39,6 122500 19,9 130500 7.8
129000 396 123000 19,9 131000 7,7
129500 39,6 123500 20 131500 75
130000 39,6 124000 20,1 132000 74
130500 396 124500 202 132500 72
131000 396 125000 202 133000 71

131500 39.6 125500 20,3 133500 6.8
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132000 39,6 126000 20,3 134000 6,6
132500 396 126500 204 134500 65
133000 396 127000 205 135000 64
133500 39.6 127500 20,6 135500 6,1
134000 396 128000 206 136000 59
134500 396 128500 207 136500 57
135000 396 129000 20,7 137000 55
135500 396 129500 209 137500 54
136000 39,6 130000 209 138000 52
136500 396 130500 21 138500 5,1
137000 396 131000 21,1 139000 49
137500 39,6 131500 21,1 139500 4.8
138000 396 132000 21 140000 47
138500 396 132500 209 140500 46
139000 39.6 133000 211 141000 4.4
139500 396 133500 212 141500 44
140000 396 134000 213 142000 43
140500 396 134500 213 142500 41
141000 396 135000 214 143000 4
141500 39,6 135500 214 143500 4
142000 396 136000 213 144000 4
142500 396 136500 214 144500 39
143000 39,6 137000 214 145000 38
143500 396 137500 213 145500 37
144000 396 138000 213 146000 36
144500 39.6 138500 21,3 146500 35
145000 396 139000 212 147000 34
145500 396 139500 21,1 147500 34
146000 396 140000 21 148000 34
146500 396 140500 209 148500 34
147000 39,6 141000 20,6 149000 33
147500 396 141500 205 149500 32
148000 396 142000 206 150000 3,1
148500 39,6 142500 20,8 150500 3
149000 396 143000 2038 151000 29
149500 396 143500 208 151500 28
150000 39.6 144000 208 152000 2,7
150500 39,5 144500 208 152500 2,7
151000 394 145000 208 153000 26
151500 392 145500 208 153500 26
152000 389 146000 208 154000 25
152500 38,5 146500 20,7 154500 24
153000 382 147000 206 155000 23
153500 38 147500 205 155500 23
154000 37.5 148000 204 156000 23
154500 369 148500 205 156500 22
155000 36,1 149000 204 157000 2,1
155500 352 149500 20,3 157500 2,1
156000 342 150000 202 158000 2,1
1563500 332 150500 20 158500 2
157000 315 151000 19.8 159000 2
157500 297 151500 19,7 159500 2
158000 288 152000 19,6 160000 2,1
158500 28,7 152500 194 160500 2
159000 28,7 153000 192 161000 2
159500 279 153500 18,9 161500 1.8
160000 264 154000 186 162000 18
160500 259 154500 183 162500 17
161000 257 155000 18 163000 1,6
161500 254 155500 17,7

156000 174

156500 17,1

157000 16,9

157500 16,6

158000 16,3

158500 16

159000 15,7

159500 153

160000 15

160500 14,6

161000 143

161500 14

162000 13,7

162500 135

163000 13,1

163500 12,8

164000 125

164500 12,2

165000 11,5

165500 108

166000 10,4

166500 10,2



PONTO 1
m/s leitura
2000 04
2500 04
3000 0.5
3500 0.6
4000 0.7
4500 08
5000 09
5500 1
6000 1.1
6500 12 MEDIA 1672,90
7000 12 CEDULAS 314,00
7500 13 MEDIA 533
8000 14 VALOR 873
8500 15
9000 15
9500 17
10000 18
10500 19
11000 2.1
11500 22
12000 24
12500 2.6
13000 2,
13500 3
14000 3.1
14500 33
15000 3.5
15500 38
16000 39
16500 4.1
17000 43
17500 4.6
18000 4.8
18500 5
19000 53
19500 5.5
20000 5.8
20500 6
21000 63
21500 6.5
22000 6.6
22500 68
23000 7
23500 72
24000 7.5
24500 7.7
25000 79
25500 8.1
26000 82
26500 84
27000 8.5
27500 8.6
28000 8.6
28500 8.6
29000 8.6
29500 8.6
30000 8.7
30500 8.8
31000 8.8
31500 8.8
32000 89
32500 9
33000 9
33500 9
34000 9.1
34500 92
35000 92
35500 92
9.3
9.4
9.4
9.4
9.4
9.4
94
9.4
9.4
40500 93
41000 9.3
41500 9.4
42000 9.4
42500 9.5
43000 9.5
43500 9.6
44000 9.7
44500 9.7
45000 9.8
45500 10
46000 10
46500 10.1
47000 10.1
47500 10.2
48000 10.1
48500 10.1
49000 10.2
49500 10.2
50000 10.2
50500 10.2
51000 10.2
51500 10.1
52000 10
52500 9.9
53000 9.8
53500 9.8
54000 9.8
54500 9.7
55000 9.5
55500 9.4
56000 93
56500 9.1
57000 89
57500 8.8
58000 89
58500 9

59000

Kaf
Kof

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO (PB) - SECO

4974

199

2,499497487

PONTO 2
m/s leitura
60000 03
60500 03
61015 03
61515 04
62000 0,5
62500 0,6
63000 0.6
63500 0,6
64000 0,7
64500 0,7
65000 0,7
65500 0.7
66000 0.8
66500 0.8
67000 0.8
67515 0.8
68000 0.8
68500 0.8
69000 0.8
69500 0.8
70015 0.9
70500 0.9
71000 0.9
71500 0.9
72000 0,9
72500 0.9
73000 0.9
73500 1,0
74000 1,0
74515 1,0
75015 1,0
75500 1,0
76000 1,1
76515 1.1
77000 1,1
77515 1,1
78000 1.2
78515 1.2
79000 1,2
79500 1,2
80015 1,3
80500 1,3
81000 1,3
81500 1,3
82000 1.3
82500 1,2
83000 1,2
83500 13
84015 1.3
84500 1,3
85000 1.3
85500 1,3
86000 1,3
86500 1,3
87000 1,3
87500 1.2
88015 1,2
88500 1,2
89000 1.3
89500 1.4
90015 )
90515 14
91000 1,5
91500 1S
92015 1,5
92500 1.4
93000 L5
93500 1,5
94000 1,5
94515 1,5
95000 1,5
95500 )
96000 L5
96500 1.4
97015 1S
97500 1,5
98000 1.4
98500 1.4
99000 1.4
99500 1.4
100000 L5
100500 1.4
101000 )
101500 L5
102000 1,6
102500 1,6
103015 1,6
103515 1,7
104000 1,7
104500 1,8
105015 1.8
105500 1.9
106000 2,0
106500 2,1
107015 2,1
107515 23
108000 24
108515 24
109000 2,5
109515 2,6
110015 2,7
110500 2.8
111000 2.8
111500 29
112000 3.0
112500 3.0
113000 3.0
113500 32
114015 33
114515 34
115015 35
115500 35
116000 3.7
116515 38
117000 3.8

4,097536865

Kgf

MEDIA 1776.3
CEDULAS 184
MEDIA 9.7
VALOR 15.8

PONTO 3
m/s leitura

67000 03
67500 03
68000 03
68500 03
69000 03
69500 03
70000 03
70500 03
71000 0.4
71500 04
72000 0.4
72500 0,5
73000 0,5
73500 0,5
74000 0.5
74500 0,6
75000 0,7
75500 0,7
76000 0,6
76500 0,6
77000 0,6
77500 0,6
78000 0,6
78500 0,6
79000 0,7
79500 0,7
80000 0,7
80500 0.8
81000 0.9
81500 0.9
82000 0.8
82500 0.9
83000 1
83500 1
84000 1
84500 11
85000 1,2
85500 1.2
86000 1.3
86500 1,5
87000 1,6
87500 1,7
88000 1,6
88500 1,7
89000 1,9
89500 1,9
90000 2
90500

91000

91500

92000

92500

93000

93500

94000

94500

95000

95500

96000

96500

97000

97500

98000

98500

99000

99500

100000

100500

101000

10150¢

102000 5
102500 5.2
103000 54
103500 5.6
104000 5.7
104500 6
105000 6,2
105500 6,5
106000 6.8
106500 7.1
107000 7.5
107500 7.7
108000 8
108500 83
109000 8,6
109500 89
110000 9.2
110500 9.5
111000 9.8
111500 10,1
112000 10,3
112500 10,6
113000 10,9
113500 11,2
114000 1.3
114500 11,6
115000 11,9
115500 12,1
116000 12,4
116500 12,7
117000 13
117500 133
118000 13,6
118500 13,9
119000 14,3
119500 14,7
120000 14,9
120500 15,2
121000 154
121500 15,7
122000 16
122500 16,1
123000 16,3
123500 16,5
124000 16,6

Kgf



LATOSSOLO VERMELHO AMARELO (PB) - SECO

59500 9.2 117500 39 124500 16,6
60000 9.3 118000 4,0 125000 16,6
60500 9.3 118500 4,1 125500 16,7
61000 9.4 119000 4.2 126000 16,7
61500 9.5 119500 4.3 126500 16,7
62000 9.5 120000 4.4 127000 16,8
62500 94 120500 4,5 127500 16,8
63000 9.4 121000 4.5 128000 16,9
63500 9.4 121500 4.6 128500 16,9
64000 94 122000 4.7 129000 17
64500 9.5 122500 4.8 129500 17,1
65000 9,5 123000 4.9 130000 172
65500 9.3 123500 5.0 130500 17,1
66000 9.2 124000 5.2 131000 17,1
66500 9.1 124500 52 131500 172
67000 9 125000 53 132000 17,2
67500 9 125500 53 132500 17,1
68000 8,9 126000 53 133000 17,2
68500 8.8 126500 53 133500 17,2
69000 8.8 127000 53 134000 17,1
69500 8,7 127515 53 134500 17,1
70000 8,5 128015 54 135000 17,2
70500 84 128500 5.5 135500 172
71000 83 129000 5.5 136000 17,1
71500 8.2 129500 5.5 136500 17
72000 8 130000 5,5 137000 17
72500 7.9 130500 5.5 137500 17,1
73000 7.9 131000 5.5 138000 17,1
73500 7.7 131515 5.5 138500 17,1
74000 7.5 132000 5.5 139000 17,2
74500 7.6 132500 5.6 139500 17,2
75000 7.8 133000 5.6 140000 17,2
75500 8 133500 55 140500 17,3
76000 8 134000 5.6 141000 172
76500 8 134500 5.6 141500 17,1
77000 7.9 135015 5.6 142000 17
77500 7.8 135500 5.6 142500 17
78000 7.7 136000 5.6 143000 17
78500 7.5 136500 5.6 143500 17
79000 7.2 137000 5.5 144000 17
79500 6.9 137515 54 144500 17
80000 6.4 138015 54 145000 17
80500 58 138500 53 145500 16,9
81000 5.6 139000 53 146000 16,9
81500 5.6 139500 52 146500 16,9
82000 5,5 140000 5.1 147000 16,8
82500 5.4 140515 5,1 147500 16,7
83000 54 141000 5.0 148000 16,6
83500 54 141500 4.8 148500 16,5
84000 53 142000 4.6 149000 16.4
84500 53 142500 4.4 149500 16,2
85000 53 143000 4.1 150000 16
85500 52 143500 38 150500 159
86000 5 144000 36 151000 15,8
86500 4.8 144500 34 151500 15,7
87000 4.8 145000 3.1 152000 15,5
87500 4.8 145500 2,7 152500 15,3
88000 4.7 146000 25 153000 153
88500 4.7 146500 2,5 153500 153
89000 4.7 147000 25 154000 153
89500 4.8 147500 23 154500 152
90000 4.8 148000 22 155000 15,1
90500 49 148500 2,1 155500 15,1
91000 5 149000 1.9 156000 15
91500 149515 1,9 156500 14,9
92000 150000 1.9 157000 14,9
92500 150500 19 157500 14,9
93000 151000 1,7 158000 13,7
93500 151515 1.6 158500 133
94000 152000 1,5 159000 13
94500 152500 1.5 159500 129
95000 153015 1.4 160000 12,8
95500 153500 1,3

96000 154000 13

96500 154500 1.4

97000 155000 1,3

97500 155500 13

98000 156000 1,3

98500 156500 1,3

99000 157015 1.3

99500 157500 1,3

100000 158015 1.2

100500 158500 1.2

101000 159000 1,2

101500

102000

102500

103000

103500

104000

104500

105000

105500

106000

106500

107000

107500

108000

108500

109000

109500

110000

110500

111000)

111500

112000

112500

113000

113500

114000

114500

115000

115500

116000

116500

117000

117500

118000

118500




119000 39
119500 4
120000 39
120500 38
121000 3.8
121500 38
122000 3.7
122500 3.7
123000 35
123500 32
124000 29
124500 2,7
125000 2.6
125500 2,6
126000 2,5
126500 24
127000 2,5
127500 24
128000 24
128500 24
129000 24
129500 24
130000 23
130500 23
131000 23
131500 22
132000 2,1
132500 2
133000 2
133500 1.9
134000 1.8
134500 1.8
135000 1.8
135500 1,8
136000 1.8
136500 1,8
137000 1,8
137500 1.8
138000 1.8
138500 1,9
139000 1.8
139500 1.8
140000 1,8
140500 1.8
141000 1,8
141500 1.8
142000 1,7
142500 1,7
143000 1.7
143500 1,7
144000 1,7
144500 1,7
145000 1,6
145500 1,5
146000 1,5
146500 1.4
147000 1.3
147500 1,3
148000 1,3
148500 1.3
149000 1,2
149500 1,2
150000 1,1
150500 1.1
151000 1
151500 1
152000 1,1
152500 1
153000 1
153500 0.9
154000 0.9
154500 0.8
155000 0,7
155500 0.6
156000 0,5
156500 0,5
157000 0,5
157500 0.4
158000 04
158500 0.4

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO (PB) - SECO



PONTO 1
m/s leitura
28000 03
28500 03
30000 03
31500 03
32000 0,3
32500 03
33000 03
33500 04
34000 04
34500 03 MEDIA 2610,80
35000 04 CEDULAS 260,00
35500 04 MEDIA 10,04
36000 04 VALOR 16.46
36500 04
37000 0.5
37500 0,6
38000 0.8
38500 1
39000 1.2
39500 14
40000 16
40500 18
41000 2
41500 2
42000 1,9
42500 1.9
43000 1.9
43500 1.9
44000 2
44500 2,1
45000 21
45500 22
46000 23
46500 25
47000 2,6
47500 2.7
48000 2,9
48500 3
49000 3.1
49500 32
50000 34
50500 36
51000 36
51500 37
52000 3.9
52500 4
53000 41
53500 4.2
54000 4,2
54500 4.2
55000 42
55500 43
56000 44
56500 4.5
57000 46
57500 48
58000 4.9
58500 5.1
59000 52
59500 53
60000 54
60500 55
61000 55
61500 54
62000 53
62500 52
63000 52
63500 5
64000 4.7
64500 44
65000 43
65500 42
66000 43
66500 45
67000 4.6
67500 4.6
68000 48
68500 5
69000 5.1
69500 5.1
70000 52
70500 53
71000 53
71500 54
72000 55
72500 56
73000 56
73500 56
74000 56
74500 56
75000 57
75500 58
76000 5.9
76500 6
77000 6.1
77500 6.3
78000 6.3
78500 6.4
79000 6,5
79500 6.7
80000 6.8
80500 6.9
81000 7
81500 7.2
82000 74
82500 7.5
83000 7.8
83500 8
84000 8.1
84500 83
85000 8.7
85500 9
86000 93
86500 9.7
87000 10,1
87500 10,6

Kgf

LATOSSOLO VERMELHO (PENETROMETRO DE BANCADA) -SECO

PONTO 2
m/s leitura
5000 03
5500 03
6000 03
6500 03
7000 03
7500 03
8000 03
8500 03
9000 0.3 MEDIA 2564,70
9500 04 CEDULAS 320,00
10000 03 MEDIA 8.01
10500 03 VALOR 13,14
11000 04
11500} 04
12000 04
12500 04
13000 05
13500 0.5
14000 0,5
14500 05
15000 0,6
15500 0,7
16000 0.7
16500 07
17000 08
17500 0.8
18000 0,9
18500 0,9
19000 1,0
19500 1.1
20000 1.2
20500 13
21000 14
21500 15
22000 1.6
22500 17
23000 18
23500 19
24000 18
24500 17
25000 17
25500 17
26000 16
26500 17
27000 18
27500 18
28000 18
28500 18
29000 1.8
29500 17
30000 18
30500 19
31000 1.9
31500 18
32000 1,9
32500 1.9
33000 1.9
33500 2,0
34000 2,0
34500 2,1
35000 21
35500 2,2
36000 2,2
36500 2,2
37000 2,2
37500 23
38000 24
38500 25
39000 2,6
39500 2,7
40000 28
40500 2,9
41000 3.0
41500 3.1
42000 33
42500 34
43000 36
43500 38
44000 40
44500 4.1
45000 43
45500 45
46000 47
46500 49
47000 5.1
47500 53
48000 54
48500 54
49000 56
49500 5.7
50000 58
50500 5.9
51000 6.1
51500 6.2
52000 6.3
52500 6.4
53000 6,6
53500 6.7
54000 6,8
54500 7.0
55000 7.1
55500 73
56000 74
56500 75
57000 7.7
57500 7.8
58000 7.9
58500 8,0
59000 8,1
59500 83
60000 84
60500 8,6
61000 88
61500 8.9
62000 9,1
62500 9.3

Kgf

MEDIA 1534,3
CEDULAS 241
MEDIA 6.4
VALOR 10.4

PONTO 3
m/s leitura

39000 0.3
39500 0,4
40000 05
40500 0.7
41000 0,9
41500 1
42000 1.1
42500 13
43000 15
43500 18
44000 19
44500 1.9
45000 18
45500 2
46000 2,2
46500 2
47000 1.9
47500 2,2
48000 24
48500 2,5
49000 2,5
49500 27
50000 29
50500 2,9
51000 3.1
51500 3.3
52000 3.4
52500 3.3
53000 3.4
53500 3,5
54000 3.7
54500 3.8
55000 3.9
55500 4
56000 4.2
56500 4
57000 3.9
57500 4
58000 4.2
58500 4.2
59000 43
59500 4,5
60000 4.7
60500 4,8
61000 4.9
61500 51
62000 53
62500 55
63000 5,6
63500 57
64000 6
64500 6,2
65000 6.4
65500 6.6
66000 6.8
66500 7
67000 7,2
67500 7.3
68000 74
68500 74
69000 74
69500 7.4
70000 7,5
70500 7.5
71000 7.4
71500 71
72000 6.8
72500 6.4
73000 6
73500 6
74000 6
74500 58
75000 5.6
75500 54
76000 54
76500 55
77000 56
77500 55
78000 54
78500 55
79000 55
79500 55
80000 56
80500 57
81000 59
81500 59
82000 6
82500 6
83000 6.1
83500 6
84000 59
84500 6
85000 6,1
85500 6,2
86000 6,2
86500 6,2
87000 6.3
87500 6.4
88000 6.4
88500

89000

89500

90000

90500

91000

91500

92000

92500

93000

93500

94000

94500

95000

95500

96000

96500 7.3

Kgf
Kgf



LATOSSOLO VERMELHO (PENETROMETRO DE BANCADA) -SECO

88000 1" 63000 9.4 97000 74
88500 1.4 63500 9,6 97500 75
89000 1.9 64000 9.7 98000 75
89500 12,4 64500 9.8 98500 7.5
90000 12,8 65000 10,0 99000 76
90500 13,3 65500 10,1 99500 7.7
91000 13,7 66000 10,2 100000 7.8
91500 14,3 66500 10,3 100500 79
92000 14,7 67000 10,4 101000 7.9
92500 15,2 67500 10,5 101500 79
93000 15,8 68000 10,5 102000 7.8
93500 16,3 68500 10,6 102500 7.9
94000 16,7 69000 10,7 103000 8
94500 17,2 69500 10,8 103500 8.1
95000 17,7 70000 10,9 104000 83
95500 18,2 70500 11,0 104500 85
96000 18,6 71000 11,0 105000 85
96500 19 71500 111 105500 8,6
97000 19,5 72000 111 106000 8,7
97500 19,9 72500 1,2 106500 838
98000 20,3 73000 1.2 107000 88
98500 20,8 73500 11,3 107500 838
99000 21,2 74000 1,3 108000 8.8
99500 21,6 74500 1.4 108500 88
100000 22 75000 1,5 109000 89
100500 22,5 75500 1,5 109500 8.9
101000 229 76000 1.5 110000 9
101500 23,3 76500 11,6 110500 9.1
102000 23,6 77000 1.7 111000 9
102500 24 77500 1,7 111500 9.1
103000 24,4 78000 1,7 112000 9.1
103500 247 78500 1.8 112500 9.2
104000 25 79000 11,9 113000 93
104500 25,2 79500 1,9 113500 9.4
105000 256 80000 1.9 114000 95
105500 259 80500 11,9 114500 9,5
106000 26,2 81000 1,9 115000 9.1
106500 26,5 81500 1.9 115500 8,9
107000 26,8 82000 1,9 116000 838
107500 27 82500 12 116500 8.7
108000 27,2 83000 12 117000 8,6
108500 27,5 83500 12 117500 8.6
109000 27,7 84000 12 118000 8,6
109500 27,9 84500 12,1 118500 8,7
110000 28,2 85000 12,1 119000 8.6
110500 286 85500 12,2 119500 85
111000 28,9 86000 12,3 120000 83
111500 29,2 86500 12,3 120500 8.1
112000 29,5 87000 12,2 121000 8
112500 29,7 87500 12,2 121500 7.9
113000 29,9 88000 12,2 122000 7.8
113500 30,1 88500 12,1 122500 7,6
114000 30,3 89000 12 123000 7.6
114500 30,5 89500 12 123500 75
115000 30,7 90000 12 124000 74
115500 30,8 90500 1,9 124500 74
116000 309 91000 .7 125000 73
116500, 31 91500 1,7 125500 73
117000 30,9 92000 11,8 126000 7.3
117500 30.8 92500 1.8 126500 71
118000 30,4 93000 1,7 127000 7
118500 29,8 93500 1.7 127500 71
119000 28,6 94000 1.7 128000 71
119500 26,1 94500 11,6 128500 7
120000 21,6 95000 11.6 129000 7
120500 18,8 95500 1.4 129500 7
121000 16,9 96000 1,3 130000 7
121500 15,5 96500 1.2 130500 7
122000 14,6 97000 11,1 131000 7
122500 13,9 97500 1.1 131500 7
123000 13,6 98000 111 132000 7
123500 13,4 98500 11 132500 6.9
124000 13,3 99000 1.1 133000 6.9
124500 13 99500 111 133500 7
125000 12,7 100000 " 134000 71
125500 12,4 100500 11 134500 7.2
126000 12,2 101000 11 135000 7.2
126500 1,9 101500 " 135500 7.3
127000 1.7 102000 10,9 136000 74
127500 1.4 102500 10,8 136500 7.5
128000 10,9 103000 10,8 137000 7.5
128500 10,7 103500 10,7 137500 75
129000 10,6 104000 10,7 138000 76
129500 104 104500 10,6 138500 7.6
130000 10,1 105000 10,6 139000 75
130500 9.7 105500 10,5 139500 7.6
131000 9.4 106000 10,5 140000 76
131500 9,2 106500 10,5 140500 77
132000 8.9 107000 10,6 141000 7.8
132500 8,5 107500 10,6 141500 78
133000 82 108000 10,6 142000 7.8
133500 8 108500 10,6 142500 7.9
134000 7.8 109000 10,6 143000 8
134500 76 109500 10,7 143500 8
135000 75 110000 10,6 144000 8.1
135500 7.3 110500 10,6 144500 83
136000 72 111000 10,6 145000 83
136500 7.2 111500) 10,8 145500 84
137000 7 112000 10,9 146000 85
137500 6.9 112500 " 146500 84
138000 6,7 113000 111 147000 84
138500 6.6 113500 1,2 147500 83
139000 6,5 114000 1,2 148000 82
139500 6.4 114500 1.2 148500 8,1
140000 6.3 115000 1,4 149000 8
140500 6.3 115500 1.4 149500 7.9
141000 6,3 116000 1.4 150000 78
141500 6,2 116500 1,4 150500 75
142000 6.2 117000 1.5 151000 73
142500 6,2 117500 1.5 151500
143000 6,2 118000 1,5 152000
143500 6,2 118500 1.7 152500
144000 6.2 119000 1,7 153000
144500 6,2 119500 1,7 153500 6.6
145000 6,2 120000 "7 154000 6.4
145500 6,1 120500 11,9 154500 6,3
146000 6,1 121000 1,9 155000 6.1
146500 6,1 121500 12 155500 59
147000 6 122000 12 156000 538




LATOSSOLO VERMELHO (PENETROMETRO DE BANCADA) -SECO

147500 59 122500 12,1 156500 55
148000 58 123000 12,1 157000 52
148500 58 123500 12,1 157500 5
149000 57 124000 12,2 158000 4.9
149500 5.6 124500 12,3 158500 4,9
150000 55 125000 12,2 159000 4.9
150500 55 125500 12,1
151000 54 126000 12,2
151500 53 126500 12,2
152000 52 127000 12,2
152500 52 127500 12,1
153000 5.1 128000 12,1
153500 4.9 128500 12,1
154000 47 129000 12
154500 43 129500 12
155000 4 130000 12
155500 3.7 130500 12
156000 35 131000 12
156500 32 131500 12
157000 29 132000 1.9
157500 2,6 132500 1.8
158000 23 133000 11,8
158500 21 133500 1.7
159000 21 134000 1,7
159500 21 134500 1,7
135000 1.7
135500 .7
136000 1,7
136500 "7
137000 1,7
137500 11,8
138000 1.8
138500 1,7
139000 1.7
139500 1.7
140000 1,7
140500 1.7
141000 1,7
141500 1,7
142000 1.5
142500 1,4
143000 1.4
143500 1.4
144000 1,2
144500 "
145000 10,9
145500 10,7
146000 10,6
146500 10,3
147000 10,3
147500 10,2
148000 10
148500 9.9
149000 9.8
149500 9.7
150000 9,6
150500 94
151000 9.3
151500 9.2
152000 9
152500 838
153000 8,6
153500 85
154000 83
154500 82
155000 8,1
155500 8
156000 78
156500 76
157000 74
157500 7.2
158000 7
158500 6.8
159000 6,7
159500 6.6
160000 6,5
160500 6.4
161000 6.3
161500 6,2
162000 6
162500 58
163000 56
163500 51
164000 4.8
164500 47




CAMBISSOLO (PENETROMETRO DE BANCADA) - UMIDO

PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
m/s leitura m/s leitura m/s leitura
8500 03 23500 03 1000 04
9000 03 24000 03 1500 0,5
9500 04 24500 04 2000 0,7
10000 05 25000 04 2500 0,9
10500 0.6 25500 05 3000 1
11000 0,7 26000 0,6 3500 1,1
11500 0.8 26500 0.6 4000 13
12000 038 27000 0.7 MEDIA 3576,10 4500 14 MEDIA
12500 0.9 MEDIA 3038,10 27500 0.8 CEDULAS | 326,00 5000 16 CEDULAS
13000 0.9 CEDULAS 305,00 28000 0.8 MEDIA 10,97 |Kgf 5500 1.8 MEDIA
13500 1 MEDIA 9,96 |Kgf 28500 09 VALOR 17,98 |Kgf 6000 2 VALOR
14000 1 VALOR! 16,33 |Kgf 29000 1,1 6500 2,2
14500 1 29500 L1 7000 2,3
15000 1,1 30000 1,1 7500 2,6
15500 1,1 30500 L1 8000 2,8
16000 12 31000 12 8500 3
16500 12 31500 12 9000 33
17000 12 32000 L1 9500 35
17500 1,3 32500 12 10000 38
18000 13 33000 13 10500 4
18500 1,3 33500 13 11000 43
19000 14 34000 13 11500 46
19500 14 34500 14 12000 438
20000 15 35000 1.6 12500 5.1
20500 15 35500 17 13000 53
21000 15 36000 1,8 13500 56
21500 1,6 36500 1.9 14000 59
22000 1,6 37000 2,0 14500 6,2
22500 1,8 37500 2,1 15000 6,5
23000 1.8 38000 22 15500 6,8
23500 19 38500 23 16000 7,2
24000 2 39000 23 16500 75
24500 2,1 39500 23 17000 7.8
25000 2,1 40000 23 17500 8,2
25500 2,2 40500 24 18000 8,5
26000 23 41000 25 18500 8,8
26500 25 41500 25 19000 9,3
27000 2,6 42000 25 19500 9.7
27500 2,7 42500 26 20000 | 10,1
28000 2,7 43000 26 20500 | 10,5
28500 2,9 43500 25 21000 | 10,9
29000 3 44000 25 21500 | 11,4
29500 31 44500 26 22000 | 11,8
30000 3.2 45000 26 22500 | 12,2
30500 3,2 45500 27 23000 | 12,6
31000 3.2 46000 2.8 23500 13
31500 34 46500 29 24000 | 13,5
32000 3,6 47000 3,0 24500 | 138
32500 37 47500 30 25000 14
33000 38 48000 30 25500 | 14,2
33500 3,9 48500 3,1 26000 | 14,4
34000 41 49000 32 26500 | 14,5
34500 42 49500 34 27000 | 14,7
35000 43 50000 35 27500 | 14,9
35500 43 50500 35 28000 15
36000 43 51000 34 28500 | 15,1
36500 43 51500 33 29000 | 15,2
37000 4.4 52000 32 29500 | 15,3
37500 45 52500 32 30000 | 154
38000 4,6 53000 30 30500 | 155
38500 46 53500 30 31000 | 156
39000 4.7 54000 3,1 31500 | 15,7
39500 48 54500 3,1 32000 | 158
40000 4.9 55000 3.1 32500 | 159
40500 5 55500 3,1 33000 16
41000 5,2 56000 32 33500 | 16,1
41500 53 56500 32 34000 | 16,1
42000 54 57000 32 34500 | 16,1
42500 55 57500 32 35000 | 16.2
43000 55 58000 33 35500 | 16,3
43500 55 58500 34 36000 | 163
44000 55 59000 36 36500 | 16.3
44500 56 59500 38 37000 | 163
45000 55 60000 4,1 37500 | 164
45500 55 60500 43 38000 | 164
46000 56 61000 45 38500 | 165
46500 56 61500 4.8 39000 | 165
47000 56 62000 50 39500 | 165
47500 5,7 62500 52 40000 | 16,5
48000 5,7 63000 54 40500 | 16,5
48500 5,7 63500 57 41000 | 16,5
49000 5,7 64000 59 41500 | 16,6
49500 58 64500 6,1 42000 | 16,5
50000 5,9 65000 6.4 42500 | 16,5
50500 5,9 65500 6.8 43000 | 16,5
51000 5,9 66000 7,1 43500 | 16,5
51500 5,9 66500 74 44000 | 16,5
52000 59 67000 79 44500 | 16,5
52500 59 67500 8.3 45000 | 16,5
53000 58 68000 8,7 45500 | 16,5
53500 58 68500 9,0 46000 | 16,5
54000 5,7 69000 9.4 46500 | 16,5
54500 57 69500 9.8 47000 | 16,5
55000 5,7 70000 103 47500 | 16,6
55500 5,7 70500 10.7 48000 | 16,6
56000 56 71000 11,2 48500 | 16,6
56500 56 71500 11,8 49000 | 16,7
57000 56 72000 12,3 49500 | 16,7
57500 55 72500 12,7 50000 | 16,8
58000 54 73000 133 50500 | 16,8
58500 54 73500 13.8 51000 | 16,8
59000 53 74000 14,2 51500 | 16,8
59500 53 74500 14,6 52000 | 169
60000 53 75000 15,1 52500 | 169

3526,20
336,00
10,49
17,20

Kgf
Kgf
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60500 54 75500 15,5 53000 16,9
61000 54 76000 15.8 53500 17
61500 55 76500 16,2 54000 17
62000 5.6 77000 16,5 54500 17
62500 58 77500 16.8 55000 171
63000 6 78000 17,2 55500 171
63500 6,1 78500 17.5 56000 17,2
64000 6.3 79000 17.7 56500 17,2
64500 6.4 79500 18,0 57000 17,3
65000 6.4 80000 183 57500 17.4
65500 6,6 80500 18,5 58000 17.4
66000 6,8 81000 18,7 58500 17,5
66500 7 81500 19.0 59000 17.5
67000 71 82000 19.2 59500 17,6
67500 7.3 82500 193 60000 17,6
68000 7.6 83000 19.4 60500 17,6
68500 7.8 83500 19.6 61000 17,6
69000 8 84000 19.8 61500 17,6
69500 8,2 84500 19.7 62000 17,7
70000 8,5 85000 19.7 62500 17,7
70500 8,7 85500 19.7 63000 17,7
71000 9 86000 19.7 63500 17.8
71500 93 86500 19.7 64000 17,9
72000 9,5 87000 19.7 64500 17.9
72500 9.7 87500 19.7 65000 17.9
73000 10 88000 19.8 65500 17,9
73500 10,3 88500 19.9 66000 18
74000 10,6 89000 20,0 66500 18
74500 10,9 89500 20,1 67000 18
75000 1.1 90000 20,1 67500 18
75500 11,4 90500 20,2 68000 18
76000 1,7 91000 20,2 68500 18
76500 12 91500 20.1 69000 18
77000 12,4 92000 20,0 69500 18
77500 12,6 92500 20,1 70000 18
78000 12,9 93000 20,0 70500 18
78500 13,2 93500 20,0 71000 17,9
79000 13,5 94000 20,0 71500 17.9
79500 13,8 94500 19.9 72000 17.9
80000 14,1 95000 19.9 72500 17,9
80500 14,4 95500 19.9 73000 17.8
81000 14,7 96000 19.7 73500 17.8
81500 14,9 96500 19.7 74000 17,8
82000 15,2 97000 19.6 74500 17.8
82500 15,5 97500 19.3 75000 17,7
83000 15,7 98000 19.2 75500 17,7
83500 16 98500 19.2 76000 17,7
84000 16,3 99000 19.2 76500 17,7
84500 16,6 99500 19.2 77000 17,6
85000 16,8 100000 19.2 77500 17,6
85500 17 100500 19.3 78000 17,6
86000 17,2 101000 193 78500 17,6
86500 17.4 101500 19.2 79000 17.5
87000 17,6 102000 19.0 79500 17,5
87500 17,8 102500 18,8 80000 17,5
88000 18 103000 18,7 80500 17.4
88500 18,1 103500 18,7 81000 174
89000 18,3 104000 18,6 81500 17.4
89500 18,5 104500 18.4 82000 17,5
90000 18,7 105000 18.2 82500 174
90500 18,9 105500 18,0 83000 17,4
91000 19 106000 17.8 83500 17.4
91500 19,2 106500 17,7 84000 17,3
92000 19,4 107000 17.7 84500 17,2
92500 19,6 107500 17.6 85000 17,2
93000 19,8 108000 17,7 85500 17,1
93500 20 108500 17,5 86000 171
94000 20,1 109000 173 86500 17
94500 20,3 109500 17,2 87000 17
95000 20,4 110000 17.1 87500 17
95500 20,6 110500 17.0 88000 17
96000 20,8 111000 16,9 88500 16,9
96500 21 111500 16,7 89000 16.8
97000 211 112000 16,5 89500 16.8
97500 211 112500 16,3 90000 16,8
98000 21,2 113000 16,1 90500 16,8
98500 21,2 113500 16.0 91000 16,7
99000 21,2 114000 16,0 91500 16,7
99500 21,2 114500 157 92000 16,6
100000 21,2 115000 15,5 92500 16.6
100500 21,3 115500 154 93000 16,5
101000 21,2 116000 15.1 93500 16,5
101500 211 116500 14.8 94000 16,4
102000 211 117000 14,5 94500 16,4
102500 21 117500 14,1 95000 16,4
103000 21 118000 138 95500 16,4
103500 21 118500 13,6 96000 16,4
104000 21 119000 13,5 96500 16,4
104500 21 119500 134 97000 16,4
105000 21 120000 132 97500 16,4
105500 211 120500 132 98000 16,4
106000 211 121000 13,1 98500 16,4
106500 21,2 121500 13.1 99000 16,4
107000 21,2 122000 13.0 99500 16,3
107500 21,3 122500 13,0 100000 16,1
108000 21,3 123000 13.0 100500 16
108500 213 123500 129 101000 16
109000 214 124000 12,8 101500 16
109500 214 124500 12,7 102000 16
110000 215 125000 12,6 102500 16
110500 21,6 125500 12,5 103000 15,9
111000, 216 126000 12,5 103500 16
111500 216 126500 12,4 104000 16
112000 21,7 127000 12,4 104500 15,9
112500 21,7 127500 123 105000 15,9
113000 21,7 128000 12,2 105500 15,9
113500 21,7 128500 123 106000 15,8
114000 217 129000 124 106500 15,7
114500 21,7 129500 123 107000 15,6
115000 21,6 130000 12,1 107500 15,5
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115500 21,5 130500 12,0 108000 15,5
116000 215 131000 11.8 108500 15,4
116500 215 131500 11,6 109000 15,3
117000 21,5 132000 1.2 109500 15,2
117500 215 132500 10,9 110000 15
118000 214 133000 103 110500 14,9
118500 214 133500 9.3 111000 14,8
119000 211 134000 7.8 111500 14,7
119500 21 134500 6.4 112000 14,4
120000 20,9 135000 54 112500 14,2
120500 20,8 135500 5.1 113000 13.9
121000 20,7 136000 5.0 113500 13,7
121500 20,5 136500 5.0 114000 13.4
122000 204 137000 52 114500 13,1
122500 20,3 137500 53 115000 12,9
123000 20,1 138000 54 115500 12,5
123500 20 138500 55 116000 12
124000 19,8 139000 5.5 116500 1,3
124500 19,6 139500 5.5 117000 10,4
125000 19,5 140000 53 117500 9.4
125500 19,3 140500 5.1 118000 82
126000 19 141000 5.1 118500 7.1
126500 18,6 141500 5.1 119000 6,6
127000 18,1 142000 5.0 119500 6,2
127500 17,6 142500 4.8 120000 58
128000 16,9 143000 4.6 120500 57
128500 16,1 143500 43 121000 57
129000 14.8 144000 4.0 121500 5.6
129500 13,1 144500 37 122000 55
130000 11,3 145000 3.5 122500 54
130500 10 145500 33 123000 53
131000 93 146000 3,1 123500 52
131500 8,7 146500 29 124000 4.9
132000 7.9 147000 2.8 124500 4,6
132500 7.3 147500 2,5 125000 4,3
133000 7 148000 23 125500 4,1
133500 6.8 148500 20 126000 3.9
134000 6,7 149000 1.9 126500 3.8
134500 6,6 149500 1.9 127000 3.7
135000 6,5 150000 1.8 127500 3.6
135500 6,4 150500 1,7 128000 3.5
136000 6.4 151000 1.7 128500 3.4
136500 6.4 151500 1.8 129000 34
137000 6.4 152000 1,7 129500 3.3
137500 6.4 152500 1,7 130000 3.1
138000 6,3 153000 1,7 130500 29
138500 6,2 153500 1.6 131000 28
139000 6,1 154000 1.5 131500 27
139500 6 154500 14 132000 2,6
140000 58 155000 1.4 132500 2,6
140500 57 155500 1.3 133000 26
141000 5,6 156000 1,2 133500 2,5
141500 5.6 156500 1.1 134000 24
142000 56 157000 1.0 134500 25
142500 5,6 157500 L1 135000 2,4
143000 55 158000 1.0 135500 2,1
143500 55 158500 0.9 136000 2
144000 55 159000 0.9 136500 1.8
144500 55 159500 0.9 137000 1.8
145000 55 160000 0.9 137500 1.7
145500 5,6 160500 0.8 138000 15
146000 55 161000 0.8 138500 1.3
146500 55 161500 0.9 139000 1.2
147000 55 139500 1.2
147500 55 140000 1.1
148000 55 140500 1.1
148500 54 141000 1
149000 53 141500 1
149500 52 142000 0,9
150000 5.1 142500 0.8
150500 5 143000 0.8
151000 5 143500 08
151500 5 144000 0.8
152000 4.9 144500 0,7
152500 4,8 145000 0,7
153000 4.7 145500 0.7
153500 4,7 146000 0,7
154000 4,6 146500 0,6
154500 4,5 147000 0.6
155000 4,5 147500 0,6
155500 4.4 148000 0,6
156000 43 148500 05
156500 43 149000 05
157000 4,2 149500 0,6
157500 4.1 150000 05
158000 4.1 150500 05
158500 4.1 151000 0,5
159000 4.1 151500 05
159500 3,7 152000 0,5
160000 3,5 152500 0.4
160500 35 153000 05
153500 0,5
154000 05
154500 04
155000 0,5
155500 05
156000 05
156500 0,5
157000 05
157500 05
158000 0,5
158500 05
159000 05
159500 0,5
160000 05
160500 0,5
161000 0,5
161500 05
162000 0,5
162500 0,5
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163000 0,5
163500 0,5
164000 0,5
164500 0,5
165000 0,5
165500 0,5
166000 0,5
166500 0,4
167000 0.4
167500 0,4
168000 04
168500 0.4




NITOSSOLO (PENETROMETRO DE BANCADA)- UMIDO

PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
mis leitura s leitura /s leitura
20500] 03 6000 03 13000 03]
21000] 04 7000 03 14000 0.3]
21500] 04 8500 03 14500 0.3]
22000] 0.5 9000 03 15000 0.3]
22500] 0.6 9500 03 15500 0.3]
23000] 08 10000 03 16000 0.3]
23500] 08 10500 04 16500 0.3]
24000] 1 11000 04 MEDIA 4597,20 17000 04 MEDIA 2303.80
24500] MEDIA 234,40 11500 04 CEDULAS 313,00 17500 0.4] CEDULAS 315,00
25000} CEDULAS 289,00 12000 05 MEDIA 14,69 |Kgf 18000 03] MEDIA 731
25500] MEDIA 8.11 Kgf 12500 05 VALOR 24,08 |Kgf 18500 04 VALOR 11,99
26000] VALOR 1330 |Kgf 13000 06 19000 04
26500] 13500 07 19500 0.4]
27000] 14000 08 20000 04
27500] 14500 0.8 20500 0.5)
28000] 15000 07 21000 0.5)
28500] 15500 06 21500 0.5)
29000] 16000 07 22000 0.5)
29500] 16500 08 22500 0.5)
30000] 17000 09 23000 0.6]
30500] 17500 1.0 23500 0.6
31000] 18000 0.9 24000 0.6
31500 18500 09 24500 0.6
32000 19000 1 25000 0.7]
32500] 19500 1.3 25500 0.8]
33000 20000 14 26000 0.9]
33500 20500 1.5 26500 0.8]
34000] 21000 1.7 27000 0.9)
34500] 21500 1.8 27500 0.9]
35000] 22000 2 28000 0.9]
35500] 22500 22 28500 1
36000 23000 24 29000 1
36500] 23500 27 29500 1.1
37000] 24000 3 30000 1
37500] 24500 34 30500 1.1
38000 25000 37 31000 1.1
38500] 25500 3.9 31500 1.1
39000 26000 4 32000 1.1
39500 26500 41 32500 1.1
40000] 27000 43 33000 1.1
40500] 27500 46 33500 1.1
41000] 28000 4.9 34000 1.1
41500] 28500 5.2 34500 12
42000] 29000 53 35000 12
42500] 29500 54 35500 12
43000] 30000 5.7 36000 13
43500] 30500 59 36500 13
44000] 31000 6.1 37000 13
44500] 31500 6.3 37500 14
45000] 32000 64 38000 15
45500] 32500 6.5 38500 16
46000] 33000 66 39000 18
46500] 33500 6.7 39500 1.9
47000] 34000 6.9 40000 2
47500] 34500 7 40500 21
48000] 35000 7.1 41000 2.2]
48500] 35500 7.2 41500 2.2
49000] 36000 74 42000 23]
49500] 36500 7.7 42500 2.3]
50000 37000 7.8 43000 2.4
50500 37500 8.1 43500 2.4
51000] 38000 8.2 44000 24
51500 38500 8.3 44500 2.4
52000 39000 84 45000 2.4
52500] 39500 8.6 45500 2.5)
53000] 40000 8.7 46000 2.6
53500 40500 8.8 46500 28]
54000 41000 8.9 47000 2.9)
54500] 41500 9 47500 2.9)
55000 42000 9 48000 31
55500 124 42500 9 48500 32
56000] 10.1 43000 9 49000 3.3]
56500 124 43500 8.9 49500 3.3]
57000) 138 44000 9 50000 3.4]
57500] 44500 9 50500 34
58000) 45000 9.1 51000 3.5)
58500 45500 9.2 51500 37|
59000] 46000 9.3 52000 3.8]
59500 46500 94 52500 4]
60000] 47000 95 53000 4]
60500] 47500 9,5 53500 4.4
61000] 48000 96 54000 4.2
61500] 48500 97 54500 4,3]
62000 49000 9.7 55000 44
62500] 49500 9,9 55500 4.5)
63000] 50000 10 56000 4,6)
63500] 50500 10.2 56500 4.7|
64000] 51000 10.2 57000 48]
64500] 51500 10.3 57500 4.9)
65000] 52000 104 58000 5.1
65500] 52500 10.5 58500 5.3]
66000] 53000 10.5 59000 5.5)
66500] 53500 10.6 59500 5.6
67000] 54000 10.8 60000 5.9)
67500] 54500 10.9 60500 6.1
68000] 55000 10.9 61000 6.3]
68500] 55500 1 61500 6.5)
69000] 56000 1.2 62000 6.7
69500] 56500 1.4 62500 7
70000} 57000 116 63000 7.2]
70500] 57500 M7 63500 74
71000} 58000 1.9 64000 7.7|
71500] 58500 12 64500 7.9)
72000] 59000 12 65000 8.1
72500] 59500 12.2 65500 8.4]
73000] 60000 12.3 66000 8.6)
73500] 60500 12,3 66500 8.9)
74000] 61000 12,3 67000 9.1
74500] 61500 124 67500 94
75000] 62000 12,5 68000 9.8]
75500] 62500 12,6 68500 10}
76000] 63000 128 69000 10.3]
6500] 63500 12,8 69500 10.6]
77000] 64000 12,8 70000 11
77500] 64500 128 70500 13
78000] 65000 12,9 71000 116
78500] 65500 13 71500 12
79000] 66000 13 72000 12,2
79500] 66500 12,9 72500 12.5]
80000] 67000 12,9 73000 12.7
80500] 67500 12,9 73500 13
81000] 68000 12,9 74000 13.3]
81500] 68500 12,9 74500 13.5]
82000] 69000 13 75000 13,8]
82500] 69500 13.2 75500 141
83000] 70000 13,3 76000 14,3]
83500] 70500 134 76500 14,6]
84000] 71000 135 77000 14,9]
84500] 71500 13,6 77500 15.1
85000] 72000 135 78000 15.4]
85500] 72500 136 78500 15,6
86000] 73000 13,6 79000 15.8]
86500] 73500 13,5 79500 16,1
87000] 74000 134 80000 16.3]

Kaf



NITOSSOLO (PENETROMETRO DE BANCADA)- UMIDO

87500 74500 133 80500 16.5]
85000 75000 133 81000 16.7]
88500 75500 133 81500 17
89000 76000 134 82000 17,2
89500 76500 135 82500 174
90000 77000 13,7 83000 17.6
90500 77500 138 83500 17.8]
91000 78000 13,9 84000 18
91500 78500 14 84500 18.2
92000) 79000 14 85000 18.3
92500 79500 14 85500 18,5
93000 80000 14 86000 18.7
93500 80500 142 86500 18.9
94000 81000 144 87000 19
94500 81500 146 87500 19.2
95000 82000 14.7 88000 19.3
95500 82500 15 88500 19,5
96000 83000 15.2 89000 19.6]
96500 83500 154 89500 19.7
97000} 84000 15,7 90000 19.8]
97500 84500 16.1 90500 19.8]
98000 85000 16.2 91000 19.9
98500) 85500 165 91500 19.9|
99000 86000 16.8 92000 19.9]
99500 86500 17.1 92500 20
100000 87000 173 93000 20|
100500 87500 17.6 93500 20
101000 88000 18 94000 20|
101500 88500 183 94500 20
102000 89000 184 95000 20
102500 89500 184 95500 19.9)
103000 90000 183 96000 19.9
103500 90500 184 96500 19.9]
104000 91000 184 97000 19.9)
104500 91500 184 97500 19.8]
105000 92000 183 98000 19,8
105500 92500 18.2 98500 19.8]
106000 93000 18.2 99000 19.8
106500) 93500 183 99500 19.7]
107000 94000 183 100000 19.6]
107500 94500 183 100500 196
108000) 95000 184 101000 19.6]
108500 95500 186 101500 19.6]
109000 96000 18.7 102000 19.5]
109500 96500 18,9 102500 19.5|
110000 97000 19 103000 19.5]
110500 97500 19.1 103500 19.5]
111000] 98000 19.2 104000 19.4
111500 98500 19.3 104500 19.2
112000 99000 19.2 105000 19.1
112500 99500 19.1 105500 19)
113000 100000 192 106000 18,8
113500 s 100500 19.3 106500 18.6]
114000 76 101000 19.3 107000 18.4]
114500 73 101500 192 107500 18.3]
115000 7 102000 19.3 108000 18.3]
115500 67 102500 19.2 108500 18.1
116000 6.6 103000 192 109000 17.8]
116500 66 103500 19.3 109500 17.5)
117000 67 104000 19.3 110000 173]
117500 6.8 104500 193 110500 17
115000 7 105000 19.2 111000 16.6]
118500) 111500] 16.1
119000) 112000 15.6]
119500 112500 15,2
120000 113000 14.7
120500 113500 14.2
121000 114000 13,7]
121500 114500 13.1
122000 115000 12.7]
122500 115500 122
123000 116000 1.7
123500 116500 112
124000 117000 10.7]
124500 117500 103]
125000 118000 99|
125500 118500 95
126000 119000 9.2
126500 119500 88
127000 120000 85
127500 120500 8.1
128000 121000 7.7
128500 121500 73
129000 122000 7]
129500 122500 6.7
130000 123000 6.4]
130500 123500 6
131000 124000 5.7
131500 124500 55|
132000 125000 53
132500 4 125500 5
133000 39 126000 48]
133500 3.7 126500 4.7
134000 37 127000 45
134500 36 127500 43|
135000 3.5 128000 41
135500 34 128500 4
136000 33 129000 4
136500 32 129500 38
137000 3 130000 3.7
137500 130500 37
138000 131000 36
138500 131500 35
139000 132000 34
139500 132500 34]
140000 127000 199 133000 34
140500 127500 203 133500 34
141000 128000 208 134000 33|
141500 X 128500 211 134500 3.3
142000 2 129000 214 135000 32
142500 23 129500 217 135500 32
143000 2, 130000 221 136000 3
133500 2. 130500 224 136500 29
144000 2. 131000 227 137000 29|
144500 2, 131500 23 137500 29
145000 2 132000 233 138000 28
145500 2 132500 237 138500 2.7
146000) 23 133000 24,1 139000 26
136500 22 133500 244 139500 26
147000 22 134000 248 140000 25|
147500 22 134500 25.1 140500 23
148000 22 135000 253 141000 22
148500 21 135500 253 141500 24
149000 2.1 136000 252 142000 2
149500 2.1 136500 248 142500 1.9
150000 21 137000 246 143000 19)
150500 2.1 137500 24,2 143500 18]
151000 2.1 138000 235 144000 1.8
152000 21 138500 23,1 144500 17
152500 21 139000 227 145000 1.7]
153000 22 139500 224 145500 1.7
153500 2 140000 2 146000 1.7]
154500 2.1 140500 216 146500 1.7
155500 2.1 141000 214 147000 1.7
156000 22 141500 214 147500 18]
156500 2 142000 214 148000 1.8
157000 22 142500 215 148500 1.8
158000 21 143000 216 149000 18]
158500 21 143500 216 149500 19)
159000 2.1 144000 216 150000 1.9)




NITOSSOLO (PENETROMETRO DE BANCADA)- UMIDO

159500] 2.1 144500 216 150500 1.9
160000} 2, 145000 218 151000 19
160500 2 145500 22 151500 19
161000} 2.1 146000 22,1 152000 2|
161500] 2 146500 223 152500 1.9
162000 2 147000 224 153000 19
162500] 2 147500 225 153500 1.9
163000} 2 148000 226 154000 1.9
163500 19 148500 226 154500 17
164000} 19 149000 226 155000 17
164500] L9 149500 228 155500 16
165000 19 150000 23 156000 16
165500] 19 150500 23,1 156500 15
166000} 19 151000 23,1 157000 16
166500) 19 151500 232 157500 17
152000 23,1 158000 18

152500 229 158500 18

153000 226 159000 1.7

153500 224 159500 17

154000 224 160000 1.7

154500 224 160500 1.7

155000 223 161000 17

155500 223 161500 1.7

156000 223 162000 1.7

156500 224 162500 1.7

157000 225 163000 1.7

157500 226 163500 18

158000 226 164000 1.7

158500 227 164500 16

159000 227 165000 16

159500 225 165500 16

160000 223 166000 16

160500 222 166500 15

161000 22,1 167000 15

161500 219 167500 15

162000 217 168000 15

162500 215 168500 15

163000 208 169000 15

163500 19.5 169500 15

170000 15

170500 15




LATOSSOLO AMARELO ( PENETROMETRO DE BANCADA)-UMIDO

PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3

mis leitura mis leitura mis leitura
4000] 03 12500 03 1000
4500] 03 13000 03 1500
5000] 04 13500 04 2000
5500] 04 14000 05 2500
6000] 05 14500 05 3000
6500] 06 15000 06 3500
7000] 07 15500 07 4000
7500] 08 16000 07 4500
8000| 09 16500 08 MEDIA 1212.10 5000 MEDIA 4488,60
8500 1 MEDIA 1210,10 17000 0.9 CEDULAS 292,00 5500 CEDULAS 319,00
9000] 1 CEDULAS 312,00 17500 1.0 MEDIA 4,15|Kgf 6000 MEDIA 14,07
9500] 14 MEDIA 3,88|Kgf 18000 1.4 VALOR 6.80|Kgf 6500 VALOR 23,07
10000 13 VALOR 6.36|Kgf 18500 12 7000
10500 14 19000 13 7500
11000] 15 19500 15 8000
11500) 16 20000 16 8500
12000 1.7 20500 17 9000
12500 1.9 21000 1.9 9500
13000 2 21500 2.0 10000
13500 21 22000 21 10500
14000 22 22500 23 11000
14500 24 23000 24 11500 8|
15000 25 23500 26 12000
15500 27 24000 2.7 12500
16000 29 24500 2.9 13000
16500 3 25000 30 13500
17000 32 25500 32 14000
17500 33 26000 33 14500
18000 35 26500 35 15000
18500 37 27000 37 15500
19000 39 27500 39 16000
19500 4 28000 4.0 16500
20000 42 28500 42 17000
20500 45 29000 44 17500
21000} a7 29500 46 18000
21500 4.9 30000 48 18500
22000 5.1 30500 50 19000
22500 53 31000 52 19500
23000 55 31500 54 20000
23500 57 32000 56 20500
24000 6 32500 59 21000
24500 62 33000 6.1 21500
25000 64 33500 63 22000
25500 66 34000 65 22500
26000 68 34500 6.8 23016
26500 7.1 35000 7.0 23500
27000 72 35500 7.2 24000
27500 73 36000 74 24500
28000 75 36500 7.6 25000
28500 76 37000 78 25500
29000 77 37500 8.0 26000
29500 78 38000 82 26500
30000 79 38500 84 27000
30500 8 39000 86 27500
31000 8 39500 8.7 28000
31500 8.1 40000 89 28500
32000 82 40500 9.1 29000
32500 82 41000 92 29500
33000 82 41500 94 30000
33500 82 42000 95 30500
34000 83 42500 96 31000
34500 83 43000 9.7 31500
35000 83 43500 9.7 32000
35500 83 44000 98 32500
36000 83 44500 99 33000
36500 84 45000 9.9 33500
37000 83 45500 100 34000
37500 84 46000 100 34500
38000 84 46500 10,1 35000
38500 84 47000 101 35500
39000 84 47500 101 36000
39500 84 48000 10,1 36500
40000 84 48500 10.1 37000
40500 84 49000 101 37500
41000 84 49500 10,1 38000
41500 84 50000 101 38500
42000 84 50500 101 39000 .
42500 84 51000 100 39500 1.7
43000 84 51500 100 40000 1.6
43500 84 52000 100 40500 1.6
44000 84 52500 100 41000 1.5
44500 84 53000 9.9 41500 1.5
45000 83 53500 9.9 42000 1.5
45500 83 54000 9.9 42500 1.5
46000 83 54500 98 43000 1.6
46500 83 55000 9.7 43500 1.8
47000 83 55500 9.7 44000 12
47500 83 56000 9.7 44500 124]
48000 83 56500 96 45000 12.9)
48500 83 57000 96 45500 13.5)
49000 82 57500 95 46000 14]
49500 82 58000 95 46500 146)
50000 82 58500 94 47000 152
50500 82 59000 93 47500 159)
51000 82 59500 9.3 48000 16|
51500 8.1 60000 92 48500 154
52000 8.1 60500 9.2 49000 157
52500 81 61000 9.1 49500 16
53000 8.1 61500 9.1 50000 16.1
53500 8.1 62000 9.0 50500 16.3]
54000 8.1 62500 89 51000 16.5)
54500 8.1 63000 88 51500 16.8]
55000 8.1 63500 88 52000 17.2
55500 8 64000 87 52500 17.8]
56000 8 64500 85 53000 184
56500 8 65000 84 53500 19)
57000 7.9 65500 83 54000 19.4]
57500 79 66000 8.2 54500 19.8]
58000 79 66500 8.1 55000 202
58500 79 67000 80 55500 203
59000 78 67500 80 56000 204
59500 78 68000 7.9 56500 209
60000 78 68500 78 57000 214
60500 7.7 69000 7.8 57500 217
61000 77 69500 7.7 58000 223
61500 76 70000 75 58500 226
62000 7.6 70500 74 59000 221
62500 76 71000 7.2 59500 22.1
63000 75 71500 71 60000 223
63500 75 72000 6.9 60500 222
64000 74 72500 6.8 61000 226
64500 74 73000 66 61500 23.1
65000 73 73500 64 62000 236
65500 72 74000 6.2 62500 233
66000 71 74500 6.1 63000 238
66500 7 75000 6.0 63500 249
67000 69 75500 58 64000 25
67500 67 76000 56 64500 253
68000 66 76500 55 65000 253
68500 62 77000 54 65500 255
69000 53 77500 53 66000 262
69500 45 78000 52 66500 26.7
70000 41 78500 52 67000 269
70500 38 79000 5.1 67500 27.1
71000 36 79500 50 68000 26,8
71500 35 80000 4.9 68500 27

Kgf



LATOSSOLO AMARELO ( PENETROMETRO DE BANCADA)-UMIDO

72000 3.4 80500 47 69000 27.8|
72500 34 81000 4.5 69500 285
73000 34 81500 44 70000 287
73500 35 82000 4.2 70500 28,9)
74000 36 82500 41 71000 29|
74500 36 83000 3.9 71500 28,1
75000 36 83500 37 72000 26,7
75500 35 84000 36 72500 26.3)
76000 35 84500 36 73000 26.4]
76500 34 85000 35 73500 24,7
77000 3.2 85500 34 74000 21.9)
77500 3.1 86000 34 74500 202
78000 3 86500 33 75000 19,7]
78500 3 87000 3.2 75500 202
79000 3 87500 3.2 76000 204]
79500 3 88000 3.2 76500 20,5
80000 3 88500 3.1 77000 20.7]
80500 3 89000 3.0 77500 203
81000 89500 2,9 78000 205
81500 90000 2,9 78500 207
82000 90500 28 79000 209)
82500 91000 28 79500 21,1
83000 91500 27 80000 21,2
83500 92000 2.7 80500 21
84000 92500 26 81000 20|
84500 93000 25 81500 20,6
85000 93500 24 82000 20.3]
85500 94000 23 82500 20,1
86000 94500 22 83000 202
86500 95000 21 83500 202
87000 95500 21 84000 20|
87500 96000 2,0 84500 19,8]
88000 96500 1.9 85000 19.8]
88500 97000 20 85500 20,1
89000 97500 2,0 86000 203|
89500 98000 1.9 86500 20,6
90000 98500 1.9 87000 20|
90500 99000 1.9 87500 20,5
91000 99500 1.8 88000 20|
91500 100000 1.8 88500 20.7]
92000 100500 1.8 89000 207
92500 101000 1.8 89500 20,6|
93000 101500 1.8 90000 21,1
93500 102000 1.7 90500 215
94000 102500 1.7 91000 21,3]
94500 103000 1.7 91500 21.3]
95000 103500 1.7 92000 209)
95500 104000 1.7 92500 20,3|
96000 104500 1.7 93000 20,1
96500 105000 1.7 93500 19,9]
97000 105500 1.7 94000 19,7]
97500 106000 1.7 94500 19.3]
98000 106500 1.7 95000 18.8]
98500 107000 1.7 95500 18,1
99000 107500 1.7 96000 17.7]
99500 108000 1.7 96500 17.5]
100000 108500 1.7 97000 17.8]
100500 109000 1.7 97500 17.9]
101000 109500 1.7 98000 17.9]
101500 110000 1.7 98500 17.9]
102000 110500) 1.7 99000 17.8]
102500 111000] 1.7 99500 17.4
103000 111500] 1.7 100000 1741
103500 112000) 1.7 100500 16.7]
104000 112500 1.7 101000 15.9]
104500 113000] 1.7 101500 15,3]
105000 113500 1.7 102000 15.2
105500 114000 1.7 102500 15.1
106000 114500] 1.6 103000 14,7
106500 115000) 1.6 103500 14,5]
107000 115500 1.6 104000 14.4
107500 116000] 1.6 104500 14.4]
108000 116500) 1.6 105000 14,5]
108500 117000 1.6 105500 14.5]
109000 117500] 1.6 106000 14.4
109500 118000 1.6 106500 14,3]
110000) 118500 1.6 107000 14,2
110500) 119000 1.6 107500 14,1
111000) 119500 1.6 108000 14,3]

111500) 120000 1.6

112000) 120500 1.6

112500] 121000 1.7

113000) 121500 1.7

113500) 122000 1.8

122500 1.8

123000 1.8

123500 1.8

124000 1.8

124500 1.8

125000 1.9

125500 1.9

126000 1.9

126500 2

127000 2

127500 2

128000 2

128500 2

Rk 129000 2

121000 1.7 129500 1.9

121500 1.7 130000 1.9

122000 18 130500 2

122500 1.7 131000 2

123000 1.7 131500 2

123500 1.7 132000 2

124000 1.8 132500 2

124500 1.7 133000 2

125000 1.7 133500 2

125500 1.8 134000 21

126000 1.8 134500 21

126500 18 135000 21

127000 1.8 135500 2.1

127500 1.8 136000 21

128000 1.8 136500 21

128500 1.8 137000 2
129000 1.7 137500 2.1 126000 12.7]
129500 1.7 138000 21 126500 12.7]
130000 1.7 138500 2.1 127000 12,7
130500 1.7 139000 21 127500 12,7]
131000 1.7 139500 21 128000 12.7]
131500 1.7 140000 2.1 128500 12,7
132000 1.7 140500 2 129000 12.4]
132500 1.7 141000 2 129500 12.2
133000 1.7 141500 2 130000 1.8
133500 1.7 142000 1.9 130500 14
134000 1.7 142500 1.9 131000 1.1
134500 1.7 143000 1.9 131500 11
135000 1.7 143500 1.9 132000 1
135500 1.7 144000 1.8 132500 1.1
136000 1.7 144500 1.8 133000 1.1
136500 16 145000 1.8 133500 1
137000 1.6 145500 1.8 134000 10.7]
137500 1.6 146000 1.7 134500 10.7]
138000 1.6 146500 1.7 135000 10.7]
138500 16 147000 1.7 135500 10.7]
139000 1.6 147500 1.6 136000 10.7]
139500 1.6 148000 1.6 136500 10.7
140000 15 148500 1.5 137000 10,6
140500 15 149000 1.5 137500 10.6]
141000 15 149500 1.5 138000 10.6]
141500 15 150000 1.5 138500 10.5]




LATOSSOLO AMARELO ( PENETROMETRO DE BANCADA)-UMIDO

142000 14 150500 14 139000 10.5]
142500 14 151000 14 139500 10.5]
143000 14 151500 1.3 140000 10.5]
143500 14 152000 1.3 140500 10.4]
144000 14 152500 1.3 141000 10.5]
144500 14 153000 1.3 141500 10.6]
145000 14 153500 1.3 142000 10.5]
145500 14 154000 1.3 142500 10.3]
146000 14 154500 1.3 143000 10.1
146500 14 155000 1.3 143500 10.1
147000 14 155500 1.2 144000 10.2
147500 14 156000 1.3 144500 10.2
148000 14 156500 1.1 145000 10.4]
148500 14 157000 1 145500 10.5]
149000 14 157500 1 146000 10.5]
149500 14 158000 1 146500 9.5)
150000 14 147000 9.8]
150500 14 147500 9.9)
151000 14 148000 9.9)
151500 14 148500 10.2
152000 13 149000 10.7]
152500 13 149500 10.7
153000 14 150000 10.8]
153500 14 150500 1.1
154000 14 151000 13
154500 14 151500 13
155000 14 152000 1.7
155500 14 152500 1.9
156000 15 153000 12,2
156500 15 153500 12.5]
157000 1.6 154000 12.7]
157500 14 154500 12,6
158000 13 155000 12,5
158500 13 155500 12.3]
159000 13 156000 12,1
159500 13 156500 121

157000 12.2

157500 12,3]

158000 12,3]

158500 12.4

159000 12.2

159500 118

160000 1.7




LATOSSOLO VERMELHO AMARELO (PB) -UMIDO

PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
mis leitura mis leitura mis leitura
39500 03 27000 03 25000 03]
40000 03 27500 03 25500 03]
41000 03 28000 03 26000 03]
41500 03 28500 03 26500 03]
42000 03 29000 03 27000 03]
42500 03 29500 03 27500 03]
43000 03 30000 03 28000 03]
43500 03 30500 03 28500 04
44000 03 31000 03 MEDIA 661.20 29000 04 MEDIA 402,20
44500 03 MEDIA 485.70] 31500 03 CEDULAS 269,00 29500 04 CEDULAS 269,00
45000 03 CEDULAS 236,00 32000 03 MEDIA 2.46|Kgf 30000 04 MEDIA 150
45500 03 MEDIA 2.06|Kgf 32500 04 VALOR 4.03]Kgf 30500 04 VALOR 245
46000 03 VALOR 0.03]Kgf 33000 04 31000 04
46500 03 33500 04 31500 04
47000 03 34000 04 32000 05
47500 03 34500 05 32500 05|
48000 03 35000 05 33000 05
48500 03 35500 04 33500 05
49000 03 36000 05 34000 05
49500 03 36500 05 34500 06|
50000 03 37000 05 35000 06|
50500 03 37500 05 35500 05
51000 03 38000 05 36000 06|
51500 03 38500 05 36500 06|
52000 03 39000 05 37000 06|
52500 03 39500 05 37500 06|
53000 04 40000 05 38000 06|
53500 04 40500 06 38500 06
54000 03 41000 05 39000 06|
54500 04 41500 05 39500 06|
55000 04 42000 06 40000 06
55500 04 42500 06 40500 07|
56000 04 43000 06 41000 06|
56500 04 43500 06 41500 07
57000 04 44000 06 42000 07|
57500 04 44500 06 42500 07|
58000 04 45000 06 43015 07
58500 04 45500 06 43500 07|
59000 04 46000 06 44000 03|
59500 04 46500 06 44500 03|
60000 04 47000 06 45000 03|
60500 05 47500 06 45500 03|
61000 05 48000 07 46000 09
61500 05 48500 07 46500 03|
62000 05 49000 07 47000 03|
62500 05 49500 07 47500 09
63000 05 50000 07 48000 09
63500 05 50500 07 48500 09
64000 05 51000 07 49000 09
64500 05 51500 08 49500 09
65000 05 52000 08 50000 09
65500 05 52500 08 50500 09
66000 05 53000 08 51000 09
66500 06 53500 08 51500 09|
67000 05 54000 08 52000 09
67500 05 54500 08 52500 09
68000 06 55000 08 53000 09
68500 06 55500 08 53500 09
69000 06 56000 08 54000 09
69500] 06 56500 08 54500 09
70000 06 57000 08 55000 09
70500 06 57500 08 55500 09
71000 07 58000 08 56000 0.9
71500 07 58500 08 56500 03|
72000 07 59000 08 57000 03|
72500 07 59500 08 57500 0.9
73000 07 60000 08 58000 09
73500 08 60500 08 58500 03|
74000 08 61000 08 59000 03|
74500 08 61500 08 59515 09
75000 08 62000 08 60000 09
75500 08 62500 08 60500 03|
76000 09 63000 08 61000 03|
76500 09 63500 08 61500 09
77000 09 64000 08 62000 09
77500 09 64500 08 62500 09
78000 09 65000 08 63015 09
78500 09 65500 08 63500 09
79000 1 66000 08 64000 09
79500 1 66500 08 64500 09
80000 1 67000 08 65000 09
80500 1 67500 08 65500 09
81000 1 68000 09 66000 09
81500 11 68500 09 66500 09
82000 14 69000 09 67000 0.9
82500 14 69500 09 67500 09
83000 14 70000 09 68000 09
83500 12 70500 09 68500 09
84000 1.2 71000 1.0 69000 09
84500 1.2 71500 09 69500 09
85000 12 72000 09 70000 09
85500 1.3 72500 1.0 70500 09|
86000 13 73000 1.0 71000 09
86500 13 73500 1.0 71500 09
87000 1.4 74000 1.0 72000 09
87500 14 74500 1.0 72500 09
88000 15 75000 14 73000 09
88500 15 75500 1.4 73500 09
89000 15 76000 1.0 74000 09
89500 16 76500 1.4 74500 1
90000 16 77000 1.4 75000 1
90500 1.7 77500 14 75500 09
91000 1.7 78000 1.0 76000 09
91500 18 78500 1.4 76500 1
92000 18 79000 14 77000 1
92500 1.9 79500 1.4 77500 1
93000 1.9 80000 1.4 78000 1
93500 2 80500 1.0 78500 1
94000 2 81000 1.0 79000 1
94500 21 81500 1.0 79500 1
95000 22 82000 1.0 80000 1
95500 22 82500 1.0 80500 11
96000 23 83000 1.0 81000 11
96500 23 83500 1.0 81500 1
97000 24 84000 09 82000 11
97500 24 84500 09 82500 11
98000 25 85000 09 83000 11
98500 25 85500 1.0 83500 11
99000 26 86000 1.0 84000 11
99500 27 86500 09 84500 11
100000] 27 87000 1.0 85000 11
100500] 28 87500 1.0 85500 11
101000] 28 88000 1.0 86000 11
101500] 29 88500 1.0 86500 11
102000] 3 89000 14 87000 11
102500] 31 89500 1.4 87500 1.2
103000] 32 90000 12 88000 1.2
103500] 33 90500 12 88500 1.2
104000] 33 91000 12 89000 1.2
104500] 34 91500 12 89500 1.3
105000] 35 92000 13 90000 1.3
105500] 36 92500 13 90500 1.3
106000] 36 93000 13 91000 1.3
106500] 36 93500 14 91500 14
107000} 37 94000 14 92000 14
107500] 38 94500 14 92500 1.4

Kgf



108000) 38
108500 39
109000 39
109500 4
110000 4
110500 4
111000] 41
111@{ 41
112000 4.1
112500] 41
113@{ 4.2
113500 42
114000] 42
114500 4.2
115000 42
115500) 42
116000) 42
116500 4.2
117000) 42
117500) 42
118000] 42
118500) 42
119000] 42
119500 41
120000 42
120500 42
121000 41
121500 4.1
122000 42
122500 42
123000 41
123500 41
124000 41
124500 41
125000 41
125500 41
126000 41
126500 4
127000 4
127500 4
128000 4
128500 4
129000 39
129500 39
130000 39
130500 39
131000 38
131500 38
132000 38
132500 37
133000 36
133500 36
134000 35
134500 34
135000 33
135500 32
136000 32
136500 34
137000 34
137500 3
138000 29
138500 2.9
139000 29
139500 29
140000 28
140500 28
141000 27
141500 27
142000 26
142500 26
143000 25
143500 24
144000 24
144500 24
145000 23
145500 23
146000 23
146500 23
147000 22
147500 22
148000 22
148500 22
149000 21
149500 21
150000 21
150500 21
151000 2
151500 2
152000 2
152500 2
153000 2
153500 19
154000 2
154500 2
155000 19
155500 1.9
156000 18
156500 16
157000 15
157500 14

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO (PB) -UMIDO

93000 14
93500 15
94000 15
94500 15
95000 16
95500 16
96000 16
96500 16
97000 1.7
97500 1.7
98000 17
98500 1.7
99000 18
99500 18
100000 1.7
100500 18
101000 18
101500 18
102000 18
102515 19
103000 19
103515 1.9
104000 19
104500 2
105000 2|
105500 2
106000 2
106500 2.1
107000 2.1
107500 21
108000 2.1
108500 2.2
109000 2.2
109500 2.2]
110000 2.2]
110500 23]
111000 22
111500 23]
112000 23]
112500 23]
113000 23]
113500 23]
114000 2.4
114500 24
115000 2.4
115500 2.4
116000 24
116500 2.4
117000 2.4
117500 24
118000 2.5)
118500 2.4
119000 24
119500 2.5)
120000 2,5)
120500 25|
121000 24
121500 2.5)
122000 25|
122500 24
123000 2.5)
123500 25|
124000 2.5)
124500 2.5)
125015 2,5)
125500 2.5)
126000 2.5)
126500 2,5)
127000 2.5)
127500 2.5)
128000 2.5)
128500 2.5)
129000 2.5)
129500 2,5)
130000 25|
130500 2.6
131000 2.6
131500 2,6
132000 2.6
132500 2.7
133000 2,6
133500 2.6
134000 2.7
134500 27|
135000 27|
135500 2.8]
136000 28]
136500 2.8]
137000 2.8]
137500 28]
138000 2.9)
138500 28]
139000 28]
139500 2,9)
140000 2.9)
140500 28]
141000 28]
141500 2.8]
142000 28]
142500 27|
143000 2.6
143500 2.6
144000 2.5)
144500 24
145000 2.4
145500 23]
146000 2.2]
146500 2.1
147000 2
147500 2|
148000 1.9
148500 18
149000 17
149500 1.7
150000 1.7
150500 16
151000 16
151500 16
152000 16
152500 16
153000 16
153500 16
154000 15
154500 15
155000 15
155500 15
156000 14
156500 14
157000 14
157500 12
158000 1.1
158500 1
159000 1




LATOSSOLO VERMELHO (PENETROMETRO DE BANCADA) -SECO

PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3
mis leitura mis leitura mis leitura
12000 03 15000 03 12000 03]
12500 03 15500 03 12500 03]
13000 03 16000 03 13000 03]
13500 03 16500 03 13500 03]
14000 03 17000 03 14000 03]
14500 04 17500 03 14500 03]
15000 03 18000 03 15000 03]
15500 03 18500 04 15500 03]
16000 04 19000 04 MEDIA 752,00 16000 04 MEDIA 500.80
16500} 04 MEDIA 670,20 19500 04 CEDULAS 319,00 16500 0.4 CEDULAS 207,00
17000 04 CEDULAS 292,00 20000 04 MEDIA 2.36|Kgf 17000 04 MEDIA 1,69
17500 04 MEDIA 2,30|Kgf 20500 04 VALOR 3.86|Kgf 17500 04 VALOR 276
18000 05 VALOR 3,76|Kgf 21000 04 18000 04]
18500 05 21500 04 18500 05
19000 05 22000 04 19000 05
19500 05 22500 05 19500 05
20000 06 23000 05 20000 05|
20500 06 23500 05 20500 05
21000 06 24000 05 21000 06|
21500 06 24500 05 21500 06|
22000 07 25000 06 22000 06|
22500 07 25500 05 22500 06|
23000 07 26000 05 23000 06|
23500 07 26500 06 23500 07|
24000 07 27000 06 24000 07
24500 07 27500 06 24500 07|
25000 07 28000 06 25000 07|
25500 08 28500 07 25500 07
26000 08 29000 06 26000 07|
26500 08 29500 06 26500 07|
27000 08 30000 06 27000 07
27500 09 30500 07 27500 07|
28000 09 31000 07 28000 03|
28500 09 31500 06 28500 03|
29000 09 32000 07 29000 07|
29500 1 32500 07 29500 07|
30000 1 33000 07 30000 03|
30500 1 33500 07 30500 03|
31000 1 34000 07 31000 03|
31500 14 34500 07 31500 03|
32000 1 35000 07 32000 03|
32500 14 35500 07 32500 03|
33000 14 36000 07 33000 03|
33500 11 36500 07 33500 03|
34000 14 37000 07 34000 03|
34500 1.2 37500 07 34500 03|
35000 1.2 38000 07 35000 03|
35500 12 38500 07 35500 03|
36000 1.2 39000 07 36000 03|
36500 1.2 39500 07 36500 03|
37000 1.3 40000 07 37000 03|
37500 1.2 40500 07 37500 03|
38000 1.2 41000 07 38000 03|
38500 13 41500 07 38500 03|
39000 13 42000 07 39000 03|
39500 1.3 42500 07 39500 03|
40000 13 43000 07 40000 03|
40500 1.4 43500 07 40500 03|
41000 14 44000 07 41000 09
41500 14 44500 07 41500 09
42000 14 45000 07 42000 09
42500 14 45500 07 42500 09
43000 14 46000 07 43000 09
43500 1.4 46500 07 43500 1
44000 14 47000 08 44000 1
44500 14 47500 07 44500 09
45000 15 48000 07 45000 1
45500 15 48500 08 45500 1
46000 15 49000 08 46000 11
46500 15 49500 08 46500 11
47000 15 50000 08 47000 11
47500 15 50500 08 47500 11
48000 15 51000 08 48000 11
48500 15 51500 08 48500 1.2
49000 16 52000 09 49000 1.2
49500 16 52500 09 49500 1.2
50000 16 53000 09 50000 1.3
50500 16 53500 09 50500 13
51000 16 54000 09 51000 1.3
51500 1.7 54500 09 51500 1.3
52000 1.7 55000 09 52000 13
52500 16 55500 09 52500 14
53000 1.7 56000 1.0 53000 14
53500 1.7 56500 1.0 53500 14
54000 1.7 57000 1.0 54000 14
54500 1.7 57500 1.0 54500 1.5
55000 1.7 58000 1.0 55000 16
55500 18 58500 1.0 55500 16
56000 18 59000 1.0 56000 1.6
56500 1.7 59500 1.0 56500 16
57000 18 60000 1.0 57000 1.7
57500 18 60500 1.0 57500 1.7
58000 18 61000 1.0 58000 1.7
58500 18 61500 1.0 58500 1.7
59000 18 62000 1.4 59000 1.8
59500 1.9 62500 1.0 59500 1.8
60000 1.9 63000 1.0 60000 1.9
60500 1.9 63500 14 60500 1.9
61000 1.9 64000 1.4 61000 1.9
61500 1.9 64500 14 61500 1.9
62000 1.9 65000 1.4 62000 2
62500 1.9 65500 1.4 62500 1.9
63000 1.9 66000 14 63000 2|
63500 2 66500 14 63500 2
64000 2 67000 1.4 64000 2
64500 2 67500 14 64500 2|
65000 2 68000 12 65000 2
65500 2 68500 1.4 65500 21
66000 2 69000 14 66000 2.1
66500 2 69500 12 66500 22|
67000 2 70000 12 67000 22
67500 21 70500 1.4 67500 22|
68000 21 71000 14 68000 22|
68500 21 71500 12 68500 23]
69000 21 72000 12 69000 23]
69500 21 72500 12 69500 23]
70000 21 73000 14 70000 23]
70500 21 73500 12 70500 23]
71000 21 74000 12 71000 23]
71500 22 74500 1.4 71500 23]
72000 22 75000 12 72000 23]
72500 22 75500 12 72500 24
73000 22 76000 12 73000 24
73500 22 76500 12 73500 24
74000 23 77000 12 74000 24
74500 23 77500 13 74500 24
75000 23 78000 13 75000 25
75500 24 78500 12 75500 25
76000 24 79000 13 76000 25
76500 24 79500 13 76500 25
77000 24 80000 13 77000 26|
77500 25 80500 14 77500 26
78000 25 81000 14 78000 25
78500 25 81500 15 78500 26|
79000 25 82000 15 79000 26|
79500 26 82500 15 79500 26|
80000 26 83000 16 80000 26|

Kaf



LATOSSOLO VERMELHO (PENETROMETRO DE BANCADA) -SECO

80500] 26
81000) 26
81500] 27
82000] 2.7
82500] 2.7
83000) 27
83500) 28
84000) 28
84500) 27
85000] 28
85500) 28
86000) 28
86500) 28
87000 29
87500) 29
88000) 2.9
88500 29
89000) 29
89500) 3
90000] 29
90500] 29
91000] 3
91500] 3
92000] 3
92500] 3
93000 31
93500] 3.4
94000] 31
94500] 34
95000) 3.4
95500) 3.1
96000) 3.4
96500 3.1
97000] 32
97500] 32
98000 32
98500) 32
99000] 32
99500] 32
100000 32
100500 32
101000 33
101500 33
102000 33
102500 33
103000 34
103500 34
104000 34
104500 34
105000 34
105500 34
106000 34
106500 34
107000 35
107500 34
108000 34
108500 35
109000 35
109500 35
110000 35
110500 35
111000 36
111500] 36
112000 3.6
112500 36
113000] 37
113500 37
114000 36
114500] 37
115000 37
115500 3.8
116000] 38
116500 38
117000 38
117500] 38
118000] 38
118500 38
119000 39
119500 39
120000 39
120500 4
121000 4
121500 4
122000 4
122500 41
123000 41
123500 4.1
124000 44
124500 41
125000 41
125500 44
126000 41
126500 41
127000 44
127500 41
128000 4
128500 4
129000 4
129500 4
130000 390
130500 39
131000 39
131500 38
132000 38
132500 38
133000 3.8
133500 37
134000 37
134500 36
135000 36
135500 35
136000 35
136500 35
137000 34
137500 33
138000 33
138500 32
139000 3.1
139500 3
140000 29
140500 29
141000 28
141500 26
142000 25
142500 24
143000 23
143500 22
144000 21
144500 2
145000 19
145500 1.8
146000 18
146500 17
147000 1.7
147500 16
148000 16
148500 16
149000 16
149500 16
150000 16

83500 16

84000 16

84500 16

85000 17

85500 18

86000 18

86500 18

87000 19

87500 2

88000 2

88500 2

89000 2

89500 21

90000 22

90500 22

91000 22

91500 23

92000 23

92500 23

93000 24

93500 24

94000 25

94500 25

95000 25

95500 25

96000 26

96500 26

97000 26

97500 27

98000 27

98500 28

99000 28

99500 28
100000 29
100500 29
101000 29
101500 29
102000 3
102500 3
103000 3.1
103500 3.1
104000 3.1
104500 3.1
105000 32
105500 32
106000 3.2
106500 33
107000 33
107500 33
108000 33
108500 34
109000 34
109500 34
110000 34
11050?1 35
111000] 36
111 @{ 36
112000 36
112500] 36
113000] 3.6
113500 37
114000 36
114500] 37
115000 37
115500 3.7
116000] 37
116500 37
117000 38
117500] 3.8
1150:% 38
118500 3.8
119000] 3.9
119500 39
120000 3.9
120500 39
121000 4
121500 4
122000 39
122500 4
123000 4
123500 4
124000 4
124500 41
125000 44
125500 44
126000 41
126500 44
127000 44
127500 44
128000 4
128500 44
129000 44
129500 4
130000 4
130500 44
131000 41
131500 44
132000 44
132500 41
133000 44
133500 44
134000 41
134500 44
135000 44
135500 41
136000 42
136500 4.2
137000 42
137500 42
138000 4.2
138500 4.2
139000 42
139500 4.2
140000 4.2
140500 43
141000 43
141500 42
142000 42
142500 43
143000 4.2
143500 42
144000 4.2
144500 4.2
145000 4.2
145500 42
146000 4.2
146500 43
147000 43
147500 43
148000 43
148500 44
149000 44
149500 44
150000 44
150500 45
151000 45
151500 45
152000 45
152500 45
153000 4.6

80500 2]
81000 26|
81500 27
82000 27|
82500 27|
83000 27
83500 2.7]
84000 2.7]
84500 27
85000 2.7]
85500 27|
86000 28]
86500 28]
87000 2.8
87500 28]
88000 2|
88500 2.8
89000 28]
89500 29|
90000 29
90500 29|
91000 29|
91500 29
92000 3
92500 3
93000 3
93500 3
94000 3
94500 341
95000 34
95500 31
96000 341
96500 31
97000 31
97500 31
98000 3.2
98500 32
99000 32
99500 3.2)

100000 32|

100500 32

101000 32

101500 32|

102000 32

102500 33|

103000 33|

103500 33|

104000 33|

104500 33

105000 33|

105500 33|

106000 3.3

106500 33|

107000 33|

107500 3.3

108000 33|

108500 33|

109000 33

109500 33|

110000 33|

110500 33|

111000 33|

111500] 33|

112000 33

112500 33|

113000 33|

113500 32

114000 3.2

114500 32

115000 32

115500 3.2

116000 31

116500 3

117000 3

117500 3

118000 28]

118500 26

119000 24

119500 21

120000 1.9)

120500 1.7

121000 16

121500 1.6

122000 1.5

122500 15

123000 14

123500 14

124000 14

124500 13

125000 1.3

125500 13

126000 13

126500 1.2

127000 1.2

127500 13

128000 1.2

128500 1.2

129000 1.2

129500 1.2

130000 1.2

130500 14

131000 1.1

131500 1.2

132000 1.2

132500 1.1

133000 14

133500 14

134000 1.1

134500 11

135000 1.4

135500 11

136000 11

136500 14

137000 1.4

137500 1

138000 14

138500 1

139000 1

139500 1

140000 1

140500 1

141000 1

141500 09|

142000 09|

142500 0.9

143000 09|

143500 0]

144000 0.8

144500 09|

145000 09|

145500 0.8

146000 08|

146500 09|

147000 0.9

147500 09|

148000 08|

148500 0]

149000 09|

149500 09|

150000 0]




LATOSSOLO VERMELHO (PENETROMETRO DE BANCADA) -SECO

150500 1.6 153500 46 150500 0.8]
151000 15 154000 45 151000 0.8]
151500 1.5 154500 4.5 151500 0.8]
152000 15 155000 45 152000 0.8]
152500 15 155500 44 152500 0.8]
153000 1.5 156000 44 153000 0.8]
153500 14 156500 44 153500 0.8]
154000 14 157000 44 154000 0.8]
154500 14 157500 41 154500 0.8]
155000 14 158000 37 155000 0.7]
155500 14 158500 36 155500 0.8]
156000 13 159000 35 156000 0.8]
156500 14 159500 34 156500 0.7]
157000 14 160000 34 157000 0.7
157500 1.2 160500 34 157500 0.6

161000 33 158000 0.6}

161500 33 158500 0.6]

162000 3.2 159000 0.5)

162500 33 159500 0.5)

163000 3.2 160000 0.6}

163500 32

164000 3.2

164500 3.2

165000 3.2

165500 3.1

166000 3.1

166500 3.1

167000 3.1

167500 3.1

168000 3.1

168500 3.1

169000 3.1

169500 3.1

170000 3.1

170500 3.1

171000 3.1

171500 3.1

172000 3

172500 3

173000 3.1

173500 3

174000 3




SECO

UMIDO

Classe/REP |Valor lido |Area penetrada Correcgéo Resultado (N) Kgf
CX1 155 1/4 16 2480 39,18
CX2 191 1/2 4 764 12,07
CX3 220 1 1 220 3,48
N1 195 1 1 195 3,08
N2 220 1 1 220 3,48
N3 210 1/4 16 3360 53,08
LAl 210 1/2 4 840 13,27
LA2 120 1/4 16 1920 30,33
LA3 120 1/2 4 480 7,58
LVAl 144 1/4 16 2304 36,40
LVA2 175 1/2 4 700 11,06
LVA3 153 1/2 4 612 9,67
Lvl 121 1/4 16 1936 30,58
LvV2 145 1/2 4 580 9,16
Lv3 121 1/4 16 1936 30,58

Classe/REP |Valor lido |Area penetrada Corregéo Resultado (N) Kgf
CX1 169 1/2 4 676 10,68
Cx2 123 1 1 123 1,94
CX3 165 1/2 4 660 10,43
N1 115 1 1 115 1,82
N2 120 1 1 120 1,90
N3 140 1 1 140 2,21
LAl 190 1/2 4 760 12,01
LA2 148 1 1 148 2,34
LA3 170 1/2 4 680 10,74
LVAl 157,5 1 1 157,5 2,49
LVA2 128 1 1 128 2,02
LVA3 165 1 1 165 2,61
Lvl 128 1 1 128 2,02
Lv2 126 1 1 126 1,99
LvV3 157 1 1 157 2,48

Anel Dinamomeétrico



Latossolo Vermelho Amarelo- Umido

Ponto 01 Ponto 02
Prof. (cm) 1 Z (cm) Resisténcia Prof. (cm) 1 Z (cm) Resisténcia
I/dm kgf (cm2) MPa I/dm kgf (cm2) MPa
1,50 0 1,50 0,00 5,60 0,549 3,00 0 3,00 0,00 5,60 0,549
6,30 1 4,80 2,08 19,95 1,957 6,50 1 3,50 2,86 25,29 2,480
8,50 1 2,20 4,55 36,92 3,620 9,00 1 2,50 4,00 33,16 3,252
11,00 1 2,50 4,00 33,16 3,252 12,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801
14,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801 13,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306
17,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801 16,50 1 3,50 2,86 25,29 2,480
19,50 1 2,50 4,00 33,16 3,252 18,30 1 1,80 5,56 43,88 4,303
22,50 1 3,00 3,33 28,57 2,801 21,00 1 2,70 3,70 31,12 3,052
26,00 1 3,50 2,86 25,29 2,480 23,50 1 2,50 4,00 33,16 3,252
30,00 1 4,00 2,50 22,83 2,238 27,00 1 3,50 2,86 25,29 2,480
Soma (z) 30,00 Produto 77,29 MP: 2,57 30,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801
Soma (z) 30,00 Produto 84,04 MP: 2,8
Ponto 03
Prof. (cm) I Z (cm) Resisténcia
I/dm kgf (cm2) MPa
2,50 0 2,50 0,00 5,60 0,549
5,00 1 2,50 4,00 33,16 3,252
8,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801
10,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
12,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
14,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
16,10 1 2,10 4,76 38,41 3,767
18,60 1 2,50 4,00 33,16 3,252
21,30 1 2,70 3,70 31,12 3,052
24,00 1 2,70 3,70 31,12 3,052
27,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801
29,50 1 2,50 4,00 33,16 3,252
32,30 1 2,80 3,57 30,21 2,962
Soma (z) 32,30 Produto 98,82 MP: 3,05




Cambissolo-Umido

Ponto 02
Prof. (cm) T Z (cm) Resisténcia

I/dm kgf (cm2) MPa
0,80 0 0,80 0,00 5,60 0,549
3,00 1 2,20 4,55 36,92 3,620
4,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306
6,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
8,50 1 2,50 4,00 33,16 3,252
11,00 1 2,50 4,00 33,16 3,252
13,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
15,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
17,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
18,50 1 1,50 6,67 51,53 5,054
20,80 1 2,30 4,35 35,56 3,487
22,00 1 1,20 8,33 63,02 6,180
23,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306
23,90 1 0,90 11,11 82,16 8,057
24,80 1 0,90 11,11 82,16 8,057
25,7 1 0,90 11,11 82,16 8,057
26 1 0,30 33,33 235,27 23,072
26,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995
27,5 1 0,70 14,29 104,03 10,202
28,7 1 1,20 8,33 63,02 6,180
29,5 1 0,80 12,50 91,72 8,995
30,8 1 1,30 7,69 58,60 5,747

Soma (z) 30,80 Produto 158,81 MP: 5,15

Ponto 01
Prof. (cm) T Z (cm) Resisténcia

I/dm kgf (cm2) MPa

1,00 0 1,00 0,00 5,60 0,549
2,80 1 1,80 5,56 43,88 4,303
3,60 1 0,80 12,50 91,73 8,995
4,30 1 0,70 14,29 104,03 10,202
4,80 1 0,50 20,00 143,40 14,063
5,80 1 1,00 10,00 74,50 7,306
6,80 1 1,00 10,00 74,50 7,306
8,00 1 1,20 8,33 63,02 6,180
9,50 1 1,50 6,67 51,53 5,054
10,80 1 1,30 7,69 58,60 5,747
11,80 1 1,00 10,00 74,50 7,306
12,90 1 1,10 9,09 68,24 6,692
13,50 1 0,60 16,67 120,43 11,811
15,50 1 2,00 5,00 40,05 3,928
16,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063
17,2 1 1,20 8,33 63,02 6,180
18 1 0,80 12,50 91,72 8,995
19,2 1 1,20 8,33 63,02 6,180
21,8 1 2,60 3,85 32,10 3,148
23 1 1,20 8,33 63,02 6,180
24,5 1 1,50 6,67 51,53 5,054
26,8 1 2,30 4,35 35,56 3,487
28 1 1,20 8,33 63,02 6,180
29,5 1 1,50 6,67 51,53 5,054
30, 8 1 1,30 7,69 58, 60 5,747

Soma (z) 30,80 Produto 179,08 MP: 5,81




Ponto 03
Prof. (cm) T Z (cm) Resisténcia
I/dm kgf (cm2) MPa
1,50 0 1,50 0,00 5,60 0,549
3,50 1 2,00 5,00 40,05 3,928
4,50 1 1,00 10,00 74,50 7,306
6,00 1 1,50 6,67 51,53 5,054
7,50 1 1,50 6,67 51,53 5,054
9,50 1 2,00 5,00 40,05 3,928
12,80 1 3,30 3,03 26,48 2,597
16,00 1 3,20 3,13 27,13 2,661
19,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801
22,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801
24,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
26,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
28,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
30,40 1 2,40 4,17 34,31 3,365
Soma (z) 30,40 Produto 104,53 MP: 3,43

Cambissolo-Umido



Ponto 02
Prof. (cm) T Z (cm) Resisténcia

I/dm kgf (cm2) MPa
2,50 0 2,50 0,00 5,60 0,549
5,50 1 3,00 3,33 28,57 2,801
7,80 1 2,30 4,35 35,56 3,487
9,00 1 1,20 8,33 63,02 6,180
11,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
12,50 1 1,50 6,67 51,53 5,054
14,00 1 1,50 6,67 51,53 5,054
16,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
17,50 1 1,50 6,67 51,53 5,054
19,20 1 1,70 5,88 46,13 4,524
21,60 1 2,40 4,17 34,31 3,365
23,00 1 1,40 7,14 54,81 5,375
25,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
27,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
29,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
30,5 1 1,50 6,67 51,53 5,054

Soma (z) 30,50 Produto 118,10 MP: 3,87

Ponto 01
Prof. (cm) T Z (cm) Resisténcia
I/dm kgf (cm2) MPa
1,80 0 1,80 0,00 5,60 0,549
4,50 1 2,70 3,70 31,12 3,052
7,00 1 2,50 4,00 33,16 3,252
9,50 1 2,50 4,00 33,16 3,252
12,00 1 2,50 4,00 33,16 3,252
15,50 1 3,50 2,86 25,29 2,480
20,00 1 4,50 2,22 20,91 2,051
23,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801
25,60 1 2,60 3,85 32,10 3,148
27,80 1 2,20 4,55 36,92 3,620
29,50 1 1,70 5,88 46,13 4,524
30,90 1 1,40 7,14 54,81 5,375
Soma (z) 30,90 Produto 91,29 MP: 2,95
Ponto 03
Prof. (cm) I Z (cm) Resisténcia
I/dm kgf (cm2) MPa
1,90 0 1,90 0,00 5,60 0,549
3,00 1 1,10 9,09 68,24 6,692
4,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306
4,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063
5,80 1 1,30 7,69 58,60 5,747
6,80 1 1,00 10,00 74,50 7,306
8,00 1 1,20 8,33 63,02 6,180
9,70 1 1,70 5,88 46,13 4,524
11,00 1 1,30 7,69 58,60 5,747
12,50 1 1,50 6,67 51,53 5,054
14,00 1 1,50 6,67 51,53 5,054
16,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
18,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
20,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
22,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
24 1 2,00 5,00 40,05 3,928
27 1 3,00 3,33 28,57 2,801
30,4 1 3,40 2,94 25,86 2,536
Soma (z) 30,40 Produto 131,56 MP: 4,32

Nitossolo- Umido



Latossolo Amarelo-Umido

Ponto 2
Prof. (cm) T Z (cm) Resisténcia

I/dm kgf (cm2) MPa
1,50 0 1,50 0,00 5,60 0,549
5,00 1 3,50 2,86 25,29 2,480
7,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
10,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801
12,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
14,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
16,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
18,50 1 2,50 4,00 33,16 3,252
20,00 1 1,50 6,67 51,53 5,054
21,50 1 1,50 6,67 51,53 5,054
22,50 1 1,00 10,00 74,50 7,306
24,50 1 2,00 5,00 40,05 3,928
26,00 1 1,50 6,67 51,53 5,054
27,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306
29,20 1 2,20 4,55 36,92 3,620
30,5 1 1,30 7,69 58,60 5,747

Soma (z) 30,50 Produto 118,10 MP: 3,87

Ponto 01
Prof. (cm) T Z (cm) Resisténcia
I/dm kgf (cm2) MPa
1,80 0 1,80 0,00 5,60 0,549
5,50 1 3,70 2,70 24,22 2,375
7,50 1 2,00 5,00 40,05 3,928
9,00 1 1,50 6,67 51,53 5,054
10,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306
12,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
14,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
15,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306
17,80 1 2,80 3,57 30,21 2,962
20,00 1 2,20 4,55 36,92 3,620
21,50 1 1,50 6,67 51,53 5,054
23,00 1 1,50 6,67 51,53 5,054
25,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
27,80 1 2,80 3,57 30,21 2,962
29,70 1 1,90 5,26 41,86 4,105
30,6 1 0,90 11,11 82,16 8,057
Soma (z) 30,60 Produto 118,16 MP: 3,86
Ponto 03
Prof. (cm) I Z (cm) Resisténcia
I/dm kgf (cm2) MPa
1,90 0 1,90 0,00 5,60 0,549
3,00 1 1,10 9,09 68,24 6,692
4,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306
4,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063
5,80 1 1,30 7,69 58,60 5,747
6,70 1 0,90 11,11 82,16 8,057
8,00 1 1,30 7,69 58,60 5,747
9,78 1 1,78 5,62 44,31 4,345
11,00 1 1,22 8,20 62,08 6,088
12,50 1 1,50 6,67 51,53 5,054
14,00 1 1,50 6,67 51,53 5,054
16,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
18,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
20,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
22,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
24,1 1 2,10 4,76 38,41 3,767
27 1 2,90 3,45 29,36 2,879
30,6 1 3,60 2,78 24,74 2,426
Soma (z) 30,60 Produto 131,067 MP: 4,3




Latossolo Vermelho-Umido

Ponto 2
Prof. (cm) T Z (cm) Resisténcia
I/dm kgf (cm2) MPa
1,00 0 1,00 0,00 5,60 0,549
3,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
5,50 1 2,50 4,00 33,16 3,252
8,50 1 3,00 3,33 28,57 2,801
11,60 1 3,10 3,23 27,83 2,729
13,50 1 1,90 5,26 41,86 4,105
16,00 1 2,50 4,00 33,16 3,252
19,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801
21,50 1 2,50 4,00 33,16 3,252
24,50 1 3,00 3,33 28,57 2,801
27,00 1 2,50 4,00 33,16 3,252
30,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801
Soma (z) 30,00 Produto 90,80 MP: 3,02

Ponto 1
Prof. (cm) T Z (cm) Resisténcia
I/dm kgf (cm2) MPa
6,50 0 6,50 0,00 5,60 0,549
13,00 1 6,50 1,54 16,20 1,589
17,50 1 4,50 2,22 20,91 2,051
21,50 1 4,00 2,50 22,83 2,238
24,00 1 2,50 4,00 33,16 3,252
28,00 1 4,00 2,50 22,83 2,238
32,50 1 4,50 2,22 20,91 2,051
Soma (z) 32,50 Produto 58,39 MP: 1,79
Ponto 03
Prof. (cm) T Z (cm) Resisténcia
I/dm kgf (cm2) MPa
2,00 0 2,00 0,00 5,60 0,549
3,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306
6,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801
9,50 1 3,50 2,86 25,29 2,480
13,00 1 3,50 2,86 25,29 2,480
15,50 1 2,50 4,00 33,16 3,252
18,00 1 2,50 4,00 33,16 3,252
20,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
22,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
24,50 1 2,50 4,00 33,16 3,252
26,50 1 2,00 5,00 40,05 3,928
29,00 1 2,50 4,00 33,16 3,252
32,00 1 3,00 3,33 28,57 2,801
Soma (z) 32,00 Produto 98,66 MP: 3,08




Latossolo Vermelho-Umido



Latossolo Vermelho Amarelo-Seco

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
Resisténcia Resisténcia Resisténcia
Prof. (cm) I Z (cm) Prof. (cm) I Z (cm) Prof. (cm) I Z (cm)

I/dm kgf (cm2) MPa I/dm kgf (cm2) MPa I/dm kgf (cm2) MPa
3,00 0,00 3,00 0,00 5,60 0,55 2,00 0 2,00 0,00 5,60 0,549 3,50 0 3,50 0,00 5,60 0,549
4,50 1,00 1,50 6,67 51,53 5,05 6,00 1 4,00 2,50 22,83 2,238 7,00 1 3,50 2,86 25,29 2,480
5,70 1,00 1,20 8,33 63,02 6,18 8,50 1 2,50 4,00 33,16 3,252 9,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928
6,50 1,00 0,80 12,50 91,73 9,00 9,50 1 1,00 10,00 74,50 7,306 10,80 1 1,80 5,56 43,88 4,303
7,30 1,00 0,80 12,50 91,73 9,00 11,00 1 1,50 6,67 51,53 5,054 12,00 1 1,20 8,33 63,02 6,180
8,00 1,00 0,70 14,29 104,03 10,20 12,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306 13,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306
8,80 1,00 0,80 12,50 91,72 9,00 13,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306 14,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306
9,30 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 14,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306 15,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306
10,00 1,00 0,70 14,29 104,03 10,20 16,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928 16,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306
10,50 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 16,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063 16,60 1 0,60 16,67 120,43 11,811
11,30 1,00 0,80 12,50 91,72 9,00 17,50 1 1,00 10,00 74,50 7,306 17,70 1 1,10 9,09 68,24 6,692
12,00 1,00 0,70 14,29 104,03 10,20 18,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 18,6 1 0,90 11,11 82,16 8,057
12,50 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 18,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 19,5 1 0,90 11,11 82,16 8,057
13,50 1,00 1,00 10,00 74,50 7,31 19,5 1 1,00 10,00 74,50 7,306 20,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
14,00 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 20,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 21,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306
14,50 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 20,6 1 0,60 16,67 120,43 11,811 22,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306
15,00 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 21,5 1 0,90 11,11 82,16 8,057 22,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
15,50 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 22,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 23,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
16,00 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 22,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 23,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
16,50 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 23,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 24,5 1 1,00 10,00 74,50 7,306
17,00 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 23,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 25,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
17,30 1,00 0,30 33,33 235,27 23,07 24,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 26,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306
17,50 1,00 0,20 50,00 350,10 34,33 24,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 26,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995
18,00 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 25,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 27,6 1 0,80 12,50 91,72 8,995
18,50 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 26,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306 28,3 1 0,70 14,29 104,03 10,202
19,00 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 26,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 29,0 1 0,70 14,29 104,03 10,202
19,30 1,00 0,30 33,33 235,27 23,07 27,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 29,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
19,50 1,00 0,20 50,00 350,10 34,33 27,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995 30,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
20,00 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06 28,5 1 0,70 14,29 104,03 10,202 Soma (z) 30,00 Produto 198,91 MP: 6,63
20,40 1,00 0,40 25,00 177,85 17,44 29,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
20,60 1,00 0,20 50,00 350,10 34,33 29,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
21,00 1,00 0,40 25,00 177,85 17,44 30,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
21,30 1,00 0,30 33,33 235,27 23,07 Soma (z) 30,00 Produto 225,94 MP: 7,53
22,00 1,00 0,70 14,29 104,03 10,20
22,30 1,00 0,30 33,33 235,27 23,07
23,50 1,00 1,20 8,33 63,02 6,18
24,00 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06
24,20 1,00 0,20 50,00 350,10 34,33
24,30 1,00 0,10 100,00 694,60 68,12
25,00 1,00 0,70 14,29 104,03 10,20
25,50 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06
25,70 1,00 0,20 50,00 350,10 34,33
26,00 1,00 0,30 33,33 235,27 23,07
26,80 1,00 0,80 12,50 91,72 9,00
27,00 1,00 0,20 50,00 350,10 34,33
27,30 1,00 0,30 33,33 235,27 23,07
28,00 1,00 0,70 14,29 104,03 10,20
28,50 1,00 0,50 20,00 143,40 14,06
28,80 1,00 0,30 33,33 235,27 23,07
29,40 1,00 0,60 16,67 120,43 11,81
29,80 1,00 0,40 25,00 177,85 17,44
30,00 1,00 0,20 50,00 350,10 34,33

Soma (z) 30,00 Produto 361,07 MP: 12,03




Cambissolo- Seco

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
Prof. (cm) T Z (cm) Resisténcia Prof. (cm) T Z (cm) Resisténcia Prof. (cm) T Z (cm) Resisténcia

I/dm kgf (cm2) MPa I/dm kgf (cm2) MPa I/dm kgf (cm2) MPa
0,80 0 0,80 0,00 5,60 0,549 2,50 0 2,50 0,00 5,60 0,549 1,00 0 1,00 0,00 5,60 0,549
1,50 1 0,70 14,29 104,03 10,202 3,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063 3,50 1 2,50 4,00 33,16 3,252
2,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063 3,80 1 0,80 12,50 91,73 8,995 4,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063
2,60 1 0,60 16,67 120,43 11,811 4,30 1 0,50 20,00 143,40 14,063 4,80 1 0,80 12,50 91,73 8,995
3,00 1 0,40 25,00 177,85 17,441 4,70 1 0,40 25,00 177,85 17,441 5,50 1 0,70 14,29 104,03 10,202
3,40 1 0,40 25,00 177,85 17,441 5,30 1 0,60 16,67 120,43 11,811 6,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063
3,50 1 0,10 100,00 694,60 68,117 5,80 1 0,50 20,00 143,40 14,063 6,40 1 0,40 25,00 177,85 17,441
3,80 1 0,30 33,33 235,27 23,072 6,30 1 0,50 20,00 143,40 14,063 7,00 1 0,60 16,67 120,43 11,811
4,10 1 0,30 33,33 235,27 23,072 6,80 1 0,50 20,00 143,40 14,063 7,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063
4,80 1 0,70 14,29 104,03 10,202 7,20 1 0,40 25,00 177,85 17,441 8,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063
5,00 1 0,20 50,00 350,10 34,333 7,80 1 0,60 16,67 120,43 11,811 8,70 1 0,70 14,29 104,03 10,202
5,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 8,0 1 0,20 50,00 350,10 34,333 9,2 1 0,50 20,00 143,40 14,063
5,7 1 0,20 50,00 350,10 34,333 8,3 1 0,30 33,33 235,27 23,072 9,8 1 0,60 16,67 120,43 11,811
6,0 1 0,30 33,33 235,27 23,072 8,7 1 0,40 25,00 177,85 17,441 10,3 1 0,50 20,00 143,40 14,063
6,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 9,2 1 0,50 20,00 143,40 14,063 10,8 1 0,50 20,00 143,40 14,063
6,6 1 0,10 100,00 694, 60 68,117 9,8 1 0,60 16,67 120,43 11,811 11,5 1 0,70 14,29 104,03 10,202
7,0 1 0,40 25,00 177,85 17,441 10,2 1 0,40 25,00 177,85 17,441 12,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
7,4 1 0,40 25,00 177,85 17,441 10,8 1 0,60 16,67 120,43 11,811 13,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306
7,9 1 0,50 20,00 143,40 14,063 11,3 1 0,50 20,00 143,40 14,063 13,7 1 0,70 14,29 104,03 10,202
8,1 1 0,20 50,00 350,10 34,333 12,0 1 0,70 14,29 104,03 10,202 14,5 1 0,80 12,50 91,72 8,995
8,5 1 0,40 25,00 177,85 17,441 12,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995 15,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
9,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 13,6 1 0,80 12,50 91,73 8,995 16,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306
9,1 1 0,10 100,00 694,60 68,117 14,0 1 0,40 25,00 177,85 17,441 17,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306
9,6 1 0,50 20,00 143,40 14,063 15,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306 17,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
10,0 1 0,40 25,00 177,85 17,441 15,9 1 0,90 11,11 82,16 8,057 18,5 1 1,00 10,00 74,50 7,306
11,9 1 1,90 5,26 41,86 4,105 16,7 1 0,80 12,50 91,73 8,995 19,5 1 1,00 10,00 74,50 7,306
12,3 1 0,40 25,00 177,85 17,441 17,3 1 0,60 16,67 120,43 11,811 20,5 1 1,00 10,00 74,50 7,306
12,9 1 0,60 16,67 120,43 11,811 18,0 1 0,70 14,29 104,03 10,202 21,5 1 1,00 10,00 74,50 7,306
13,0 1 0,10 100,00 694,60 68,117 18,7 1 0,70 14,29 104,03 10,202 22,5 1 1,00 10,00 74,50 7,306
13,4 1 0,40 25,00 177,85 17,441 19,3 1 0,60 16,67 120,43 11,811 23,5 1 1,00 10,00 74,50 7,306
14,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811 20,0 1 0,70 14,29 104,03 10,202 24,6 1 1,10 9,09 68,24 6,692
14,3 1 0,30 33,33 235,27 23,072 20,7 1 0,70 14,29 104,03 10,202 25,6 1 1,00 10,00 74,50 7,306
14,9 1 0,60 16,67 120,43 11,811 21,3 1 0,60 16,67 120,43 11,811 26,6 1 1,00 10,00 74,50 7,306
15,4 1 0,50 20,00 143,40 14,063 22,0 1 0,70 14,29 104,03 10,202 27,6 1 1,00 10,00 74,50 7,306
16,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811 22,6 1 0,60 16,67 120,43 11,811 28,0 1 0,40 25,00 177,85 17,441
16,4 1 0,40 25,00 177,85 17,441 23,3 1 0,70 14,29 104,03 10,202 29,7 1 1,70 5,88 46,13 4,524
17,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811 24,0 1 0,70 14,29 104,03 10,202 30,3 1 0,60 16,67 120,43 11,811
17,7 1 0,70 14,29 104,03 10,202 25,6 1 1,60 6,25 48,66 4,772 Soma (z) 30,30 Produto 259,89 MP: 8,57
18,4 1 0,70 14,29 104,03 10,202 26,8 1 1,20 8,33 63,02 6,180
19,1 1 0,70 14,29 104,03 10,202 27,8 1 1,00 10,00 74,50 7,306
19,9 1 0,80 12,50 91,73 8,995 28,7 1 0,90 11,11 82,16 8,057
20,4 1 0,50 20,00 143,40 14,063 29,3 1 0,60 16,67 120,43 11,811
21 1 0,60 16,67 120,43 11,811 30 1 0,70 14,29 104,03 10,202
21,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 Soma (z) 30,00 Produto 300,26 MP: 10
22,4 1 0,90 11,11 82,16 8,057
22,9 1 0,50 20,00 143,40 14,063
23,4 1 0,50 20,00 143,40 14,063
23,9 1 0,50 20,00 143,40 14,063
24,5 1 0,60 16,67 120,43 11,811
25 1 0,50 20,00 143,40 14,063
25,6 1 0,60 16,67 120,43 11,811
26,2 1 0,60 16,67 120,43 11,811
26,9 1 0,70 14,29 104,03 10,202
27,4 1 0,50 20,00 143,40 14,063
28 1 0,60 16,67 120,43 11,811
28,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995
30 1 1,20 8,33 63,02 6,180

Soma (z) 30,00 Produto 394,86 MP: 13,16




Nitossolo-Seco

Ponto 01 Ponto 02
Prof. (cm) I Z (cm) Resisténcia Prof. (cm) I Z (cm) Resisténcia
I/dm kgf (cm2) MPa I/dm kgf (cm2) MPa

1,60 0 1,60 0,00 5,60 0,549 1,20 0 1,20 0,00 5,60 0,549
2,60 1 1,00 10,00 74,50 7,306 2,00 1 0,80 12,50 91,73 8,995
3,50 1 0,90 11,11 82,16 8,057 2,80 1 0,80 12,50 91,73 8,995
4,50 1 1,00 10,00 74,50 7,306 3,50 1 0,70 14,29 104,03 10,202
5,50 1 1,00 10,00 74,50 7,306 4,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063
6,70 1 1,20 8,33 63,02 6,180 4,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063
8,60 1 1,90 5,26 41,86 4,105 5,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063
8,80 1 0,20 50,00 350,10 34,333 5,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063
10,00 1 1,20 8,33 63,02 6,180 6,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063
11,40 1 1,40 7,14 54,81 5,375 6,90 1 0,90 11,11 82,16 8,057
13,30 1 1,90 5,26 41,86 4,105 7,40 1 0,50 20,00 143,40 14,063
16,0 1 2,70 3,70 31,12 3,052 8,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811
18,5 1 2,50 4,00 33,16 3,252 8,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
21,5 1 3,00 3,33 28,57 2,801 9,4 1 0,90 11,11 82,16 8,057
24,5 1 3,00 3,33 28,57 2,801 9,8 1 0,40 25,00 177,85 17,441
27,7 1 3,20 3,13 27,13 2,661 10,3 1 0,50 20,00 143,40 14,063
30,0 1 2,30 4,35 35,56 3,487 11,0 1 0,70 14,29 104,03 10,202
Soma (z) 30,00 Produto 124,58 MP: 4,15 11,4 1 0,40 25,00 177,85 17,441
12,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811

12,6 1 0,60 16,67 120,43 11,811

13,5 1 0,90 11,11 82,16 8,057

14,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063

15,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306

16,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306

17,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306

18,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306

19,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306

20,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306

21,1 1 1,10 9,09 68,24 6,692

23,9 1 2,80 3,57 30,21 2,962

25,0 1 1,10 9,09 68,24 6,692

25,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063

26,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063

27,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306

27,7 1 0,70 14,29 104,03 10,202

29,0 1 1,30 7,69 58,60 5,747

30,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306

Soma (z) 30,00 Produto 259,72 MP: 8,65




Nitossolo-Seco

Ponto 03
Prof. (cm) I Z (cm) Resisténcia
I/dm kgf (cm2) MPa
2,50 0 2,50 0,00 5,60 0,549
3,50 1 1,00 10,00 74,50 7,306
4,40 1 0,90 11,11 82,16 8,057
5,50 1 1,10 9,09 68,24 6,692
6,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063
6,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063
7,40 1 0,90 11,11 82,16 8,057
14,00 1 6,60 1,52 16,04 1,573
14,40 1 0,40 25,00 177,85 17,441
15,00 1 0,60 16,67 120,43 11,811
15,30 1 0,30 33,33 235,27 23,072
15,5 1 0,20 50,00 350,10 34,333
16,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
16,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
17,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
17,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
18,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
18,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995
19,0 1 0,20 50,00 350,10 34,333
19,7 1 0,70 14,29 104,03 10,202
20,0 1 0,30 33,33 235,27 23,072
21,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306
21,7 1 0,70 14,29 104,03 10,202
22,0 1 0,30 33,33 235,27 23,072
22,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995
23,5 1 0,70 14,29 104,03 10,202
24,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
24,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995
25,4 1 0,60 16,67 120,43 11,811
26,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811
26,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
27,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
27,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
28,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
29,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306
29,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
30,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063

Soma (z) 30,00 Produto 259,72 MP: 8,65




Latossolo Amarelo-Seco

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
Prof. (cm) 1 Z (cm) Resisténcia Prof. (cm) 1 Z (cm) Resisténcia Prof. (cm) 1 Z (cm) Resisténcia

I/dm kgf (cm2) MPa I/dm kgf (cm2) MPa I/dm kgf (cm2) MPa

0,80 0 0,80 0,00 5,60 0,549 2,00 0 2,00 0,00 5,60 0,549 0,50 0 0,50 0,00 5,60 0,549
1,80 1 1,00 10,00 74,50 7,306 4,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928 1,50 1 1,00 10,00 74,50 7,306
2,50 1 0,70 14,29 104,03 10,202 5,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306 2,20 1 0,70 14,29 104,03 10,202
3,80 1 1,30 7,69 58,60 5,747 6,20 1 1,20 8,33 63,02 6,180 3,00 1 0,80 12,50 91,73 8,995
5,00 1 1,20 8,33 63,02 6,180 7,00 1 0,80 12,50 91,73 8,995 3,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063
6,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306 7,90 1 0,90 11,11 82,16 8,057 4,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063
7,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306 8,80 1 0,90 11,11 82,16 8,057 4,70 1 0,70 14,29 104,03 10,202
8,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306 9,20 1 0,40 25,00 177,85 17,441 5,50 1 0,80 12,50 91,73 8,995
8,90 1 0,90 11,11 82,16 8,057 9,90 1 0,70 14,29 104,03 10,202 6,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063
9,50 1 0,60 16,67 120,43 11,811 10,50 1 0,60 16,67 120,43 11,811 6,60 1 0,60 16,67 120,43 11,811
10,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063 11,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063 7,20 1 0,60 16,67 120,43 11,811
10,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995 11,9 1 0,90 11,11 82,16 8,057 7,6 1 0,40 25,00 177,85 17,441
11,5 1 0,70 14,29 104,03 10,202 12,5 1 0,60 16,67 120,43 11,811 8,0 1 0,40 25,00 177,85 17,441
12,5 1 1,00 10,00 74,50 7,306 13,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 8,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995
13,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 13,4 1 0,40 25,00 177,85 17,441 9,4 1 0,60 16,67 120,43 11,811
14,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306 14,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811 10,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811
14,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 14,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995 10,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
15,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 15,5 1 0,70 14,29 104,03 10,202 11,4 1 0,90 11,11 82,16 8,057
15,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995 16,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 12,4 1 1,00 10,00 74,50 7,306
16,4 1 0,60 16,67 120,43 11,811 16,4 1 0,40 25,00 177,85 17,441 13,6 1 1,20 8,33 63,02 6,180
16,7 1 0,30 33,33 235,27 23,072 17,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811 15,0 1 1,40 7,14 54,81 5,375
17,2 1 0,50 20,00 143,40 14,063 17,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 16,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306
18,0 1 0,80 12,50 91,72 8,995 18,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 16,6 1 0,60 16,67 120,43 11,811
18,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 18,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995 17,2 1 0,60 16,67 120,43 11,811
19,5 1 1,00 10,00 74,50 7,306 19,6 1 0,80 12,50 91,72 8,995 17,9 1 0,70 14,29 104,03 10,202
19,9 1 0,40 25,00 177,85 17,441 20,1 1 0,50 20,00 143,40 14,063 18,5 1 0,60 16,67 120,43 11,811
20,4 1 0,50 20,00 143,40 14,063 21,0 1 0,90 11,11 82,16 8,057 19,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
21,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811 21,6 1 0,60 16,67 120,43 11,811 20,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306
21,8 1 0,80 12,50 91,72 8,995 22,5 1 0,90 11,11 82,16 8,057 21,7 1 1,70 5,88 46,13 4,524
22,4 1 0,60 16,67 120,43 11,811 23,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 22,0 1 0,30 33,33 235,27 23,072
23,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811 23,6 1 0,60 16,67 120,43 11,811 22,6 1 0,60 16,67 120,43 11,811
23,6 1 0,60 16,67 120,43 11,811 24,4 1 0,80 12,50 91,73 8,995 23,4 1 0,80 12,50 91,73 8,995
24,4 1 0,80 12,50 91,73 8,995 25,2 1 0,80 12,50 91,72 8,995 24,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811
25,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811 26,2 1 1,00 10,00 74,50 7,306 25,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306
25,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 27,0 1 0,80 12,50 91,72 8,995 25,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
26,5 1 1,00 10,00 74,50 7,306 27,6 1 0,60 16,67 120,43 11,811 26,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
27,5 1 1,00 10,00 74,50 7,306 28,5 1 0,90 11,11 82,16 8,057 26,9 1 0,90 11,11 82,16 8,057
28,4 1 0,90 11,11 82,16 8,057 29,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 27,8 1 0,90 11,11 82,16 8,057
29,4 1 1,00 10,00 74,50 7,306 30,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306 28,5 1 0,70 14,29 104,03 10,202
30,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811 Soma (z) 30,00 Produto 273,23 MP: 9,1 29,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
Soma (z) 30,00 Produto 279,99 MP: 9,33 29,9 1 0,90 11,11 82,16 8,057
30,0 1 0,10 100,00 694,60 68,117

Soma (z) 30,00 Produto 293,50 MP: 9,78




Latossolo Vermelo- Seco

Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03
Prof. (cm) 1 7 (cm) Resisténcia Prof. (cm) I Z (cm) Resisténcia Prof. (cm) 1 Z (cm) Resisténcia
I/dm kgf (cm2) MPa I/dm kgf (cm2) MPa I/dm kgf (cm2) MPa
2,00 0 2,00 0,00 5,60 0,549 1,50 0 1,50 0,00 5,60 0,549 3,00 0 3,00 0,00 5,60 0,549
4,00 1 2,00 5,00 40,05 3,928 4,00 1 2,50 4,00 33,16 3,252 4,50 1 1,50 6,67 51,53 5,054
4,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063 4,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063 5,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063
5,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063 5,30 1 0,80 12,50 91,73 8,995 5,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063
5,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063 6,00 1 0,70 14,29 104,03 10,202 5,80 1 0,30 33,33 235,27 23,072
6,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063 6,80 1 0,80 12,50 91,73 8,995 6,30 1 0,50 20,00 143,40 14,063
6,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063 7,30 1 0,50 20,00 143,40 14,063 7,00 1 0,70 14,29 104,03 10,202
7,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063 7,50 1 0,20 50,00 350,10 34,333 7,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063
7,30 1 0,30 33,33 235,27 23,072 8,00 1 0,50 20,00 143,40 14,063 7,90 1 0,40 25,00 177,85 17,441
7,50 1 0,20 50,00 350,10 34,333 9,00 1 1,00 10,00 74,50 7,306 8,40 1 0,50 20,00 143,40 14,063
8,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 9,50 1 0,50 20,00 143,40 14,063 8,80 1 0,40 25,00 177,85 17,441
8,3 1 0,30 33,33 235,27 23,072 10,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 9,2 1 0,40 25,00 177,85 17,441
8,5 1 0,20 50,00 350,10 34,333 10,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 9,6 1 0,40 25,00 177,85 17,441
9,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 11,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 10,0 1 0,40 25,00 177,85 17,441
9,3 1 0,30 33,33 235,27 23,072 11,7 1 0,70 14,29 104,03 10,202 10,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
9,5 1 0,20 50,00 350,10 34,333 12,3 1 0,60 16,67 120,43 11,811 11,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
10,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 12,7 1 0,40 25,00 177,85 17,441 11,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
10,4 1 0,40 25,00 177,85 17,441 13,5 1 0,80 12,50 91,72 8,995 12,2 1 0,70 14,29 104,03 10,202
11,0 1 0,60 16,67 120,43 11,811 14,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 13,0 1 0,80 12,50 91,72 8,995
11,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 15,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306 13,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
11,8 1 0,30 33,33 235,27 23,072 15,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 14,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
12,3 1 0,50 20,00 143,40 14,063 16,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 14,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
12,6 1 0,30 33,33 235,27 23,072 16,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 15,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
13,0 1 0,40 25,00 177,85 17,441 16,8 1 0,30 33,33 235,27 23,072 15,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
13,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 17,0 1 0,20 50,00 350,10 34,333 16,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
14,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 17,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 16,3 1 0,30 33,33 235,27 23,072
14,2 1 0,20 50,00 350,10 34,333 18,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 16,5 1 0,20 50,00 350,10 34,333
15,0 1 0,80 12,50 91,72 8,995 18,7 1 0,70 14,29 104,03 10,202 17,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
15,2 1 0,20 50,00 350,10 34,333 19,0 1 0,30 33,33 235,27 23,072 17,2 1 0,20 50,00 350,10 34,333
16,0 1 0,80 12,50 91,72 8,995 19,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 17,8 1 0,60 16,67 120,43 11,811
16,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 19,7 1 0,20 50,00 350,10 34,333 18,0 1 0,20 50,00 350,10 34,333
17,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 20,0 1 0,30 33,33 235,27 23,072 18,4 1 0,40 25,00 177,85 17,441
17,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 20,4 1 0,40 25,00 177,85 17,441 18,8 1 0,40 25,00 177,85 17,441
17,6 1 0,10 100,00 694, 60 68,117 20,6 1 0,20 50,00 350,10 34,333 19,0 1 0,20 50,00 350,10 34,333
18,0 1 0,40 25,00 177,85 17,441 20,8 1 0,20 50,00 350,10 34,333 19,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
18,6 1 0,60 16,67 120,43 11,811 21,0 1 0,20 50,00 350,10 34,333 19,7 1 0,20 50,00 350,10 34,333
19,0 1 0,40 25,00 177,85 17,441 21,2 1 0,20 50,00 350,10 34,333 20,0 1 0,30 33,33 235,27 23,072
19,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 21,5 1 0,30 33,33 235,27 23,072 20,3 1 0,30 33,33 235,27 23,072
20,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 21,8 1 0,30 33,33 235,27 23,072 20,5 1 0,20 50,00 350,10 34,333
20,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 22,0 1 0,20 50,00 350,10 34,333 21,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063
21,0 1 0,50 20,00 143,40 14,063 22,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 21,2 1 0,20 50,00 350,10 34,333
22,0 1 1,00 10,00 74,50 7,306 22,8 1 0,30 33,33 235,27 23,072 21,5 1 0,30 33,33 235,27 23,072
23 1 1,00 10,00 74,50 7,306 23 1 0,20 50,00 350,10 34,333 21,9 1 0,40 25,00 177,85 17,441
23,7 1 0,70 14,29 104,03 10,202 23,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 22 1 0,10 100,00 694,60 68,117
24,3 1 0,60 16,67 120,43 11,811 23,8 1 0,30 33,33 235,27 23,072 22,4 1 0,40 25,00 177,85 17,441
25 1 0,70 14,29 104,03 10,202 24 1 0,20 50,00 350,10 34,333 22,8 1 0,40 25,00 177,85 17,441
25,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 24,2 1 0,20 50,00 350,10 34,333 23 1 0,20 50,00 350,10 34,333
26 1 0,50 20,00 143,40 14,063 24,5 1 0,30 33,33 235,27 23,072 23,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
26,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 24,8 1 0,30 33,33 235,27 23,072 24 1 0,50 20,00 143,40 14,063
27,3 1 0,80 12,50 91,72 8,995 25 1 0,20 50,00 350,10 34,333 24,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
28 1 0,70 14,29 104,03 10,202 25,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 25 1 0,50 20,00 143,40 14,063
29 1 1,00 10,00 74,50 7,306 26 1 0,50 20,00 143,40 14,063 25,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
29,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063 26,3 1 0,30 33,33 235,27 23,072 26 1 0,50 20,00 143,40 14,063
30 1 0,50 20,00 143,40 14,063 26,7 1 0,40 25,00 177,85 17,441 26,4 1 0,40 25,00 177,85 17,441
Soma (z) 30,00 Produto 374,59 MP: 12,48 27 1 0,30 33,33 235,27 23,072 27 1 0,60 16,67 120,43 11,811
27,2 1 0,20 50,00 350,10 34,333 27,5 1 0,50 20,00 143,40 14,063
27,5 1 0,30 33,33 235,27 23,072 28 1 0,50 20,00 143,40 14,063
27,8 1 0,30 33,33 235,27 23,072 28,7 1 0,70 14,29 104,03 10,202
28,8 1 1,00 10,00 74,50 7,306 29,3 1 0,60 16,67 120,43 11,811
29 1 0,20 50,00 350,10 34,333 29,8 1 0,50 20,00 143,40 14,063
30 1 1,00 10,00 74,50 7,306 30 1 0,20 50,00 350,10 34,333
Soma (z) 30,00 Produto 421,88 MP: 14,06 Soma (z) 30,00 Produto 421,88 MP: 14,06




