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RESUMO

A dessecacao pré-colheita tem o objetivo de controlar plantas daninhas e provocar a
desfolha da cultura. Dentre as vantagens dessa estratégia observa-se a antecipacdo da
colheita que reduz os prejuizos decorrentes do ataque de fungos e pragas de final de ciclo,
maior uniformidade da lavoura reduzindo as perdas e impurezas resultando em grdos mais
limpos e de maior qualidade. Desse modo, objetivou-se com o presente trabalho, avaliar
o efeito da dessecacdo pré-colheita nas caracteristicas agronémicas da soja. O
experimento foi conduzido na fazenda Santo Ant6nio (safra 2019/2020) no delineamento
em blocos casualizados, esquema fatorial 3 x 4 (trés cultivares x quatro épocas de
dessecagdo) com quatro repeticdes. Foram utilizados as cultivares M8349 IPRO, de
crescimento determinado, 64HO133 IPRO, de crescimento indeterminado, e AS 3680
IPRO de crescimento indeterminado. A dessecacdo pré-colheita foi realizada nos estadios
R6, R7.1, R7.3 e a testemunha sem dessecacdo. A dessecacdo pré-colheita foi realizada
com o herbicida Diquat (Reglone®) na dose de 2,0 L ha* de produto comercial. Foram
avaliados o peso de 100 graos (P100), produtividade de grdos (PROD), nimero de vagens
por planta (NVP), producdo de grdos no terco superior da planta (PGTS), producdo de
grdos no terco médio da planta (PGTM), producdo de grdos no terco inferior da planta
(PGTI), nimero médio de graos por planta (NGP), nimero médio de grdos por vagem
(NGV) e porcentagem de abortamento (% ABRT). A dessecacéao precoce nos estadios R6
e R7.1 reduziu a produtividade de grédos e o peso de 100 grdos. A cultivar M8349 IPRO
foi a mais produtiva em todas as épocas. No terco superior das plantas observou-se menor
desempenho das cultivares quando a dessecacdo ocorreu precocemente, sendo que a
cultivar AS 3680 IPRO apresentou o pior resultado para producéo de gréos nessa posi¢éo
na planta. Observou-se que para as cultivares M8349 IPRO e 64H0133 IPRO a melhor
resposta para a producéo de graos no terco médio das cultivares foi com a dessecacdo no
estadio R7.3 e quando ndo foi realizada a dessecacgdo. Verificou-se que a época de
dessecacgdo influenciou na producdo de grdos do terco inferior da planta, sendo que a
cultivar M8349 IPRO apresentou os maiores valores para producdo de gréos no tergo
inferior com destaque para o estadio de dessecacdo em R7.3. A dessecagdo com Diquat
(Reglone®) a partir de R7.3 ndo diminuiu a produtividade de grdos das cultivares. As
aplicacdes do dessecante antes do estadio R7.3 pode causar redugdes no rendimento de
gréos em soja.

Palavras-chave: Glycine max L Merril, Estadios fenoldgicos, Diquat, Dessecacéo,

Produtividade.



ABSTRACT

Pre-harvest desiccation aims to control weeds and cause the crop to defoliate. Among the
advantages of this strategy is the anticipation of the harvest, which reduces the losses
resulting from the attack of fungi and pests at the end of the cycle, greater uniformity of
the crop, reducing losses and impurities resulting in cleaner and higher quality grains.
Thus, the objective of the present study was to evaluate the effect of pre-harvest drying
on soybean agronomic characteristics. The experiment was carried out at the Santo
Antbnio farm (harvest 2019/2020) in a randomized block design, factorial scheme 3 x 4
(three cultivars x four drying seasons) with four replications. The cultivars M8349 IPRO,
of determined growth, 64HO133 IPRO, of undetermined growth, and AS 3680 IPRO of
undetermined growth were used. Pre-harvest desiccation was carried out in stages R6,
R7.1, R7.3 and the control without desiccation. Pre-harvest desiccation was performed
with the herbicide Diquat (Reglone®) at a dose of 2.0 L ha-1 of commercial product. The
weight of 100 grains (P100), grain yield (PROD), number of pods per plant (NVP), grain
production in the upper third of the plant (PGTS), grain production in the middle third of
the plant (PGTM) were evaluated. , grain production in the lower third of the plant
(PGTI), average number of grains per plant (NGP), average humber of grains per pod
(NGV) and percentage of abortion (% ABRT). Early desiccation at stages R6 and R7.1
reduced grain yield and the weight of 100 grains. The cultivar M8349 IPRO was the most
productive in all seasons. In the upper third of the plants, lower performance of the
cultivars was observed when desiccation occurred early, and the cultivar AS 3680 IPRO
showed the worst result for grain production in this position in the plant. It was observed
that for cultivars M8349 IPRO and 64HO133 IPRO, the best response for grain
production in the middle third of the cultivars was with desiccation at stage R7.3 and
when desiccation was not performed. It was found that the desiccation season influenced
the production of grains in the lower third of the plant, and the cultivar M8349 IPRO
presented the highest values for grain production in the lower third, with emphasis on the
desiccation stage in R7.3. Desiccation with Diquat (Reglone®) from R7.3 did not
decrease the grain yield of the cultivars. Desiccant applications before stage R7.3 can
cause reductions in soybean grain yield.

Keywords: Glycine max L Merrill. Stadiums. Diquat. Desiccation. Productivity.
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1 INTRODUCAO

No contexto mundial e nacional a soja esté inserida economicamente como um
dos principais produtos agricolas. No Brasil, ela é a principal cultura em extensao de area
e volume de producéo. De acordo com a Conab (2020), na safra 2019/2020, a producéo
de soja foi de 124,8 milhdes de toneladas, em uma area de 36,7 milhGes de hectares. A
soja esta presente em 20 estados brasileiros e apresenta produtividade média de 3.540 kg
ha(CONAB, 2020).

Devido as formas de utilizacdo em diferentes segmentos, a soja € amplamente
difundida e apresenta papel importante para a economia brasileira. E além de ser utilizada
como fonte de proteina para a producdo animal seu uso tem sido crescente na alimentacao
humana, consolidando uma cadeia agroindustrial, sendo considerada também uma
alternativa para utilizacdo na fabricacdo de biocombustiveis (CONAB, 2017).

A soja é a mais importante oleaginosa cultivada no mundo e dentre a producao
das principais oleaginosas, a participagdo da soja corresponde a mais de 50%
(EMBRAPA, 2019). O desenvolvimento de novas &reas de producdo e a difusdo do
consumo de soja pode ser fundamental para o suprimento alimentar mundial, tornando
assim a tecnologia de producéo desta oleaginosa uma das mais aprimoradas do mundo.

Uma importante etapa no processo produtivo da soja é a colheita, principalmente
pelos riscos, como exposicdo a intempéries e ataque de microrganismos e insetos, a que
esta sujeita a lavoura destinada ao consumo de gréos ou a producdo de sementes. Sendo
assim, deve-se atentar para que se realize a colheita com teor de umidade entre 13 e 15%,
condigdes estas que minimizam os problemas de danos mecanicos e perdas na colheita.
Uma forma de acelerar a perda de 4gua na cultura é por meio da utilizacdo de defensivos
agricolas com a finalidade especifica de dessecacdo, ou seja, promover a secagem
artificial da planta. Esses produtos aceleram o processo de perda de agua pelas plantas e
sementes, diminuindo o periodo de exposic¢do prolongada a fatores bioticos e abidticos,
apos a maturidade fisioldgica da planta (MARCOS FILHO, 2005).

A dessecacdo pré-colheita da lavoura facilita o trabalho das colhedoras e permite
a antecipacéo da colheita, uniformizando e promovendo a reducdo de perdas. Além disso,
favorece a obtengé@o de grdos mais limpos e de melhor qualidade, reduzindo assim, 0s
prejuizos decorrentes de fungos e pragas de final de ciclo (TOLEDO et al., 2009). Além
disso, e de acordo com Silva Neto (2011), esta pratica permite a antecipacao da colheita



de soja, principalmente para aqueles que pretendem fazer novo plantio em sucessédo a
cultura.

O uso de herbicidas dessecantes (ou desfolhantes) acelera a maturagédo
promovendo a secagem e queda das folhas, além de fazer com que as sementes percam
agua rapidamente, possibilitando a realizacdo da colheita em periodo mais proximo a
maturidade fisioldgica.

Segundo Bennett e Shaw (2000), para que ndo ocorra perdas no rendimento da
soja, a melhor época para se realizar a dessecacao pré-colheita € no estadio R7.3, pois
nesse ponto as sementes ja teriam acumulado o maximo de massa seca, encontrando-se
na maturidade fisioldgica. Entretanto, Lacerda et al (2003) ressalta que para que se tenha
a antecipacdo da colheita, uniformidade de maturacdo e obtencdo de sementes de 6tima
qualidade deve-se atentar para 0 modo de a¢éo do herbicida, as condi¢cdes ambientais para
a dessecacao e o estadio fenoldgico em que a cultura se encontra.

Sendo assim, ao se prolongar o periodo de permanéncia no campo, apos a
maturidade fisioldgica, a porcentagem de sementes afetadas por patdgenos e insetos
aumenta, enguanto a germinacao e o vigor diminuem. Assim, é muito interessante que 0s
campos de producdo de sementes sejam colhidos imediatamente ap6s as sementes terem
atingido a maturidade fisiologica (LACERDA et al, 2003).

O processo de maturacdo da semente de uma planta compreende uma série de
alteracdes morfologicas, fisiologicas e funcionais que ocorrem a partir da fertilizacdo do
ovulo, prosseguindo até 0 momento em que as sementes estdo em condi¢bes para a
colheita (DELOUCHE, 1971). Durante o processo de formagdo e maturacdo das
sementes, ocorrem alteracfes no teor de matéria seca, umidade, tamanho, germinacao e
vigor, sendo que os maiores teores desses pardmetros influenciam na qualidade
fisiolbégica denominado de maturidade fisiologica (CARVALHO e NAKAGAWA,
2000). A maturidade fisiologica caracteriza 0 momento em que a semente ndo depende
mais fisiologicamente da planta e passa a sofrer maior influéncia das condig¢des
ambientais (MARCOS FILHO, 1986). Assim, a dessecacdo em pré-colheita deve ser
realizada a partir do estadio fenoldgico de maturacdo fisioldgica, momento esse que

coincide com 0 maximo acumulo de massa de matéria seca (FEHR & CAVINESS, 1977).

Apesar de se conhecer 0 momento da maturidade fisiologica da soja, pode-se
admitir diferencas quando se trata de cultivares, principalmente quando essas apresentam

ciclos diferentes. E importante salientar que, em algumas situacGes, a dessecacdo pré-



colheita é realizada erroneamente antes da maturidade fisiologica da cultura, podendo
resultar em perdas de produtividade e qualidade de grdos (TERASAWA et al., 2009).

A aplicacdo de dessecantes/desfolhantes antes do estadio ideal, pode resultar no
fendmeno conhecido como sementes esverdeadas. Valores de sementes verdes superiores
a 10%, podem levar a problemas na qualidade fisioldgica, em funcéo dos elevados indices
de deterioracdo por umidade, que na maioria dos casos resultara em declinio do vigor, da
viabilidade e da germinagdo (FRANCA NETO et al., 2012).

Os efeitos na producdo e qualidade das sementes, assim como as épocas de
aplicacdo, sdo aspectos relacionados a dessecacdo em pré-colheita da soja, que devem ser
elucidados. Tais respostas poderdo contribuir para o sistema de producao de soja no Brasil
como um subsidio para a tomada de decisdo pelos técnicos e produtores quanto ao

momento mais recomendado de realizar a dessecacdo pré-colheita da lavoura.
2 OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da dessecagdo em pré-
colheita sobre a produtividade de grdos e componentes de producdo em diferentes épocas
de dessecacgéo na cultura da soja.

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Cultura da Soja

A soja (Glycine max L. Merril), e originaria da regido leste da Asia, mais
precisamente na regido nordeste da China. Considerada uma das culturas mais antigas,
sua descoberta ocorreu por volta do final do século XV e inicio do século XVI. Com o
aumento de sua importancia e do comércio, a soja foi conduzida para o sul da China,
Coréia, Japdo e sudeste da Asia (HYMOWITZ, 1970).

Segundo Harlan (1975) ap6s o seu surgimento na China, a soja permaneceu no
oriente pelos dois milénios seguintes. Isto é atribuido ao fato de a agricultura chinesa ser
muito introvertida e, de tal forma, que muitos cultivos ndo sairam dessa parte do mundo.

Na Europa, o primeiro cultivo da soja foi em 1739, no Jardim Botanico de Paris
e, em 1770, em Kew, na Inglaterra (SEDIYAMA et al., 1985). O primeiro relato sobre
soja nos Estados Unidos, ocorreu na regido da Pensilvania em 1804. Anos mais tarde, em

1882, a soja de semente amarela foi cultivada na Estacdo Experimental de Carolina do



Norte, e por volta de 1880, a maioria das estagdes experimentais de agricultura realizava
experimentos com soja (PIPER e MORSE, 1923).

Ainda no século XIX, a soja tornou-se conhecida no Canada, Filipinas, Argentina,
Egito e Cuba (SEDIYAMA et al., 1985). No Canada, inicialmente a soja foi cultivada em
pequena escala, como forrageira. Assim como na Inglaterra, a maioria das cultivares que
foram testadas no Canada precisavam de um periodo luminoso maior para completar seu
ciclo (PIPER e MORSE, 1923).

No Brasil a primeira referéncia sobre soja data de 1882, na Bahia, em relato de
D’Utra. Em 1908, imigrantes japoneses introduziram a soja em S&o Paulo, em latitude
em torno de 22° Sul, cujas primeiras observagdes foram feitas no Instituto Agronémico
de Campinas (IAC), onde nessa regido a soja apresentou melhor desenvolvimento do que
na Bahia. (EMBRAPA, 1974; SEDIYAMA et al., 1985).

Em 1914, o professor da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, E.C.
CRAIG, introduziu a soja no Rio Grande do Sul (SANTOS, 1988). Nas décadas seguintes
ela continuou como cultura experimental em algumas instituicdes de pesquisa e, como
planta horticola entre os descendentes de imigrantes japoneses (BONETTI, 1981).

Por volta de 1935, teve-se o inicio do cultivo de soja para a producdo comercial
de gréos no Rio Grande do Sul. Assim em 1941, a soja constava pela primeira vez nas
estatisticas do Rio Grande do Sul, com uma éarea cultivada de aproximadamente 702
hectares. Devido a isso, a partir de 1950, a soja expandiu-se para 0s estados de Santa
Catarina, Parana, Sdo Paulo, Minas Gerais, Goias, Mato Grosso, Bahia, Tocantins e
demais regides ao Norte e Nordeste (SEDIYAMA et al., 2009).

Entre as principais causas da expansdo da soja no Brasil sdo mencionadas: a
semelhanca das condicGes climaticas da regido Sul na latitude em torno de 30° com o Sul
dos Estados Unidos, de onde a maioria das cultivares eram originadas; aguecimento do
mercado internacional na década de 70; estabelecimento de parque industrial de
processamento de soja, maquinas agricolas e insumos; organizacdo em redes de pesquisa
dos setores publico e privado; baixo valor da terra com ampliacdo da fronteira agricola;
topografia plana dos solos do cerrado; desenvolvimento de tecnologias para produgéo em
baixas latitudes, nos aspectos genéticos e de fertilidade do solo; regime pluviométrico
favoravel, coincidindo com o periodo de entressafra da producdo dos Estados Unidos
(TECNOLOGIAS, 2005).

A soja pode ser considerada a cultura responsavel por provocar importantes

mudancas na base da producéo brasileira a partir da década de 1960. Em nenhuma outra



cultura houve tamanho incentivos por parte de politicas de financiamento e incentivo a
cadeia produtiva (EMBRAPA, 2004). O impulso maior para a producdo nacional de soja
ocorreu na década de 60, quando se iniciou o cultivo sucessivo trigo-soja no Rio Grande
do Sul. A politica governamental visando a expansédo da cultura do trigo resultou em um
grande incremento da producéo de soja (VERMMER, 1976).

No Brasil, a produtividade da soja é varidvel entre as diferentes regides
produtoras, o que é especialmente relevante se for considerado que a cultura é produzida
em, praticamente, todas as regides do pais. Além disso, a produtividade da soja também
varia dentro de uma mesma regido, entre os diferentes anos de cultivos, entre épocas de
semeadura e em funcdo da cultivar empregada. Tais variabilidades ocorrem devido as
variacfes das condicBes climaticas ao longo do ciclo da cultura e das respostas
diferenciadas das cultivares a esses estimulos do ambiente, especialmente em relacéo ao
déficit ou ao excesso (SENTELHAS et al., 2015). Apesar de o déficit hidrico ser o
principal fator limitante da produtividade da soja no Brasil, ha outros fatores climaticos
que podem tanto potencializar quanto amenizar os efeitos do déficit hidrico na
produtividade desta cultura (SENTELHAS et al., 2015).

Assim o conhecimento das respostas da cultura da soja as condi¢des climaticas
permite avaliar diferentes estratégias de manejo da cultura, como a data de semeadura, a
escolha da cultivar, o local de cultivo e as demais a¢des do manejo, como o controle de
pragas e doencas, ja que o clima de uma regido ndo pode ser alterado. Isso, faz com que
0 sistema de cultivo tenha que ser adaptado ao ambiente de producdo por meio do
planejamento estratégico e o ajuste nas tomadas de decisdo, 0 que conjuntamente leva a
diminuicdo dos riscos de perdas da produtividade (SENTELHAS e MONTEIRO, 2009).

Na cultura da soja, o potencial de produtividade é determinado geneticamente.
Sendo assim, o quanto deste potencial sera atingido ird depender de fatores limitantes que
virdo interferir em alguma época durante o ciclo da cultura. Algumas préticas adotadas
durante o manejo da cultura irdo minimizar o efeito desses fatores, fazendo com que as
plantas de soja tenham o melhor aproveitamento possivel dos recursos ambientais,
viabilizando a0 méaximo a sua produtividade.

A soja apresenta capacidade de se adaptar as condi¢fes ambientais e de manejo,
por meio de modificacGes na morfologia da planta e alguns componentes do rendimento
(ndmero de vagens, numero de gréos por vagem, e o peso de gréos). A forma com que
essas modificagdes ocorrem podem estar relacionadas com fatores como altitude, latitude,

textura do solo, fertilidade do solo, época de semeadura, populacdo de plantas e



espacamento entre linhas. Sendo assim, € importante o conhecimento das interacdes
destes fatores, para definicdo do conjunto de préaticas que trardo respostas mais favoraveis
a produtividade agricola da lavoura.

3.2 Efeito da época de colheita na produtividade da cultura

A colheita constitui importante etapa no processo produtivo da soja,
principalmente pelos riscos a que esté sujeita a lavoura, seja ela destinada a producéo de
grdos ou a produgdo de sementes. No caso de producdo de sementes, recomenda-se a
realizacdo da colheita no momento mais préximo possivel da maturidade fisiologica.

Entretanto, as sementes de maneira geral, atingem a maturidade fisiol6gica com
teores de umidade superiores a 30%, inviabilizando sua colheita mecanizada (MARCOS
FILHO, 2005). Atualmente a colheita é realizada quando as sementes se encontram com
teor de umidade entre 13 e 15%, condic¢des estas em que sdo minimizados os problemas
de danos mecéanicos e perdas na colheita (EMBRAPA, 2010).

Na producdo de sementes de boa qualidade, a qual € influenciada desde a
semeadura até o armazenamento, a época da colheita é considerada fase critica. Diversos
trabalhos relatam que o retardamento da mesma podera expor as sementes as condigdes
desfavoraveis, acelerando o processo de deterioracdo (MARCOS FILHO et al., 2005).

Trabalhos tém mostrado que quanto mais precoce for a dessecacao, maiores seréo
as perdas na massa de graos (BASTIDAS et al., 1971; FONSECA, 1984; KAPPES et al.,
2008). Nesse caso, no momento da dessecacdo, a semente ainda ndo atingiu a maturidade
fisioldgica, ou seja, a semente ainda se encontra na fase de acimulo de matéria seca. Com
a dessecacao precoce ocorre a morte prematura da planta e consequentemente resulta na
interrupcdo do acumulo de foto-assimilados nas sementes (CARVALHO E
NAKAGAWA, 2000).

3.3 Efeito da dessecacdo na produtividade da cultura da soja

A dessecacdo pre-colheita da soja é obtida pela pulverizacdo de defensivos
agricolas, predominantemente da classe de herbicidas ndo seletivos. Os dessecantes

aceleram o processo de perda de agua pelas plantas e sementes, diminuindo o periodo de
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exposicdo prolongada a fatores biodticos e abidticos, apos a maturidade (MARCOS
FILHO, 2005)

A utilizacdo de dessecantes para antecipagdo da colheita de sementes tem sido
observada em diversas culturas. O uso dessa tecnologia proporciona vantagens
relacionadas a reducdo da umidade, a uniformidade da maturacao e, principalmente, por
contribuir para a preservacdo da qualidade fisiolégica das sementes, em razdo da menor
exposi¢do as intempéries e flutuacdes de umidade, minimizando os danos irreversiveis da
deterioracdo por umidade (LACERDA et al., 2001). Desta forma, a dessecac¢éo da soja €
indicada quando a maioria da populacdo de plantas se encontra em plena fase de
maturidade fisioldgica, identificada pelo amarelecimento de folhas e maturagéo de vagens
esta em torno de 70 a 75%.

Conforme Popiningis (1985), a maturacdo das sementes é uma fase que
compreende transformacdes morfologicas, fisiologicas e funcionais, que se iniciam no
momento da fertilizacdo do 6vulo e terminam com o acumulo maximo de matéria seca.
Durante esse processo, verificam-se, principalmente, alteracfes na massa de matéria seca,
no teor de 4gua, no tamanho, na germinacdo, no vigor das sementes, e também, ocorrem
modificagdes bioquimicas

Desde a maturidade até a semeadura as sementes estdo sujeitas a algum tipo de
deterioracdo, e estas sdo determinadas por fatores genéticos, condi¢des ambientais
(temperatura, precipitacdo e umidade relativa) e condi¢cdes impostas no campo apos a
colheita e no beneficiamento e armazenamento. A deterioracdo manifesta-se no decorrer
do tempo, ocasionando reflexos negativos sobre o vigor das sementes (PESKE et al.,
2006).

Uma forma de prevenir as perdas por deterioracdo e com a utilizacdo de herbicidas
com a finalidade especifica de dessecacdo, ou seja, promover a secagem artificial da
planta. Esses produtos aceleram o processo de perda de agua pelas plantas e sementes,
diminuindo o periodo de exposicdo prolongada a fatores bidticos e abioticos, apds a
maturidade (Marcos Filho, 2005).

Os herbicidas mais utilizados como dessecantes sdo os derivados da amonia
quaternaria pertencentes ao grupo dos bipiridilios, como paraquat e diquat que reinem
algumas caracteristicas necessarias para serem utilizados na dessecacao.

O paraquat (Gramoxone®) é recomendado na dose de 1,5 a 2,0 L ha* do produto
comercial. Doses mais elevadas sdo recomendadas apenas em areas com maior massa

foliar. Esse produto também é mais adequado para os casos em que haja predominancia
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de gramineas. A recomendacdo do diquat (Reglone®) é realizada especialmente na
dessecacgéo da cultura soja e das plantas daninhas de folhas largas, principalmente corda-
de-viola (Ipomoea grandifolia). A dose de produto comercial variade 1,5a2,0 L ha®. A
aplicacdo de um desses produtos ou da mistura de ambos, ira depender da avaliacao das
espeécies de plantas presentes na area (TOLEDO et al., 2009).

LACERDA et al (2001), ressalta que a eficiéncia de um bom dessecante pode ser
observada quando este acelera a senescéncia sem prejudicar as caracteristicas normais
das plantas, ndo transloucar e ndo acumular no produto a ser colhido, promovendo a
rapida e completa secagem das partes verdes da planta. Desta forma, o grau de dessecacao
esta relacionado com a injuria causada pelo produto & membrana da célula, fazendo com
que ocorra a rapida perda de agua pela planta (LACERDA et al., 2001). Segundo Durigan
(1979) dentre os fatores que influenciam a perda de 4gua de plantas dessecadas, destaca-
se a umidade relativa do ar, sendo que maiores indices de UR, mais lenta sera a
dessecacéo.

Nesse aspecto, os produtos de agdo por contato, como o paraquat e diquat tem sido
mais efetivo que aqueles de agéo sisttmica como o glifosato. De acordo com Gomes et
al. (2003) os herbicidas bipiridilios sdo considerados muito efetivos, pois sdo rapidamente
absorvidos pelas plantas, mas ndo sé@o transloucados em quantidades suficientes para
destruir as raizes. Estes compostos, devido ao alto potencial redutor, possuem a
capacidade de captar elétrons provenientes do fotossistema I, ndo havendo producdo de
NADPH. O sitio de acdo desses compostos esta proximo da ferredoxina no fotossistema
I. Os radicais livres do paraquat e do diquat ndo sdo 0s agentes responsaveis pelos
sintomas de toxidez observados. Esses radicais sdo instaveis e rapidamente sofrem
oxidacdo e reducdo na presenca de oxigénio celular (FERREIRA et al., 2005).

Durante esse processo sdo produzidos radicais de superdxidos. Estes superdxidos
sofrem o processo de dismutacdo, para formarem o peréxido de hidrogénio (H20>). Este
composto, na presenca de magnésio, rapidamente, produz radicais hidroxila (OH-), que
promovem a degradagdo das membranas (peroxidagdo de lipidios), ocasionando o
vazamento do contedo celular e a morte do tecido, afetando todas as partes da planta e
que se teve contato (FERREIRA et al., 2005).

O glifosato é outro herbicida bastante utilizado para a dessecacdo em areas onde
é adotado o sistema de semeadura direta das culturas. Este herbicida sistémico, do grupo
das glicinas, possui largo espectro de acdo, é ndo-seletivo e utilizado em pos-emergéncia

das plantas daninhas. Atua na inibicdo da enzima 5-enolpiruvil shiquimato-3-fosfato
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acido sintetase (EPSPS), comprometendo a biossintese de triptofano, aminoacidos,
aromaticos e de clorofila, provavelmente devido a inibi¢éo da sintese &cido indol aceético,
alterando estruturas e provocando danos celulares irreversiveis, tais como a ruptura
parcial do cloroplasto e a perda de agua do reticulo endoplasmatico rugoso (MENEZES
etal., 2004).

Em soja, o glifosato deve ser aplicado para controle de plantas daninhas em
cultivares que possuem resisténcia genética ao glifosato. Estudos relatam que, esse
produto ndo deve ser utilizado na dessecacdo em pré-colheita de campos de soja
convencional destinado a producdo de sementes, uma vez que essa pratica acarreta
reducdo na qualidade da semente, reduzindo seu vigor e germinacdo, devido ao nao
desenvolvimento das radiculas secundérias das plantulas (EMBRAPA, 2010).

Outro herbicida que também pode ser utilizado na dessecacdo da soja, por reunir
algumas caracteristicas desejaveis, € o glufosinato de aménio (Finale®) na dose de 2,0 L
ha do produto comercial. Os herbicidas do grupo quimico glufosinato de amonio sdo
inibidores da glutamina sintetase e atuam por alteracdo do metabolismo aménico. Tal
herbicida inibe a atividade da enzima glutamina sintetase, responsavel pela reacdo da
amonia formada na célula com o acido glutamico para a formacao da glutamina. Dessa

forma, tem-se 0 aumento da concentragéo do NH, na celula causando sua morte. Uma vez

gue a amdnia € produzida principalmente durante a reacdo relacionada com o transporte
de elétrons fotossintéticos, a acumulacdo é maior em plantas expostas a maior incidéncia
luminosa (INOUE et al., 2003).

Diversos trabalhos relatam que a utilizacdo do glufosinato de aménio na
dessecacdo da soja, pode causar perdas na qualidade fisioldgica da semente. Em estudo
realizado por Lacerda (2003), o autor observou que a germinagdo de sementes
provenientes de plantas dessecadas com glufosinato de amonio foi menor, quando
comparada com a dessecacao feita com paraquat, diquat e suas misturas.

Bastidas et al. (1971) verificaram que o paraquat, nas doses de 0,36 e 0,48 kg i.a.,
hat, proporcionou antecipagdo de colheita entre 10 e 15 dias. Acrescentaram também que
a analise quimica revelou auséncia total de residuos quimicos nas sementes. Esse fato
deve-se a baixa translocagéo do paraquat, fazendo com que as plantas sequem suas hastes
rapidamente, mas sem atingir os meristemas das plantas que proporcionam a rebrota.

Inoue et al. (2003), trabalhando com diquat, paraquat, glufosinato de amdnio, na
dessecagdo em pré-colheita de sementes de soja, ndo encontraram diferencas na

germinacdo e sanidade entre os diferentes produtos. Entretanto, o glufosinato de amonio
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e a testemunha sem aplicacdo de herbicida apresentaram melhores indices de vigor no
teste de envelhecimento acelerado. Por outro lado, Lacerda et al. (2003), estudando os
efeitos do armazenamento em sementes de soja dessecadas com paraquat, diquat,
paraquat + diquat e glufosinato de aménio, encontraram menores valores de porcentagem
de germinacdo para esse Ultimo, além de reducdo nos teores de lipidios nas sementes
dessecadas em comparagéo a testemunha sem dessecantes.

No entanto, o uso de dessecantes pode reduzir a produtividade e a qualidade de
sementes, conforme Lamego et al. (2013) os quais observaram que a aplicacdo de
paraquat no estadio R6.0 e R7.1 reduziu em 35 e 13% a produtividade da cultura. Além
disso, as sementes oriundas da dessecagdo no estadio R6.0 apresentaram menor vigor de
plantulas.

A utilizacdo de dessecantes para antecipacdo da colheita de sementes tem sido
observada em diversas culturas. Porém, para que haja a antecipacdo da colheita,
uniformidade de maturagdo e se obtenham sementes de soja de étima qualidade deve-se
estar atento ao modo de agdo do herbicida, as condigdes ambientais em que esse é
aplicado e estadio fenologico de aplicacdo (LACERDA et al., 2003). De modo geral, a
utilizacdo de dessecantes que ndo prejudiquem o rendimento, a germinacéo e o vigor das

sementes consistem em préatica promissora para a qualidade final da produgéo.

3.4 Efeito da dessecacéo na produtividade em funcéo do ciclo da cultura

O conhecimento da cultura a ser dessecada, da variedade, ciclo, habito de
crescimento e as condicdes climaticas, permite definir qual o momento ideal de realizar
a dessecacdo pré-colheita que poderd se resumir em um intervalo de dois a trés dias
(LACERDA et al., 2001).

A recomendacao para dessecacao pré-colheita da cultura da soja geralmente é no
estadio R7, onde 70 a 75% das vagens devem estar mudando de coloracdo de verde para
o amarelado. A aplicacdo de dessecantes em estddios anteriores a R7 reduz
significativamente o rendimento de grdos da soja, ao passo que quando se faz a
dessecacdo no estadio R7 a reducdo de gréos é pequena (ZAGONEL, 2005).

Contudo, os critérios adotados para a dessecacdo pré-colheita devem ser mais
acertados nas cultivares de tipo de crescimento indeterminado, vistos que estas tém um
periodo de crescimento e emissdo de vagens maior que as cultivares de tipo de

crescimento determinado, e a desfolha em época inadequada pode causar perdas de
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producdo. Em cultivares de crescimento determinado a dessecacdo pré-colheita devera
ser realizada a partir de estadios R7.0 a R 7.5. Ja cultivares de crescimento indeterminado
devem ser dessecadas a partir do estddio R7.5 a 8.0, devido a formag&o de vagens ocorrer

apos o estadio R6.5, fator importante para a producao final (ZAGONEL, 2005).
4 MATERIAL E METODOS
4.1 Caracterizacdo da area experimental

O experimento foi conduzido na fazenda Santo Ant6nio, municipio de Unai-MG,
noroeste do estado na safra de 2019/2020. A éarea experimental estd localizada nas
coordenadas geogréaficas 16°28°55.08” S e 46°48°28.66” W, com altitude de 574 m, clima
tropical dmido (KOPPEN e GEIZER, 1928), com temperatura média anual de 24°C e

pluviosidade de 1200 mm na area conhecida como “vdo” do municipio.

4.2 Material genético e semeadura

As cultivares de soja utilizadas foram M8349 IPRO, 64HO133 IPRO, AS3680
IPRO pertencentes as empresas Monsoy, Agroeste e HO Genética, respectivamente.
Essas cultivares foram selecionadas para compor o ensaio devido ao alto potencial
produtivo, ciclo, grupo de maturidade relativa (GMR), época de plantio e resisténcia a
doencas. Caracteres morfoldgicos, descritores, reacdo a doencas, GMR e demais

informacdes referentes as cultivares podem ser visualizadas na Tabela 1.
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Tabela 1- Caracteristicas agronémicas e reacdo a doengas dos cultivares M8349 IPRO,
64HO133 IPRO e AS3680 IPRO utilizados no plantio do experimento. Safra 2019/2020.

CARACTERISTICAS Nion Mne"  AS3680 IPRO
Grau de M(act;ul\r/lidR?de relativa 8.3 6.4 6.8
Populaggo (mil plantas/ ha™) 180-280 220-280 280-360

Ciclo medio (dias) 115-125 112-118 105-120
Cor da flor Roxa Roxa Branca
Cor da pubescéncia Cinza Cinza Cinza
Habito de Crescimento Determinado  Indeterminado  Indeterminado
REACAO A DOENCAS
Mancha olho de ré R MR MR
Mancha Alvo MS - MR
DFC MR - MR
Nematdide de galha (M. javanica) S MR S
Nematoide de galha (M. incognita) S S S
Nematoide de Cisto S S S
Crestamento bacteriano MR MR MS
Cancro da Haste - R MR

Fonte - http: www.monsoy.com.br; www.agroeste.com.br; www.hogenetica.com
S — Suscetivel; MS- Moderadamente suscetivel; R — Resistente; MR -moderadamente resistente

4.3 Instalagéo do experimento

A adubacdo de plantio do experimento foi realizada respeitando a dose de 300
kg.ha! da formulagdo 11-52-00 (MAP) composta de mistura de granulos dos nutrientes


http://www.monsoy.com.br/
http://www.agroeste.com.br/
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nitrogénio, fosforo e potassio. Antes da semeadura as linhas de plantio foram adubadas e

as sementes das cultivares foram tratadas conforme informagdes da tabela 2.

Tabela 2- Produtos, ingrediente ativo, dose e objetivo dos defensivos agricolas utilizados
no tratamento de sementes das cultivares utilizadas no experimento. Safra 2019/2020.

PRODUTO Ingrediente Ativo (1A) Dose (ml/kg) Objetivo
Cropstar® Imidacloprido, Tiodicarbe 3,5 Controle de pragas
Standak Top® Fipronil 2,0 Controle de pragas de solo
Nodulos® Fertilizante 2,0 Fornecgr cgbglto

e molibdénio
Byozine® Fertilizante 2,5 Fisioativador

A semeadura da &rea foi realizada manualmente no dia 02 de outubro de 2019 na
safra de verdo 2019/20, sob sistema de plantio convencional respeitando o espagamento
entre linhas de 0,50 m. A fim de ajustar a densidade populacional foram utilizadas 14
sementes por metro para as cultivares M 8349 IPRO, 64HO133 IPRO (densidade
populacional de 280 mil plantas ha™*) e 18 sementes por metro para a cultivar AS 3680
IPRO (densidade populacional de 360 mil plantas ha). Posteriormente, o desbaste foi
realizado a fim de garantir a populacdo de plantas citada.

O controle de plantas daninhas foi realizado por meio de capina manual e
aplicacdo do herbicida glifosato na dose de 1,5 (L ha'), em V3, aos 29 dias apds a
emergéncia (DAE). O controle de pragas foi realizado com Pyrinex® (1,5 L ha') nos
estadios V7, R2, R3 e R6, para o controle da lagarta (Spodoptera Frugiperda) e dos
percevejos marrom (Euschistus heros), percevejo-da-soja (Nezara viridula) e percevejo-
verde-pequeno (Piezodorus guildinii). O fungicida Orkestra® (250 ml p.c ha?) foi
utilizado nos estadios V5, V8 e R4 como preventivo de doencas como ferrugem-da-soja
(Phakopsora pachyrhizi). A irrigacdo foi realizada por meio de mangueiras do tipo tripa.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso (DBC), composto pelo
esquema fatorial simples (A X B) sendo o fator A as trés cultivares (M 8349 IPRO,
64HO133 IPRO, AS 3680 IPRO) e o fator B os trés estadios de dessecacdo (R6, R7.1,
R7.3) além da testemunha sem dessecacdo (Fatorial 3 x 4). As parcelas experimentais
eram compostas de quatro linhas de 3 metros, totalizando a area de 6 m? (3,0 x 2,0), cuja
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area util considerou-se as duas linhas centrais, e com quatro repeticdes para cada
tratamento.

De acordo com o estadio de desenvolvimento vegetativo da cultura, trés épocas
de dessecacdo pré-colheita foram estabelecidas, sendo:

e Tratamento 1: Estadio R6 (pleno enchimento de graos e sementes “vagem gorda”);

e Tratamento 2: Estadio R7.1(maturidade fisioldgica - 50% de amarelecimento de
folhas e vagens);
e Tratamento 3: Estadio R7.3 (mais de 75% das folhas e vagens amarelas);

e Tratamento 4: Sem dessecacdo (SD).

O herbicida utilizado na dessecacao foi o dibrometo de diquat (hnome comercial
Reglone®, titular de registro Syngenta) com dose de 2 L ha', registrado para dessecagio
em pré-colheita de soja. As aplica¢bes nas cultivares 64H0133 IPRO e AS 3680 IPRO
foram realizadas no dia 29 de dezembro para o estadio R6 (84 DAE), 06 de janeiro para
0 estadio R7.1 (92 DAE), e 10 de janeiro para o estadio R7.3 (96 DAE). Para a cultivar
M8349 IPRO a aplicacdo para o estadio R6 (121 DAE) ocorreu no dia 04 de fevereiro,
para o estadio R7.1 (125 DAE) dia 09 de fevereiro e para o estadio R7.3 (130 DAE)

ocorreu no dia 14 de fevereiro.

Tabela 3 - Epocas de aplicagdo do herbicida para dessecagdo das cultivares 64H0133
IPRO, AS 3680 IPRO e M8349 IPRO. Safra 2019/2020.

CULTIVAR R6 R7.1 R7.3
29/12/2019 06/01/2020 10/01/2020
64HO133 IPRO
84 DAE 92 DAE 96 DAE
29/12/2019 06/01/2020 10/01/2020
AS 3680 IPRO
84 DAE 92 DAE 96 DAE
04/02/2020 09/02/2020 14/02/2020
M8349 IPRO
121 DAE 125 DAE 130 DAE

A aplicacdo do herbicida (dessecante) foi realizada sempre nas primeiras horas da
manha (entre 7:00 e 9:00). Para todas as épocas de dessecacao utilizou-se um pulverizador

costal manual, ponta tipo leque com angulo de 110° e vaz&o ajustada para 200 L ha™.
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4.4 Avaliacéo dos caracteres agronémicos

Em cada parcela, por ocasido da colheita, foram amostradas cinco plantas
aleatorias da area Util para a avaliacdo dos componentes de producdo. Foram avaliados 0s
caracteres:

1. Peso de 100 graos (P100): pesagem de amostras de 100 graos da producéo de cada
parcela em gramas;

2. Produtividade de graos (PROD): apds a colheita e trilha manual de todas as plantas
da area util de cada parcela, pesaram-se 0s grdos limpos e os valores convertidos em
kg.hal;

3. Numero de vagens por planta (NVP): nimero total de vagens por planta;

4. Producdo de grdos no terco superior da planta (PGTS): ap6s a coleta, 0
comprimento de planta inteira foi mensurado individualmente para a divisdo de cada
planta em terco superior (TS), terco médio (TM) e terco inferior (TI). Da fracdo TS foi
avaliado a PGTS expresso em gramas;

5. Producéo de grdos no ter¢co médio da planta (PGTM): producédo de graos no terco
médio da planta expresso em gramas;

6. Producdo de grdos no terco inferior da planta (PGTI): producédo de gréos no terco
inferior da planta expresso em gramas;

7. NUmero de gréos por planta (NGP): foi determinado pela soma da producdo de
grdos das fracbes TS, TM e Tl em cada planta avaliada;

8. Numero de grdos por vagem (NGV): relacdo entre o nimero de grdos e 0 nUmero
de vagens produzidas em cada planta.

9. Porcentagem de abortamento (%ABRT): relacdo

Os dados de todos os caracteres foram tabulados e submetidos ao teste F de
significancia e as médias ao teste Tukey (p > 0,05). Para as analises foi utilizado o
software Genes (Cruz, 2013).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Caracteres agrondmicos

O resumo da analise de variancia (ANOVA) referente ao peso de 100 graos
(P100), produtividade de grdos (PROD), nimero de vagens por planta (NVP), producao
de gréos no terco superior da planta (PGTS), producéo de grédos no terco médio da planta
(PGTM), producdo de grédos no terco inferior da planta (PGTI), nimero médio de graos
por planta (NGP), numero médio de grdos por vagem (NGV) e porcentagem de
abortamento (%ABRT) estdo na Tabela 3.
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Tabela 4 - Resumo da ANOVA para caracteres agrondmicos de trés cultivares de soja em diferentes epocas de dessecacao. 2019/2020 Unai-MG.

Quadrado Médio

Fonte de
Variacao GL

¢ P100! PROD? NVP3 PGTS* PGTM®  PGTI® NGP’ NGV  %ABRT®
Blocos 3 202 34270,8 24,45 8,03 4,63 44,75 37,82 0,01 14,24
Epocas de 54,19%** 677021891 228,13 373.11°  24990"  647,31" 344262 033" 886,19
dessecacdo
Cultivar 2 452 1755018,58™ 2682,56™" 105,44 s 176,72ns 1344,08™ 3580,08™ 0,17" 724,80™
Epoca X 6 1,35ns 120715,81" 47,90 5586  41.06™ 36,72 165,56 0,03°  5147n
Cultivar
Residuo 33 1,11 15313,5 10,32 11,56 9,48 44,61 62,01 0,01 28,9
Total 47 473 535173 143 63 44.06 3567 137.38 439,17 0,04 11518
Média 18,1 448123 59.2 27.05 34,61 40.48 102,14 173 15,54
CV (%) 5 82 2.76 5,43 12,57 8.9 16,5 771 6.32 34,59

** e * Teste de F significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente. »s = ndo significativo.

Peso de 100 gréos (P100), produtividade de grdos (PROD), nimero de vagens por planta (NVP), producdo de grdos no tergo superior da planta (PGTS), producédo de grdos no
terco médio da planta (PGTM), producgdo de graos no terco inferior da planta (PGTI), nimero médio de graos por planta (NGP), nimero médio de grdos por vagem (NGV),
porcentagem de abortamento (%ABRT).
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A época de dessecacdo pré-colheita influenciou todas as variaveis analisadas. Esse
resultado ressalta a importancia de se estudar o momento ideal da dessecagdo com o
objetivo de antecipar a colheita e garantir a qualidade do grdo sem interferir na
produtividade e seus componentes de producédo. As cultivares ndo diferiram entre si para
0s caracteres peso de 100 graos, producéo de gréos no terco médio e superior. O peso de
100 gréos e a producdo de graos no terco inferior da planta ndo apresentou diferenca na
interacdo entre Epoca X Cultivar, indicando que para essas caracteristicas a época de
dessecacgdo ndo variou entre as cultivares. O coeficiente de variacao apresentou amplitude

de 2,76 a 16,50% indicando precisdo experimental no ensaio de campo.

5.1.1 Peso de 100 gréos (P100)

Para todas as cultivares, a dessecagdo em R6 acarretou menor P100 enquanto em
R7.3, maior valor para essa caracteristica. Considerando todas as cultivares, a dessecacéo
em R7.3 foi o estadio fenoldgico que proporcionou maior P100, bem como para a colheita
sem dessecacdo. No estadio R7.3, a cultivar AS 3680 IPRO apresentou o maior P100
quando comparada com as demais cultivares. O estadio R7.3 se caracteriza quando o
amarelecimento é superior a 75%, 0s gréaos se desligam da planta, cessa a translocacgéo de
fotoassimilados e tem inicio o processo de perda de 4gua, a umidade esta entre 45 a 60%,
se tem presenca de uma vagem madura com coloracdo marrom ou palha na haste

principal.

Tabela 5- Peso de 100 grdos (P100), de trés cultivares de soja em relacdo a época de
dessecacdo. 2019/2020. Unai, MG.

Epoca de Dessecacdo Pré-Colheita

Cultivar R6 R7.1 R7.3 Sem Dessecacao

Peso de 100 gréaos (g)

M 8349 IPRO 15,50aB 17,25 aAB 18,50 bA 19,00 aA
64 HO 133 IPRO 14,75 aB 18,25 aA 19,75 abA 19,75 aA
AS 3680 IPRO 15,25 aC 18,25 aB 20,75 aA 20,25 aAB

*Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na HORIZONTAL e mindsculas na VERTICAL néo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Kappes et al. (2009) acrescentam que 0 momento mais adequado para dessecacéo
no que diz respeito & qualidade fisiologica de sementes em soja é o estadio fenoldgico
R7.3, visto que, para-se de ocorrer a transferéncia de matéria seca da planta para as
sementes. Neste momento, o potencial fisiolégico é aumentado, podendo chegar ao
maximo.

Em estudo realizado por Lacerda (2001), o efeito de épocas de dessecacao também
foi significativo para o peso de mil sementes (PMS), evidenciando que a menor produgéo
obtida também ocorreu na mesma época em que se obteve menor PMS. PelUzzio (2008)
também obteve em seus experimentos quedas significativas do PMS em dessecacGes nos
estadios R6 e R7 da soja.

Varios trabalhos tém mostrado que quanto mais precoce for dessecacdo, maiores
serdo as perdas na massa de graos (BASTIDAS et al., 1971; FONSECA, 1984; KAPPES
et al., 2008; KAPPES et al., 2012). Nesse caso, no momento da dessecacdo, a semente
ainda ndo atingiu a maturidade fisiol6gica, ou seja, a semente ainda se encontra na fase
de acimulo de matéria seca. A morte prematura da planta resulta na interrupgdo do
acumulo de fotoassimilados nas sementes (MARCOS FILHO, 2005).

Segundo Santos et al. (2012) e Pereira et al. (2009) a varidvel massa de 100
sementes é uma das caracteristicas que mais contribui com a diversidade genética, o que

explica esta variacdo da massa em funcao das cultivares de soja.
5.1.2 Produtividade de gréos (PROD) kg.ha!

Os resultados referentes a produtividade de graos (PROD), estdo apresentados na
Tabela 5. Observou-se que, quanto mais precoce for a dessecacdo, maior sera a sua
interferéncia sobre a PROD. Por essa razéo, os tratamentos dessecados em R6 e R7.1,
apresentaram as menores produtividades.

Dentre as épocas de dessecacdo pre-colheita, o estadio R7.3 proporcionou maior
PROD para as trés cultivares. Nas parcelas onde ndo foi realizada a dessecacdo o
desempenho foi semelhante. Na decisdo de dessecar ou nao dessecar, varios fatores
podem incentivar o produtor a adotar esse manejo como antecipar a colheita,
possibilidade de planejamento da colheita, maior eficiéncia das maquinas, controle de
plantas daninhas na colheita e reducdo de perdas por deiscéncia, pragas e patégenos que
possam atacar a cultura no final do ciclo. Analisando os dados obtidos, verificou-se que
a cultivar M 8349 IPRO apresentou maior PROD em todas as epocas, inclusive sem

dessecagéo.
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Tabela 6- Produtividade de Grios (PROD) kg.ha, de trés cultivares de soja em relacio
a época de dessecacdo. 2019/2020. Unai, MG.

Epoca de Dessecacéo Pré-Colheita

Cultivar R6 R7.1 R7.3 Sem Dessecacéo
Produtividade de gréos (kg.ha)

M 8349 IPRO 4002,00aD  4589,75aC  5557,25aA 5168,75 aB
64 HO 133 IPRO 3112,75¢cC  3869,50 bB  4788,00 cA 4910,50 bA
AS 3680 IPRO 3652,00bC  393525bB  5071,50 bA 5117,50 abA

Médias seguidas pelas mesmas letras maidsculas na HORIZONTAL e minasculas na VERTICAL néo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A época de aplicacdo do dessecante é a etapa crucial do processo, visto que,
quando realizada antes da maturidade fisioldgica das sementes, pode acarretar em reducdo
do rendimento da cultura (BASTIDAS et al., 1971; DURIGAN e CARVALHO, 1980;
KAPPES et al., 2008; GUIMARAES et al., 2012). Porém, se a dessecacéo for realizada
adequadamente, por ocasido da maturacéo fisiologica, havera uniformidade na maturacéo
das plantas e antecipacéao da colheita, sem afetar o potencial produtivo (LACERDA et al.,
2001; INOUE et al., 2012; GUIMARAES et al., 2012).

Fonseca (1984) ja havia relatado que a aplicacdo do dessecante antes do estadio
R6.0 pode causar reducdes no rendimento de sementes da ordem de 50% ou mais. Kappes
et al. (2008) constataram que a dessecacao realizada com diquat ou paraquat no estadio
R7.3 ndo resultou em diminui¢do no rendimento final da cultura. Por outro lado, quando
a dessecacdo foi realizada nos estadios R7.2, R7.1 e R6 foi observada reducdes de 751 kg
hat (17,5%), 1.689 kg ha* (39%) e 1.908 kg ha™* (44%), respectivamente, considerando
a média dos resultados dos dois dessecantes em relacdo média da dessecacao no estadio
R7.3 (KAPPES et al., 2008).

A grande reducdo na produtividade de sementes causada pela dessecacdo deve se
a acdo do herbicida utilizado. O diquat (Reglone®) age por contato, que resulta na rapida
perda de umidade pela planta dessecada em relacdo aos outros herbicidas utilizados como
dessecante (MALASPINA et al., 2012). Como consequéncia, provavelmente ha
paralisacdo da translocagédo de fotoassimiliados para os gréos que ainda se encontravam

na fase de acimulo de matéria seca no momento da dessecacéo.
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5.1.3 Numero de vagens por planta (NVP)

Os resultados do numero de vagens por planta (NVP), obtidos na avaliacdo dos
componentes de rendimento da soja, estdo apresentados na Tabela 6.

Analisando os valores obtidos, verificou-se que a cultivar M8349 IPRO
apresentou o maior NVP em todas as épocas, porém nao houve diferencas significativas
entre as épocas de dessecacdo para essa cultivar. Essa caracteristica pode estar associada
a cultivar M8349 IPRO, por esta apresentar crescimento do tipo determinado, onde neste
tipo de hébito, as plantas atingem 90% de sua altura até o periodo de florescimento. Apos
este estagio o crescimento praticamente cessa e nao ha mais ramificacdo e assim a fase
vegetativa se torna distinta da reprodutiva. Outra caracteristica marcante se da pelo
florescimento ocorrer praticamente de forma simultanea em toda a extenséo da planta e
se ter a presenca de um racemo longo, com muitas vagens no né terminal.

A cultivar AS 3680 IPRO, para o estadio de dessecacdo R6, apresentou 0 menor
NVP quando comparadas as outras cultivares. Isto pode estar relacionado com o fato da
planta ter sido submetida ao estresse pelo herbicida que pode ter proporcionado 0 aumento
do abortamento das vagens quando dessecada. Nesse estadio, quando ocorre a
dessecacdo, a planta tem o fluxo de fotoassimilados para as sementes interrompido,
causando reducgdo no enchimento de gréos e ocasionando 0 menor nimero de vagens por

plantas.

Tabela 7- Numero de Vagens por Planta (NVP), de trés cultivares de soja em relacdo a
época de dessecacao. 2019/2020. Unai, MG.

Epoca de Dessecacdo Pré-Colheita

Cultivar R6 R7.1 R7.3 Sem Dessecacéo

NuUmero de vagens por planta

M 8349 IPRO 73.5aA 72.1aA 75 aA 75.95 aA
64 HO 133 IPRO 475bC  49.9bBC  58.45DbA 53.65 bAB
AS 3680 IPRO 41.05cC 50.4 bB 58.3 bA 54.65 bAB

Médias seguidas pelas mesmas letras maitsculas na HORIZONTAL e mintsculas na VERTICAL ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As condigdes ambientais influenciam diretamente o nimero de vagens por planta
(MUNDSTOCK; THOMAS, 2005), uma vez que atendida a exigéncia hidrica no



25

estabelecimento do cultivo e no estadio reprodutivo e fotoperiodo adequado, as plantas
poderdo produzir mais flores e consequentemente mais vagens por planta.

Para Thomas e Costa (2010) o nimero de vagens por planta é dependente da
quantidade de flores produzidas durante 0 momento reprodutivo, bem como, as condicdes
climaticas durante o desenvolvimento da cultura a fim de favorecer o vingamento dessas

vagens.
5.1.4 Producéo de graos no terco superior da planta (PGTS)

Os resultados obtidos para o carater producéo de gréos no terco superior da planta
(PGTS), estdo apresentados na Tabela 7. Observou-se que a cultivar M 8349 IPRO,
apresentou a maior PGTS (estadio R7.3), porém ndo houve diferenca significativa entre
as eépocas de dessecacao para essa cultivar.

Foi observado no ter¢o superior menor desempenho das cultivares, quando a
dessecacgdo ocorreu precocemente. Quando a dessecacao ocorreu no estadio R6, o melhor
comportamento observado foi da cultivar M 8349 IPRO. Para o estadio R7.1 as cultivares
M 8349 IPRO e AS 3680 IPRO apresentaram as melhores respostas. A menor producao
de gréos nesta posicao da planta, foi observado na cultivar AS 3680 IPRO no estadio R6
(12,7), que pode ser atribuido a dessecacdo antecipada da cultivar e por esta apresentar

porte inferior quando comparada com as outras.

Tabela 8- Producdo de Grdos Terco Superior da Planta de trés cultivares de soja em
relacdo a época de dessecacdo. 2019/2020. Unai, MG.

Epoca de Dessecagdo Pré-Colheita

Cultivar R6 R7.1 R7.3 Sem Dessecacao
Producéo de gréos no tercgo superior da planta

M 8349 IPRO 27.9 aA 27.15aA  33.45aA 31.55 aA
64 HO 133 IPRO 18.85bC 23.3aBC 29 aAB 30.5aA
AS 3680 IPRO 12.7 cB 26.1 aA 32.25a8A 31.9 aA

Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na HORIZONTAL e minusculas na VERTICAL ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Na auséncia de dessecacdo, as cultivares M 8349 IPRO, 64HO133 IPRO e AS
3680 IPRO, quando comparadas entre si, apresentaram produgdo de gréos no terco

superior iguais estatisticamente no tratamento sem dessecagéo.
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Para as cultivares M 8349 IPRO e AS 3680 IPRO a melhor resposta foi no estadio
R7.3, enquanto que para a cultivar 64H0133 IPRO foi na época sem dessecagéo.
Segundo Zagonel (2005), cultivares mesmo que sendo mais produtivas sé@o

afetadas no seu rendimento final pela dessecacdo antecipada antes do estadio R7.
5.1.5 Producéo de graos no terco medio da planta (PGTM)

Houve diferenca significativa entre os estadios de aplicacdo do dessecante e a
producdo do terco médio (PGTM) das cultivares (Tabela 8), indicando comportamento
diferencial entre as épocas de dessecacéo.

Analisando os valores obtidos, verificou-se que a cultivar M 8349 IPRO,
apresentou a maior PGTM (estadio R7.3). As cultivares M 8349 IPRO, 64HO133 IPRO
e AS 3680 IPRO, quando comparadas entre si, ndo diferiram estatisticamente quando a
dessecacdo nao foi realizada.

Para as cultivares 64H0O133 IPRO e AS 3680 IPRO, as quais apresentaram 0s
menores valores de PGTM, pode ser observado que ndo houve diferenca no tratamento
R6.

Para as cultivares M 8349 IPRO e 64H0133 IPRO, a melhor resposta foi no
estadio R7.3 e sem dessecacdo. Entretanto observa-se reducdo na perda de producdo de
gréos da cultivar M 8349 IPRO quando a dessecagdo ndo foi realizada em ralacdo ao
estadio R7.3.

Na cultivar AS 3680 IPRO, pode ser observado que ndo houve diferenca
significativa nos tratamentos R7.1, R7.3 e sem dessecacdo, diferenciando somente no
tratamento R6, sendo influenciada pela caracteristica de menor porte apresentada pela

cultivar.
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Tabela 9- Producéo de gréos no terco medio da planta (PGTMO, de trés cultivares de soja
em relacdo a época de dessecacao. 2019/2020. Unai, MG.

Epoca de Dessecacdo Pré-Colheita

Cultivar R6 R7.1 R7.3 Sem Dessecagao
Producéo de graos no ter¢co medio da planta

M 8349 IPRO 35.05aB  35.65aB 43.35 aA 39.7 aAB
64 HO 133 IPRO 269bC  29.45bBC 34.55DbAB 39 aA
AS 3680 IPRO 23.55bB 36.1 aA 36.15 bA 35.85aA

Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na HORIZONTAL e minusculas na VERTICAL néo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

5.1.6 Producéo de gréos no terco inferior da planta (PGTI)

De acordo com os dados obtidos na Tabela 10, pode -se analisar que a época de
dessecacdo influenciou na producdo de grdos do terco inferior da planta (PGTI).
Observou-se que para a dessecacdo em estadios antecipados (R6), as cultivares 64 HO
133 IPRO e AS 3680 IPRO apresentaram comportamento semelhante, enquanto a cultivar
M 8349 IPRO apresentou a maior PGTI.

A cultivar M8349 IPRO apresentou 0s maiores valores para PGTI, com destaque
para o estadio de dessecacdo R7.3 onde observou-se o maior valor (61,7), quando

comparado com os demais tratamentos.

Tabela 10 - Producéo de gréos terco inferior (PGTI), da planta das trés cultivares de soja
em relacdo a época de dessecacao. 2019/2020. Unai, MG.

Epoca de Dessecagdo Pré-Colheita

Cultivar R6 R7.1 R7.3 Sem Dessecacao
Producéo de gréos no terco inferior da planta

M 8349 IPRO 41.9 aB 47.3 aB 61.7 aA 52.75 aAB
64 HO 133 IPRO 29.85bB  36.2abAB  48.1 bA 33.05 bB
AS 3680 IPRO 25.15bB 31.7bAB  40.1 bA 37.95 bA

Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na HORIZONTAL e minusculas na VERTICAL néo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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5.1.7 Namero médio de graos por planta (NGP)

Os resultados referentes ao nimero médio de grdos por planta (NGP), estdo
apresentados na Tabela 10. Observou se que quanto mais precoce for a dessecacdo, maior
sera sua influéncia no NGP. Desse modo as épocas de dessecacdo R6 e R7.1,
apresentaram os menores NGP.

Para a cultivar AS 3680 IPRO, observou-se que ndo houve diferenca significativa
nos tratamentos R7.1, R7.3 e SD. Entretanto, diferenciou se somente no tratamento R6,
onde apresentou menor valor para essa caracteristica. Esse fato esta associado a
dessecacgdo antecipada da soja, por promover a interrup¢do do fluxo de fotoassimilados
para as vagens do tergo superior, promovendo o enchimento desuniforme das vagens e a
formacéo de vagens com graos defeituosos.

Analisando os valores obtidos, verificou-se que a cultivar M8349 IPRO, quando
comparada com 64 HO 133 IPRO e AS 3680 IPRO, apresentou os maiores valores para
0 NGP em todos os tratamentos.

No momento da dessecacdo, o terco médio e inferior é a estrutura da planta onde
se encontram os grdos em fase de desenvolvimento fisiolégico mais avancado, o que

pareceu ser favoravel as plantas de tipo de crescimento determinado.

Tabela 11- NUmero médio de grdos por planta (NGP), de trés cultivares de soja em relacédo
a época de dessecacdo. 2019/2020. Unai, MG.

Epoca de Dessecacdo Pré-Colheita

Cultivar R6 R7.1 R7.3 Sem Dessecacao
Numero médio de graos por planta

M 8349 IPRO 104.85aC 110.1aBC  138.5aA 124 aAB
64 HO 133 IPRO 75.6 bC 88.95bBC  111.65bA 102.55 bAB
AS 3680 IPRO 61.4 cB 93.9 bA 108.5 bA 105.7 bA

Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na HORIZONTAL e minusculas na VERTICAL ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Isto demonstra que a partir do estadio R7.1 (maturidade fisioldgica) as sementes
ja acumularam quantidades consideraveis de matéria seca assegurando que a
produtividade de gréos néo seja alterada negativamente.

Inoue et al. (2012), encontraram resultados com este mesmo comportamento

dessecando a partir do estadio R7.5 (apds a maturidade fisiologica). Porém, Daltro et al.
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(2010) e Guimaraes et al. (2012), verificaram que 0 uso da dessecacdo quimica antes da
maturidade fisioldgica (estadios de desenvolvimento R6.0 ou R6.5) com o uso dos
dessecantes paraquate ou diquate e paraquate e glufosinato de aménio também afetam o

namero de graos por planta.
5.1.8 Namero médio de graos por vagem (NGV)

O numero médio de grdos por vagem (NGV), apresentou diferencas entre 0s
estadios de dessecacgdo e as cultivares ver (Tabela 11). A aplicacdo do dessecante no
estadio R6 ndo apresentou diferenca significativa para as todas as cultivares avaliadas. A
cultivar AS 3680 IPRO, apresentou 0 menor NGV em R6, e 0 maior NGV quando nédo
foi feita a dessecacdo. Este fato pode estar associado a cultivar por esta apresentar porte
pequeno, e quando dessecada em R6, a interrupgdo do fluxo de fotoassimilados para os
grdos influenciou no carater.

Analisando os valores obtidos, verificou-se que a cultivar 64 HO 133 IPRO,
quando comparada com M 8349 IPRO e AS 3680 IPRO, apresentou 0s maiores valores
para 0 NGV nos tratamentos R6. R7.1 e R7.3, diferindo apenas no tratamento sem
dessecacdo, onde a cultivar AS380 IPRO apresentou maior valor.

Segundo Souza et al. (2010) o numero de vagens por planta e o nimero de
sementes por vagem sdo componentes de producdo que apresentam correlacdo

significativa com o rendimento de grdos na cultura da soja.

Tabela 12- Nimero médio de grdos por vagem (NGV), de trés cultivares de soja em
relacdo a época de dessecacdo. 2019/2020. Unai, MG.

Epoca de Dessecacio Pré-Colheita

Cultivar R6 R7.1 R7.3 Sem Dessecacgéo

Numero médio de grdos por vagem

M 8349 IPRO 14325aB  1.5225bB  1.8475aA 1.635 bB
64 HO 133 IPRO 1.5875aB 1.7675aAB  1.9025aA 1.9125 aA
AS 3680 IPRO 1.485 aB 1.8525 aA 1.865 aA 1.935 aA

Médias seguidas pelas mesmas letras maitsculas na HORIZONTAL e mindsculas na VERTICAL nao
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Segundo Sediyama (2009) o numero de grdos por vagem € uma caracteristica
genética intrinseca de cada cultivar pouco influenciada pelo meio, entretanto existe
variabilidade entre cultivares que podem apresentar vagens com 1,2,3 e, raramente, 4 ou
mais sementes.

O numero de graos por vagem dentre os componentes de producdo € o componente
primario que possui menor influéncia das técnicas de manejo e condigdes climaticas
durante o cultivo. Isto esta relacionado a uniformidade construida no melhoramento
genético para esta caracteristica, a qual possui variabilidade entre as cultivares, como
demonstrado pela cultivar AS 3680 IPRO a qual manteve o maior nimero de grdos por

vagem no tratamento na auséncia de dessecacao.
5.1.9 Porcentagem de abortamento (%ABRT)

Os resultados obtidos para a porcentagem de abortamento (%ABRT), estdo
representados na Tabela 12. Avaliando-se a porcentagem de abortamento observou-se
que a cultivar M 8349 IPRO apresentou a maior (%ABRT), em todas os estadios de
dessecacdo. Esse fato esta associado a cultivar apresentar elevado nimero de vagens por
planta, consequentemente o fluxo de fotoassimilados pela planta ndo conseguiu suprir a
demanda exigida, e assim comprometendo o enchimento dos gréos e elevando a
(%ABRT).

Para o tratamento sem dessecacao a cultivar M 8349 IPRO, apresentou 0 maior
valor de (%ABRT), quando comparada com as cultivares 64 HO 133 IPRO e AS 3680
IPRO. Esse fato esta relacionado ao fato de a cultivar M 8349 IPRO, ter permanecido
maior tempo no campo para o tratamento sem dessecacdo. 1sso proporcionou com que as
vagens sofressem maiores danos causados por intemperes climaticos.

Para a dessecacdo em estadio tardio R7.3 todas as cultivares apresentaram bom
comportamento, porém o menor valor observado para a (%ABRT) ocorreu na cultivar AS
3680 IPRO. Pode se observa que o estadio de dessecacgéo influenciou significativamente
nos valores de (%ABRT), sendo que quanto mais precoce for a dessecagcdo maior sera a

tendéncia de aumento na (ABRT).
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Tabela 13- Porcentagem de abortamento (%0ABRT), de trés cultivares de soja em
relacdo a época de dessecacao. 2019/2020. Unai, MG.

Epoca de Dessecacdo Pré-Colheita

R6 R7.1 R7.3 Sem Dessecacéo
Cultivar
% Abortamento
M 8349 IPRO  35.0425 aA 24.78 aAB 11.535aC 21.88 aB
64HO133 IPRO 21.625 bA 12.485 bAB  6.535aB 5.34 bB
AS 3680 IPRO 26.51 abA 8.46 bB 7.5025 aB 4.7825 bB

Médias seguidas pelas mesmas letras maidsculas na HORIZONTAL e minasculas na VERTICAL néo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A ocorréncia de abortamento de grandes quantidades de flores e vagens é
comumente observada na cultura da soja (DYBING et al., 1986), sendo verificado mesmo
em flores polinizadas e fecundadas. No entanto, flores com tendéncia ao abortamento
apresentam crescimento mais lento do que aquelas que se desenvolvem em vagens
(HUFF; DYBING, 1980).

Vaérios estudos indicam que a produtividade da cultura da soja é limitada pela
capacidade de fonte de assimilados no inicio da fase reprodutiva. A restri¢do da fonte por
curtos periodos entre as fases R1 e R5 pode causar sérias reducdes na produtividade,
principalmente, em resposta ao menor nimero de vagens (FAGERIA et al., 2006).

A maior taxa de abscisdo, ou abortamento das flores da soja ocorrem apds a
fertilizacdo, particularmente durante os primeiros estadios do desenvolvimento
embrionario (KOKUBUN, 2011).

Estudos realizados sugerem que o abortamento das flores da soja é causado
principalmente pela deficiéncia ou competicdo por fotoassimilados e nutrientes entre
Orgdos da cultura (BRUN; BETTS, 1984, p. 188).

Kokubun et al. (2001) verificaram que flores em posi¢fes basais do racemo de
plantas de soja apresentaram elevada porcentagem de fixacao, a qual tende a zero em

flores localizadas em posicOes apicais do racemo, em condigdes ambientais sem estresse.
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6 CONCLUSAO

e A dessecacdo pré-colheita com diquat (Reglone®) no estaddio de
desenvolvimento R7.3 da soja proporcionou maior produtividade de gréos.

e AplicacOes do dessecante pré-colheita antes do estadio R7.3 acarreta reducdes
no rendimento de graos.

e A producdo de graos no terco superior foi menor quando a dessecacao ocorreu
nos estadios menos tardios.

e Para 0 numero médio de grdos por planta verificou-se que quanto mais
precoce for a dessecacao, maior sera sua influéncia no nimero médio de gréos por planta,
demonstrando que a dessecacdo antes da maturidade fisioldgica resulta em perdas de

producao.



33
7 REFERENCIAS

Agrometeorologia dos cultivos: o fator meteoroldgico na producéo agricola. Brasilia:
INMET, 2009. p. 3-12.

BENNETT, A.C.; SHAW, D.R. Efeito de dessecantes pré-colheita na viabilidade de
sementes de Glycine max do grupo 1V. Weed Science, USA, v. 48, p. 426-430, 2000.

BONETT]I, L.P. Distribuicdo da soja no mundo. In: MIYASAKA, S.; MEDINA, J.C.
(Eds.). A soja no Brasil. Campinas-SP: Instituto de Tecnologia de Alimentos. 1981.

BASTIDAS, G.; FRANCO, H.; CRUZ, R. Desfolhantes em soja (Glycine max (L.)
Merrill). Acta Agronomica, v.21, n.2, p.51-58, 1971.

BASTIDAS, G.; FRANCO, H.; CRUZ, R. Defoliantes en soya (Glycine max (L.)
Merrill). Acta Agronomica, v.21, n.2, p.51-58, 1971.

CARVALHO, N.M.; NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia, tecnologia e producgéo. 42
edicdo. Funep, Jaboticabal-SP, 2000. 588p.

DURIGAN, J. Efeitos de aplicacéo em pré-colheita de dessecante em duas cultivares
de soja (Glycine max (L.) Merrill). 90p. Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterinarias, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, 1979.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA.
Anteprojeto de implantacdo do centro nacional de pesquisa de soja. Brasilia, DF,
1974,

EMBRAPA, Sistemas de Producdo 06 — Tecnologias de Producéo de Soja na Regido
Central do Brasil, outubro de 2004.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA.
Cultivo de Soja no Cerrado de Roraima. Roraima, RO, 2019.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA SOJA,
tecnologias de producéo de soja - regido central do brasil 2005, Londrina, 2005. 239p.

FRANCA-NETO, J.B.; PADUA, G.P.; CARVALHO, M.L.M.; COSTA, O,;
BRUMATTI, P.S.R.; KRZYZANOWSKI, F.C.; COSTA, N.P.; HENNING, AA,
SANCHEZ, D.P.Semente esverdeada de soja e sua qualidade fisioldgica. Londrina:
Embrapa Soja. 2005. 8p. (Circular Tecnica 38).

FERREIRA, F.A.; SILVA, AA., FERREIRA, L.R. Mecanismos de Acdo de
Herbicidas. In: V congresso brasileiro do algoddo Salvador, 2005.

FEHR, W. R.; CAVINESS, C. Estagios de desenvolvimento da soja. Ames: lowa
Agricultura.

FONSECA, N. Influéncia da aplicagdo de paraquat sobre a producéo e a qualidade



34

da semente de soja (Glycine max (L.) Merrill). 48p. Dissertacdo (Mestrado) —
Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, MG, 1984.

File://IC:/Users/rodrigo%20paz/Downloads/_Perspectiva_para_a_Agropecuaria_ZV.
727Z2019-2020.pdf

GOMES, J. C.; SOARES, L. F.; PEREIRA, C. A.; JHAM, G. N. Efeito do dessecante
paraguat na qualidade da fracéo lipidica da soja. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras,
v.27,n.1, p.178-184, 2003.

HARLAN, J.R. Crops and man. ASA, CSS of Am., Madison, Winscosin, 1975. 295p

HYMOWITZ, T. Sobre a domesticacdo da soja. Botanica Econémica, v.24, n.4, p.408-
421, 1970.

INOUE, M. H.; MARCHIORI JUNIOR, O.; BRACCINI, A.L. OLIVEIRA JUNIOR,
R.S.; AVILA, M.R.; CONSTANTIN, J. Rendimento de gréos e qualidade de sementes
de soja apo6s a aplicacdo de herbicidas dessecantes. Ciéncia Rural, v. 33, n. 4, p. 769-
770, 2003.

Kappes, C.; Orsi, J.V.N., Jesus Janior, A.M.; Carvalho, M.A.C. 2008. Efeitos dos
dessecantes diquat e paraquat no potencial produtivo da cultura da soja. Cultura
Agrondmica 17(1): 57-67.

KOGER, C.H.; REDDY, K.N. Papel de absorcéo e transloca¢cdo no mecanismo de
resisténcia ao glifosato em buva (Conyza canadensis). Weed Science, Champaign,
v.53, n.1, 178 p.84-89, 2005.

KOPPEN, W; GEIZER R. Klimate der Erde. Gotha: Verlag Justus Perthes. (1928).

LAMEGO, F. P.; GALLON, M.; BASSO, C. J.; KULCZYNSKI, S. M.; RUCHEL, Q.;
KASPARY, T. E.; SANTI, A. L. Dessecacdo pré-colheita e efeitos sobre a
produtividade e qualidade fisioldgica de sementes. Planta Daninha, v. 31, n. 1, p. 929-
938, 2013.

LACERDA, A.L.S., LAZARINI, E., SA, M.E.; VALERIO FILHO, W.V. Aplicacéo de
dessecantes na cultura da soja: antecipacdo da colheita e producdo de sementes.
Planta Daninha, v. 19, n. 3, p. 381-390, 2001.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Editora Fealq,
Piracicaba, 2005. 495p

MARCOS FILHO, J. Produgéo de sementes de soja. Campinas: Fundacao Cargill,
1986. 86 p.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Editora Fealq,
Piracicaba, 2005. 495p.


file:///C:/Users/rodrigo%20paz/Downloads/_Perspectiva_para_a_Agropecuaria_ZV.7ZZ2019-2020.pdf
file:///C:/Users/rodrigo%20paz/Downloads/_Perspectiva_para_a_Agropecuaria_ZV.7ZZ2019-2020.pdf

35

MENEZES, S.M.; TILLMANN, M. A. A, VILLELA, F. A. Deteccdo de soja
geneticamente modificada tolerante ao glifosato por métodos baseados na atividade
de enzimas. Revista Brasileira de Sementes, Pelotas, v.26, n.2, p.150-155, 2004.

MUNDSTOCK, C. M.; THOMAS, A. L. SOJA: Fatores que afetam o crescimento e 0
rendimento de graos. Porto Alegre: Departamento de Plantas de Lavoura da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul: Evangraf, p. 31, 2005.

PIPER, C.V.; MORSE, W.J. A soja. McGraw Hill Book Company, Inc., New York,
1923. 310p.

POPINIGIS, F. Fisiologia da semente. Editora Agiplan, Brasilia, 1985. 289p.

SILVA NETO, S.P. Dessecacdo pré-colheita da soja no cenario da safrinha.
Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2011. Disponivel em:
<http://www.cpac.embrapa.br/noticias/artigosmidia/publicados/289.

SEDIYAMA, T.; PEREIRA, M.G.; SEDIYAMA, C.S.; GOMES, J.L.L. Cultura da soja
— Parte 1. Vigcosa: Imprensa Universitaria da Universidade Federal de Vicosa, 96p. 1985.

SANTOS, O.S. A cultura da soja — 1: Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana.
Editora Globo, 1988.

SEDIYAMA, T.; TEIXEIRA, R.C.; BARROS, H.B. Cultivares. In: SEDIYAMA, T.
(Ed.). Tecnologias de producéo e usos da soja. Londrina: Mecenas, 2009b, p.77-99.

SENTELHAS, P. C.; BATTISTI, R. Clima e produtividade da soja: efeitos nas
produtividades potencial, atingivel e real. In: Fundacdo MT (Org.). Boletim de
pesquisa 2015/2016, 17. ed. Rondonépolis: Fundagdo MT, 2015. p. 18-43

SENTELHAS, P. C.; MONTEIRO, J. E. B. A. Agrometeorologia dos Cultivos:
Informacdes para uma agricultura sustentavel. In. MONTEIRO, J. E. B. A.

TOLEDO, M.R.; SEDIYAMA, T.; BARROS, H.B. Colheita, secagem e
armazenamento. In: SEDIYAMA, T. (Ed.). Tecnologias de producéo e usos da soja.
Editora Mecenas: Londrina, 2009. p.197-207.

TERASAWA, J. M.; PANOBIANCO, M.; POSSAMAI, E.; KOEHLER, H. S.
Antecipacdo da colheita na qualidade fisioldgica de sementes de soja. Bragantia, V.
68, n. 3, p. 765-773, 20009.

TOLEDO, M.Z.; CAVARIANI, C.; FRANCA-NETO, J.B. Qualidade fisioldgica de
sementes de soja colhidas em duas épocas ap0s dessecacdo com glyphosate. Revista
Brasileira de Sementes, v. 34, n.1, p. 134-142, 2012.

TOLEDO, M.R.; SEDIYAMA, T.; BARROS, H.B. Colheita, secagem e armazenamento.
In: SEDIYAMA, T. (Ed.). Tecnologias de producao e usos da soja.

Editora Mecenas: Londrina, 2009. p.197-207.

VERMMER, J. Politicas governamentais que afetam a producéo, comercializagdo e
precos de soja. In: HILL, L.D. (ed.). World Soybean Research. University of Illinois,
Urbana, p.671-683, 1976.



36

ZAGONEL, J. Momento de aplicacdo de herbicida na dessecacdo pré-colheita de
cultivares de soja com diferentes habitos de crescimento. Journal Of Environmental
Science And Health Part B — Pesticides, Food And Agricultural Wastes, Virginia, U.S.A.,
v. B40, n. 1, p. 21-28, 2005

ZANELA C.; WINKEL, H. L. CARNEIRO, P. H. Aspectos Econdmicos da Cultura da
Soja. Disponivel: http://projetosfree.tripod.com/soja.htm. Acessado em 08/03/2012.


http://projetosfree.tripod.com/soja.htm.%20Acessado%20em%2008/03/2012

