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RESUMO

As andlises hematologicas sdo de extrema importancia para identificar disturbios resultantes
das fisiopatologias de varias doencas organicas e sistémicas. O presente estudo se baseou na
coleta de amostras de sangue de 100 animais provenientes de quatro fazendas produtoras de
leite do municipio de Unai-MG, e suas respectivas analises hematologicas. Na coleta do
sangue, foi utilizado 10 ml de sangue por venopun¢do da veia jugular, sendo 5 ml
acondicionados em tubo com acido etilenodiaminotetracético dipotassico (EDTA k2) para as
analises hematoldgicas e 5 mL em tubo sem adi¢do de compostos para a obtengdo de soro. As
amostras foram acondicionadas em recipiente isotérmico com gelo reciclavel e encaminhadas
para o laboratério de Patologia Clinica da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri - Campus Unai. O hemograma foi realizado mediante a contagem total de eritrocitos e
leucocitos utilizando a cdmara de Neubauer, para a contagem diferencial de leucdcitos e
plaquetas foi confeccionado o esfregago sanguineo e contagem em microscopio Optico. As
proteinas totais plasmaticas foram determinadas com o auxilio do refratdmetro a determinacao
do fibrinogénio foi realizada por aquecimento em banho-maria de 56 a 57°C para a
precipitacdo de fibrinogénio no plasma, seguido da leitura por refratometria (mg/dl). Nos
resultados, ¢ importante destacar que 58% (n=18) dos animais apresentaram anemia
arregenerativa, sugerindo doengas cronicas e subdiagnosticadas. No leucograma foi
identificado 55,8% de animais com desvio a esquerda regenerativo, bem como leucocitose por
neutrofilia, monocitose e linfocitose, sendo estas alteracoes comuns em enfermidades
parasitarias ou em condigdes de estresse, principalmente quando relacionamos a intensa
producdo leiteira que os animais do estudo eram submetidos. As andlises de proteina
plasmatica e fibrinogénio resultaram respectivamente em 64,7% e 35,7% de animais com
valores acima do padrdo de referéncia, sendo estes pardmetros importantes para definir a
presenca de processos inflamatorios ativos. A interpretacdo das analises hematoldgicas
demonstrou-se uma ferramenta importante para a determinagdo de distirbios eritrocitarios,
leucocitarios e plaquetarios, bem como na identificagdo de possiveis processos patoldgicos

subclinicos ou ndo manifestados pelos animais.

PALAVRAS CHAVES: Analises Hematoldgicas, bovinos, hemograma, Patologias.



ABSTRACT

Hematological analyzes are extremely important to identify disorders resulting from the
pathophysiology of various organic and systemic diseases. The present study was based on
the collection of blood samples from 100 animals from 4 milk producing farms in the city of
Unai-MG, and their respective hematological analyses. For blood collection, 10 ml of blood
was used by venipuncture of the jugular vein, with 5 ml placed in a tube with
ethylenediaminetetraacetic acid dipotassium (EDTA k2) for hematological analysis and 5 ml
in a tube without the addition of compounds to obtain serum. The samples were placed in an
isothermal container with recyclable ice and sent to the Clinical Pathology laboratory at the
Federal University of Vales do Jequitinhonha e Mucuri - Campus Unai. The hemogram was
performed by means of the total count of erythrocytes and leukocytes using the Neubauer
chamber, while for the differential count of leukocytes and platelets, the blood smear was
made and counting under an optical microscope. Plasma total proteins were determined with
the aid of a refractometer, while for fibrinogen determination, heating in a water bath of 56 to
57°C was performed for the precipitation of fibrinogen in plasma, followed by reading by
refractometry (mg/dL). In the results, it is important to highlight that 58% (n=18) of the
animals had non-regenerative anemia, suggesting chronic and underdiagnosed diseases. In the
leukogram, 55.8% of animals with regenerative left shift were identified, as well as
leukocytosis by neutrophilia, monocytosis and lymphocytosis, and these alterations are
common in parasitic diseases or in stress conditions, mainly when we relate to the intense
milk production that the animals of the study were submitted. Plasma protein and fibrinogen
analyzes resulted in 64.7% and 35.7% of animals, respectively, with values above the
reference standard, which are important parameters to define the presence of active
inflammatory processes. The interpretation of hematological analyzes proved to be an
important tool for the determination of erythrocyte, leukocyte and platelet disorders, as well
as for the identification of possible subclinical pathological processes or not manifested by the

animals.

KEYWORDS: Hematological Analysis, blood count, cattle, Pathologies.
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INTRODUCAO

A pecuaria leiteira ¢ uma atividade de grande importancia para o agronegocio
brasileiro. De acordo com o (Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica, 2022), o 1° trimestre
obteve uma captacdo de leite cru de 5,9 bilhodes de litros, sendo equivalente a uma reducao de
10,3% em relacdo ao 1° trimestre de 2021, da mesma forma ocorreu um decréscimo de 9,3%
em comparacao com o trimestre anterior. O estado de Minas Gerais € o maior produtor de
leite, mesmo com um decréscimo de 9,6% na produgdo para 1° trimestre de 2022,
representando cerca de 25,5% da captacdo nacional, seguido de Parana (13,8%) e Rio Grande

do Sul (12,5%) (IBGE, 2022).

Além disso, a intensificacdo da producdo de leite trouxe consigo modificagdes nas
instalacdes, levando a concentragdo de animais em espagos reduzidos, permitindo um melhor
controle na produ¢do dos animais, no manejo sanitario e nutricional. Contudo, pela mesma
razao, refletiu de forma negativa como maior producao de dejetos, menor higiene, além dos
animais passarem maior parte do tempo em ambientes com maior umidade e proliferagdo de
microrganismos, promovendo maior ocorréncia de doencas (PLAUTZ, 2013). Nesse sentido,
as andlises hematoldgicas fornecem informagdes valiosas e corroboram com a tomada de
decisdo sobre a clinica médica destes animais, bem como na determinagdo do diagnostico de

diversas doencas e o monitoramento da saude dos animais (ROLAND, 2014; JONES, 2007).

Segundo Birgel (1991), a hematologia ¢ um meio semioldgico mundialmente
consagrado que auxilia os médicos veterinarios no estabelecimento do diagnostico, definicao
do progndstico e no acompanhamento dos tratamentos de inimeras enfermidades. Com efeito
em determinar parametros hematologicos, tornando-se uma ag¢ao oportuna sobre o manejo € a

saude dos animais (CAMPOS et al., 2008).

Inameras condi¢des influenciam o quadro hematologico, bioquimico € os sinais vitais
dos bovinos leiteiros, entre eles estdo os fatores etarios, sexuais, raciais, climaticos,

nutricionais, infecciosos e parasitarios (PEIXOTO et al., 2002).

O acompanhamento de pardmetros hematoldgicos auxilia a monitorar a saude do
rebanho leiteiro e relatam a associagdo destes com diferentes patologias. Muitas delas podem
ser subclinicas, que limitam a produgdo de forma persistente e ocasiona perdas na
rentabilidade do produtor. (PAYNE; PAYNE, 1987; GRANDE; SANTOS, 2006;
INGVARTSEN, 2006).



2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral:

Descrever as alteragdes hematoldgicas de vacas leiteiras do Municipio de Unai — MG.

2.2 Objetivos especificos:

e Determinar as principais alteracdes hematologicas.

e Descrever os principais achados hematologigos sugestivos de doengas em rebanho

bovino leiteiro do municipio de Unai-MG.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Analises Hematoldgicas

As andlises obtidas pelo exame hematoldgico aliadas ao esfregaco sanguineo se fazem
necessarias para a confirmacao de alteracdes na morfologia celular de acordo com a espécie
avaliada (OIKONOMIDIS, 2021).

Como uma avaliagdo mais precisa dos componentes celulares do sangue, ocorre a
determinagdo dos valores para eritrocitos, leucédcitos e plaquetas, assim como as demais
variagoes fisiologicas e patologicas (ROLAND, 2014; JONES, 2007).

Em medicina veterindria houve o surgimento de muitas técnicas e tecnologias com o
objetivo de analisar o sangue automaticamente, trazendo um maior incremento e importancia
para a realizacdo de analises em mais espécies e parametros. No entanto, em muitos casos
torna-se indispensavel a avaliacdo do esfregaco sanguineo por parte do clinico veterinario,
visto que permite a conferéncia dos resultados obtidos e na identificacdo das alteragdes
morfologicas celulares, bem como na presenca de microrganismo infectocontagiosos, que por
vezes nao sdo detectados em analisadores automaticos (ALLISON; MEINKOYH, 2007;
BERNANDO, 2016).

3.2 Alteragdes Hematologicas Bovina

Com o estudo de George et al. (2010), houve a comparagao entre os intervalos de
referéncia de vacas norte-americanas saudaveis de 1957 a 2006, obtendo as principais
mudangas na contagem do hemograma durante os ultimos 50 anos. Sendo que, os resultados
apontaram um aumento substancial nos intervalos de referéncia para contagem de neutréfilos
no periodo estudado, por outro lado a contagem de linfocitos, monécitos e eosinofilos
obtiveram uma redug¢do, assim como a concentracdo de hemoglobina. Os autores apontam que
a selecdo genética e a reducdo na prevaléncia da diarreia viral bovina (BVD) destacaram-se

como as principais razdes para ocorréncia de altas contagens de neutrofilos (GEORGE, 2010).

Comparativamente a outras espécies, os ruminantes domésticos dispdem de valores
reduzidos de leucécitos circulantes, devido a lenta mobilizagdo de células na medula ossea.
Nesse sentido sdo observadas respostas do leucograma a inflamagao com baixos picos, visto
que leucogramas inflamatorios de ruminantes entre 20.000 e 30.000 leucdcitos/ul sdo

considerados leucocitose extrema (TORNQUIST; RIGAS, 2010).
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3.3 Imunologia

No decorrer do tempo a imunologia tem passado por diversas transformagdes, desde
os primeiros estudos, até os avangos de tecnologia aplicada a satide humana e animal
(JULIANO, 2006). Desta forma, a resposta imune ¢ constituida a partir de tecidos, células e
mediadores quimicos especializados, formando o sistema imune. A funcdo deste sistema se
baseia em reconhecer antigenos exdgenos e endogenos e em sua ativagdo para a neutralizacido

e diluicao dos antigenos (STEVENS; LOWE, 2001).

Desta forma, o sistema imune reconhece inicialmente o agente e posteriormente
desencadeia uma reag¢do imunoldgica especifica, com a finalidade de combater agentes
infecciosos. Portanto, na imunologia possuem dois tipos de resposta imune, a resposta imune
inata e reposta imune adquirida (ROITT et al., 2003; BALESTIERE, 2006; JANEWAY et al.,
2007). Na primeira linha de defesa estd a resposta imune inata contra os microrganismos,
atuando principalmente por macrofagos e neutrdfilos, formado por mecanismos de defesa
celulares e bioquimicos ja existentes antes da infeccdo se estabelecer, programados a

responder rapidamente a infec¢do (ABBAS et al., 2017).

Sobre outras respostas imunoldgicas estimuladas pela exposicdo a agentes infecciosos,
a imunidade natural adaptativa ou adquirida torna a resposta e capacidade defensiva
aumentada na presenca de alguns microrganismos particularmente reconhecidos. De modo
que a especificidade na identificacdo de antigenos tem caracteristicas de memoria
imunologica, sendo que os linfocitos constituem as principais células da resposta imune
responsaveis por essa identificacdo (ROITT et al., 2003; BALESTIERE, 2006; JANEWAY et
al., 2007).

3.4 Anaplasma marginale

A ocorréncia de A. marginale relaciona-se com a transmissdao bioldgica e mecénica
por um grupo de artropodes (KREIER et al., 1991). O carrapato Boophilus microplus é o
principal transmissor de 4.marginale no Brasil (MARTINS & CORREA, 1995, nas vias
transestadial e mecanica, visto que a via transovariana ainda estad sendo estudada (CONNEL
& HALL, 1972; RIBEIRO et al., 1995). Além disso, os insetos hematdfagos como moscas,
mosquitos e tabanideos, bem como a transmissdo por agulhas contribuem para ocorréncia da

doenca (GUGLIELMONE, 1994; SOLARI & QUINTANA, 1994; FARIAS, 1995). A forma
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congénita de transmissao em bovinos pode ocorrer (ZAUGG, 1985; RIBEIRO et al., 1995;
ANDRADE, 1998), resultando na anaplasmose neonatal (NORTON et al., 1983).

Durante a imunidade conferida contra 4. marginale existem variagdes na resposta
humoral e celular. Na fase aguda observaram evidéncias de resposta autoimune, sendo
responsavel pela anemia (CARSON & BUENING, 1979). Ocasionalmente o bago tem
importante fun¢do no desenvolvimento e manuten¢do da imunidade, tendo em vista que os
eritrocitos sdo rapidamente removidos da circulacdo, sem evidéncias de hemolise

Intravascular.

As formas clinicas aguda, superagudas, leve e cronicas determinadas pela infec¢do da
A. marginale sdo determinadas por um periodo pré-patente de 20 a 40 dias seguido por
parasitemia (RISTIC, 1981; MARITNS & CORREA, 1995). Inicialmente os eritrocitos
podem ser infectados causando uma queda do hematocrito, sendo 75% dos eritrdcitos
infectados persistentes por uma ou duas semanas (NASCIMENTO et al., 1981; KREIER et
al.,, 1991). A sintomatologia observada sdo as anemias hemoliticas, ictericia, dispneia,
taquicardia, febre, fadiga, lacrimejamento, sialorreia, diarreia, micgdo frequente, anorexia,
perda de peso, aborto, e as vezes agressividade (RISTIC, 1981; ALDERINK & DIETRICH,
1983; BARBET, 1995), podendo levar o animal ao dbito em menos de 24 horas (FARIAS,
1995).

Nos quadros de parasitemia durante a fase aguda da doenca, a Anaplasma spp. é
facilmente detectada nos eritrécitos de bovinos, através do esfregago sanguineo (FAO, 1993;
FARIAS, 1995). No entanto, os animais quando se recuperam da doenca, tornam-se
portadores com baixa parasitemia, ¢ a visualizagdo do parasita por esse método torna-se
extremamente dificil ¢ muitas vezes falha. Desse modo, as técnicas de avaliacdo do DNA,
PCR e outras, como a detec¢do direta de antigenos por alta sensibilidade e especificidade, t€ém
sido desenvolvidas para deteccdo do Anaplasma ssp. ¢ ou de seus componentes (FARIAS,

1995; BOSE et al., 1995).
3.5 Leucose Enzodtica Bovina

Nas principais enfermidades que levam as alteracdes hematoldgicas em bovinos
podemos citar a Leucose Enzootica Bovina, representada pela proliferacdo linfocitaria,
determinando pela formagao tumoral por infiltracdo de células mononucleares (linfocitos, pro-

linfécitos e linfocitos atipicos) e moderado quadro sintoméatico pleomorfico e alteragdes
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hematologicas, destacadas por leucocitose e linfocitose persistente, com aumento de formas

linfocitarias atipicas (BIRGEL et al., 1982).

O diagnostico da Leucose Enzodtica Bovina inicialmente ¢ estabelecido através das
alteragdes hematologicas, levando em consideracio o numero absoluto de leucocitos e
relativo de linfécitos, haja vista que a presenca de leucocitose por linfocitose, bem como a
presenca de linfocitos atipicos permitiria o diagnostico precoce da enfermidade, levando-se
em consideracdo a influéncia de fatores regionais, idade e das condigdes gerais de saude

(WITTMANN; SEILS, 1969, GARCIA et al., 1995).

Estudos avaliaram as alteragdes hematoldgicas causadas pela doenca, e identificaram
que tanto os animais portadores de linfossarcomas, quando os animais aparentemente sadios
apresentavam alteragdes no sangue com leucocitose e acentuada linfocitose, além do
aparecimento de linfocitos atipicos no sangue periférico do animal (KNUTH; VOLKMANN,
1916).

MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi realizado em quatro propriedades leiteiras de pequeno a médio porte do
municipio de Unai-MG. As propriedades tinham uma populacdo total de 1250 animais sob
sistema de criacdo semi-intensivo e ordenha mecanizada. Foram realizados exames em 100
animais, objetivando um levantamento do comportamento das varidveis hematologicas. As
amostras foram coletadas durante o acompanhamento para outras alteragdes nas 4
propriedades atendidas.

Para a coleta do sangue, os animais foram contidos fisicamente por troncos, onde foi
realizado a coleta de 10 ml de sangue por venopuncao da veia jugular, sendo 5 ml
acondicionados em tubo com &cido etilenodiaminotetracético dipotassico (EDTA k2) para as
analises hematologicos e 5 ml em tubo sem adi¢cdo de compostos para a obtencao de soro. As
amostras foram acondicionadas em temperatura de 4°C e encaminhadas para o laboratério de
Patologia Clinica da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri- Campus
Unai.

Na realizacdo do hematdcrito, o sangue devidamente homogeneizado foi
acondicionado em tubos de microhematocrito preenchidos por capilaridade e encaminhados
para a centrifuga. Apos a centrifugagdo, as amostras foram mensuradas quanto a determinagao
do volume globular (hematdcrito). Para a realizagdo do esfregaco sanguineo, o sangue

coletado foi depositado e redistribuido em laminas microscépicas e corados pelo método
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panotico rapido. A contagem total de hemadcias foi realizada utilizando amostras diluidas em
solucdo de Turk e depositadas na camara de Neubauer para a contagem em microscOpio

optico (Thrall et al., 2007).

Na contagem total de leucdcitos foi utilizado a mesma metodologia de contagem total
de hemadcias, utilizando a camara de Neubauer e microscopio Optico. Para a contagem
diferencial de leucocitos e de plaquetas foi utilizado o esfregago sanguineo, sendo a contagem
realizada em microscopio Optico com aumento de 40x e 100x, respectivamente.

Na determinagdo das proteinas totais plasmaticas e fibrinogénio, realizou-se a
centrifugacdo de dois capilares adicionando ¥ de sangue a sua altura. O primeiro capilar, que
corresponde a proteina plasmatica, foi mensurado pelo método de refratometria (mg/dl). O
outro capilar foi submetido ao aquecimento por banho-maria em temperatura de 56°C a 57°C
por 3 minutos e posteriormente centrifugado novamente, para ocorrer a precipitacdo de
fibrinogénio no plasma e finalmente realizar-se a leitura por refratometria da proteina
plasmatica no segundo capilar. O valor de fibrinogénio, expresso em mg/dl, foi obtido pela

diferenga entre o valor de proteina plasmatica do primeiro e do segundo capilar.

RESULTADO E DISCUSSAO

Dos 100 animais avaliados nos exames hematologicos, foram diagnosticados 31
animais com anemia (Tabela 1). A anemia ¢ um estado patologico caracterizado por uma

reducdo nos parametros de contagem de eritrocitos, hemoglobina ou hematocrito.

Tabela 1- Ocorréncia das anemias em bovinos do municipio de Unai, Minas Gerais, no

periodo de 2019 a 2020.

Alteracoes morfoldégicas Numero (n) Percentual (%)
Anemia Regenerativa 13 42%

Anemia Arregenerativa 18 58%

TOTAL 31 100%

Fonte: Autor (2022).

Em relacdo as alteragdes do eritrograma, 42% dos animais (n=13) apresentaram

anemias do tipo regenerativas. A resposta regenerativa das anemias, ocorre inicialmente com
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a produgdo de eritrdcitos por volta de 2 a 4 dias (BARGER, 2010). Neste periodo, a medula
Ossea leva mais tempo para responder aos estimulos periféricos provocados em decorréncia de
hipoxia tecidual, e para produzir a eritropoietina (VALLE; CONTRERA, 2021).

Na avaliagdo hematolégica das anemias regenerativas, os reticulocitos que
correspondem aos eritrécitos jovens, tem a sua liberagdo pela medula 6ssea e podem estar
relacionados com a concentracdo de eritropoetina € com a presenca de policromasia,
transcendendo como um bom indicador de anemia regenerativa. No entanto, a analise deste
parametro isoladamente torna-se pouco especifica quando considerada a resposta da medula
6ssea (JONES, 2015; SHARKEY, 2015). Outros pardmetros que podem indicar uma anemia
regenerativa sdo a presenca de Corpusculos de Howell Jolly e anisocitose (VALLE,
CONTRERA, 2021).

As anemias regenerativas sdo frequentemente oriundas de causas hemoliticas ou
hemorragicas. As principais causas de anemias hemorragicas sdo traumas, endo e
ectoparasitas, ulceras, enterites e distirbios de hemostasia (ROLAND et al., 2014). Em
contrapartida, as anemias hemoliticas podem ser causadas principalmente por parasitos
sanguineos, intoxicagdes, desequilibrios eletroliticos, hiposmolaridade e reagdes
imunomediadas (VALLE, CONTRERA, 2021).

Alguns autores (JONES, ALISSON, 2007; NASSIRI et al., 2011; ROLAND, 2014;
SHARKEY, OVERMANN, 2015) sugerem que as principais causas de intoxicagdes em
bovinos ocorrem por ingestdo de plantas do género Brassica spp., Allium cepa e Lolium spp.,
por rickettsias que afetam os eritrocitos, como a Anaplasma marginale e Babesia spp., por
protozoarios do género Theileria sppTrypanosoma spp. € Sarcocystis spp., € por bactérias que
causam hemolise intensa como a Leptospira spp. e Clostridium spp. Os animais
imunossuprimidos sdo mais predispostos as anemias hemoliticas por infec¢do do Mycoplasma
wenyonii. No entanto a deficiéncia ou intoxicacdo por Cobre (Cu) também pode causar
quadros de anemias hemoliticas (ALLISON; MEINKOTH, 2010). No presente estudo, 12
animais apresentaram hemoparasitas do género Anaplasma marginale, contudo, somente 6
destes animais apresentaram anemia regenerativa.

No estudo realizado ndo foram observadas nenhuma alteracdo na pigmentagdo do
plasma sanguineo dignas de nota. A hemoglobintria pode estar presente em conjunto com um
quadro de anemia hemolitica dependendo da etiologia, contudo, deve ser diferenciada da

mioglobindria, pois estas apresentam diferentes processos etiolégicos (VALLE, CONTRERA,
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2021). Para esta diferenciacdo, pode ser feito uma andlise do plasma sanguineo durante a
realizagdo do hematocrito (THRALL et al., 2007).

Ainda em relagdo ao eritrograma, 58% dos animais (n=18) apontaram valores
significativos para anemia arregenerativa. Na Medicina Veterinaria, as causas de anemias
arregenerativas mais frequentes sdo anemias por eritropoiese ineficiente e a anemia da doenga
cronica (HARVEY, 2012). As anemias da inflamac¢ao sdo causadas por citocinas liberadas em
processos inflamatorios ou neoplasicos, que resultam no sequestro de Fe por macréfagos da
medula Ossea, tornando este mineral indisponivel para a eritropoiese. Muitas vezes estas
anemias tendem a ser do tipo normocitica, normocromica e arregenerativas, sendo outras
alteracoes morfologicas sdo poucos observadas (JONES; ALLISON, 2007; BOES;
DURHAM, 2007). Associado a estes casos podem ocorrer hiperproteinemia,
hiperglobulinemia e hiperfibrinogenemia (JONES; ALLISON, 2007). Essencialmente, as
anemias regenerativas causadas por hemorragias constantes podem causar a deplecao de Fe e

evoluir para anemias arregenerativas (SHARKEY; OVERMANN, 2015).

As causas mais evidentes de anemias arregenerativas incluem toxicoses,
aplasias medulares, leucopenias e trombocitopenias induzidas por intoxicacdo de Pteridium
aquilinum (PEREZ-ALENSA et al. 2006). Os quadros de doenca renal cronica moderada a
grave também podem originar anemias arregenerativas, nestes casos observa-se uma reducdo
na sintese de eritropoetina e consequentemente uma eritropoiese reduzida (JONES;
ALLISON, 2007). A deficiéncia na eritropoiese também pode ser observada em fémeas
prenhas e/ou com deficiéncia nutricional para alguns minerais como ferro (Fe), selénio (Se),

cobre (Cu) e zinco (Zn) (NEWCOMER et al., 2021).

Dentre as alteragdes leucocitarias, das 100 amostras analisadas, 52 apresentaram

algum tipo de desvio, seja a esquerda ou a direita (Tabela 2).

Tabela 2 - Ocorréncia de alteragdes leucocitarias de desvio em bovinos do municipio de

Unai, Minas Gerais, no periodo de 2019 a 2020.

Alteracoes Leucocitarias/desvios Numero (n) Percentual (%)
Desvio a Esquerda Regenerativo 29 55,8%
Desvio a Esquerda Degenerativo 17 32,7%

Desvio a Direita 6 11,5%
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TOTAL 52 100%

Fonte: Autor (2022).

As amostras diagnosticadas com desvio a esquerda regenerativo foram de maior
prevaléncia, representando 55,8% (n=29) dos animais avaliados. O desvio a esquerda
regenerativo se caracteriza pela presenca de neutrofilos imaturos (mieldcitos, metamieldcitos
e bastonetes) na circulacdo, no entanto, sdo menores quando comparados aos neutréfilos
segmentados (VALLE, CONTRERA, 2021). A presenc¢a de neutréfilos imaturos indica uma
resposta adequada da medula 6ssea a demanda gerada por um processo patoldgico. Dentre
estes, as principais causas de desvio a esquerda regenerativo sdo a septicemia e/ou
endotoxemia bacteriana (MORRIS & LARGE, 1990). Dos 12 animais infectados, foram
identificados pequenos pontos esféricos e escuros de localizagdo periférica, sugestivos de
corpusculos intraeritrocitarios formados pela Rickettsia (THRALL et al., 2007), propondo um
desvio a esquerda regenerativo causado por um processo infeccioso.

Em diversas espécies, o diagnostico de um desvio a esquerda regenerativo propde um
prognostico favoravel para o animal quando comparado ao desvio a esquerda degenerativo
(VALLE, CONTRERA, 2021). A gravidade do processo pode ser estimada pela magnitude do
desvio a esquerda e pela presenga de alteracao toxica nos neutréfilos (THRALL et al., 2007).

Em contrapartida, foi verificado que 32,7% (n=17) das amostras foram identificadas
com desvio a esquerda degenerativo. Para o desvio a esquerda degenerativo os valores dos
neutréfilos imaturos superam os neutrofilos maduros (VALLE, CONTRERA, 2021). Os
ruminantes apresentam uma lenta mobilizagdo medular de neutréfilos para a inflamacgao, de
modo que os desvios a esquerda degenerativos geralmente representam um prognostico
favoravel (TORNQUIST, RIGAS, 2010; BRAUN et al., 2021).

Ainda sobre as amostras analisadas, o desvio a direita foi observado em 11,5% (n=6)
dos animais. As alteragdes com desvio a direita sdo caracterizadas pela presenca de
neutrdfilos hipersegmentados, sendo o ntcleo dos neutrofilos com cinco ou mais segmentos.
Esta alteracdo ocorre frequentemente em situagdes que geram liberagdo de cortisol,
impedindo a diapedese dos neutrofilos da circulagdo para os tecidos, que se tornam
hipersegmentados (VALLE, CONTRERA, 2021).

Dentre as alteragdes leucocitarias, 74,4% (n=64) amostras foram identificadas com

leucocitose, como pode ser observado na Tabela 3.
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Tabela 3 - Principais alteragdes leucocitarias encontradas em bovinos do municipio de Unai-

MG, no periodo de 2019 a 2020.

Leucocitose Numero (n) Percentual (%)
Neutrofilia 13 15,1%
Neutropenia 7 8%

Eosinofilia 12 14%

Basofilia 3 3,5%
Linfocitose 17 19,8%
Linfopenia 4 4,7%
Monocitose 19 22,1%
Monocitopenia 11 12,8%

TOTAL 86 100%

Fonte: Autor (2022).

Considerando os dados da tabela 3, evidenciou as leucocitoses mais evidentes foram
por neutrofilia, linfocitose e monocitose. Segundo Saut e Birgel Junior (2006), no momento
do parto podem ocorrer alteragdes significativas no leucograma como leucocitose, neutrofilia,
linfocitose e monocitose marcante, bem como alteracdes relacionadas a leucocitose
fisiologicas provocadas pela secre¢do de hormodnios adrenocorticais. Neste estudo, 7 dos

animais apresentaram leucocitose por neutrofilia, linfocitose e monocitose.

A leucocitose pode ocorrer também de maneira geral fisioldgica e transitoria, em
resposta a adrenalina, ou estimulos que induzem a liberagdo de cortisol endégeno, medo, dor,
estresse ou parto (VALLES, CONTRERA, 2021). Todas as alteragdes de leucocitose

observada nos animais foram sugestivas de processos inflamatorios.

Do mesmo modo, a neutrofilia observada teve um percentual de 15,1% (n=13) das
analises hematoldgicas, e apresentaram valores que propdem uma resposta inflamatoria. A
neutrofilia no leucograma pode estar em conjunto ou ndo com leucocitose, € pode estar
presente em processos inflamatorios, neopldsicos, intoxicacgdes, alteragdes metabdlicas ou

outras causas (ROLAND et al., 2014). Processos inflamatorios podem ser causados por
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agentes virais, bacterianos (mastites causadas por Staphylococcus spp. e Streptococcus spp.),
protozoarios, parasitas (Anaplasma marginale € Babesia spp.) e fungos. Nos processos nao
sépticos, tais como necrose, neoplasia, intoxicacdo, cetose, distocia e estresse causado pelo
deslocamento de abomaso também podem estar presentes os quadros de neutrofilia
(ROLAND et al., 2014; JONES; ALLISON, 2007; TORNQUIST; RIGAS, 2010).

Detalhadamente nos processos inflamatérios hd uma demanda maior dos neutréfilos,
cerca de 24 a 48 horas ap6s o inicio do processo inflamatorio (ROLAND, 2014;
TORNQUIST; RIGAS, 2010). Para os ruminantes, o estoque de neutréfilos na medula 6ssea ¢
menor, € ocorre uma lenta mobilizagdo de neutrofilos comparadas com outras espécies
(TORNQUIST; RIGAS, 2010).

De acordo com os resultados do leucograma, 8% (n=7) das amostras apresentaram
neutropenia. Os quadros de neutropenia podem estar presentes em processos com resposta
inflamatoria inicial, sendo uma neutropenia transitoria, visto que a medula 6ssea necessita de
uma adaptacdo para em seguida se manifestar com neutrofilia com desvio a esquerda
(ROLAND, 2014).

Além disso, em inflamagdes hiperagudas, a neutropenia em ruminantes pode ser
associada a inflamagdes graves e sepse em diversos sistemas, como em doengas virais como o
Virus da Diarreia Viral Bovina — BVDV, e em infec¢des por Anaplasmose por exemplo.
Normalmente, as neutropenias desaparecem em 48 horas, no entanto, se persistirem por 3 a 4
dias indicam uma supressdo medular ou demanda inadequada diante a severidade do processo
inflamatério (TORNQUIST; RIGAS, 2010).

Das amostras analisadas, 14% (n=12) apresentaram eosinofilia. Os eosin6filos sdo a
segunda maior célula de predominancia no compartimento sanguineo de ruminantes. Neste
sentido, as principais causas de eosinofilia estdo relacionadas com hipersensibilidade, reagdes
medicamentosas e infestacdes parasitirias como Babesiose, Anaplasmose e Tripanossomose
(WEBB; LATIMER, 2011).

Os valores para basofilos ndo foram muito significativos, com o diagndstico de 3,5%
(n=3) de basofilia. Apesar disso, a resposta apresentada nos basofilos ¢ similar a descrita nos
eosinofilos, sendo observados a presenca dos basoéfilos em alergias e infestagcdes parasitarias,
posto que ainda seja pouco frequente (TORNQUIST; RIGAS, 2010).

Dentre as células mais predominantes nos ruminantes domésticos estdo os linfocitos e
os eosinofilos, exceto nas primeiras semanas de vida em que os neutréfilos sdo a populagdo

predominante (BRUN-HANSEN et al.2006). Dessa maneira, os resultados demonstraram
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relevancia, sendo a linfocitose representada por 19,8% (n=17) das amostras analisadas. As
linfocitoses tém como suas principais causas 0s processos infecciosos cronicos,
hipoadrenocorticismo ou neoplasias, assim como estimulagdes antigénicas. Nos casos de
linfocitose persistente, sabe-se que a manifestagdo subclinica da Leucose Enzootica Bovina
(VLB) esta principalmente envolvida com a hiperplasia de linfécitos B (WEBB; LATIMER,
2011). A presenca de linfocitose em alguns dos animais neste trabalho sugere processos
infecciosos cronicos com manifestagoes subclinicas.

Foram encontradas 4,7% (n=4) das amostras com linfopenia, além destes animais
também apresentarem monocitose associada. O leucograma de estresse, se caracteriza por
linfopenia, eosinopenia e monocitose (ROLAND, 2014; TORNQUIST; RIGAS, 2010), o que
indica que os animais neste estudo provavelmente se encontravam em um quadro de estresse
cronico. Além disso, as linfopenias também podem estar presentes devido a agdo dos
glicocorticoides endogenos e exdgenos, infecgdes virais (BVDV) ou bacteriana em fase aguda
e endotoxemia, e raramente nas imunodeficiéncias (JONES; ALLISON, 2014).

Para as alteragdes de mondcitos, destaca-se 22,1% (n=19) dos animais com
monocitose, e este pode indicar um padriao inflamatdrio. Nos casos de monocitose pode-se
associar a processos inflamatorios cronicos, estresse e degeneragdo, entretanto ndo ¢
considerado um indicador sensivel para ruminantes (VALLE, CONTRERA, 2021). Além
disso, a liberagdo de cortisol endogeno durante situagcdes de estresse, medo ou parto e
periparto, induzem ao leucograma de estresse (ROLAND, 2014; TORNQUIST, 2010).
Questiona-se esse aspecto, pois como descrito por Stockham e Scott (2011), tanto a linhagem
polimorfonuclear como mononuclear sdo ativadas na medula oOssea. Acredita-se que o
estimulo antigénico possa ter sido mais especifico sobre a linhagem monocitica, at¢ mesmo
porque hd uma maior demanda dessas células para o mecanismo de eritrogafocitose, como na
presencga de eritrocitos parasitados por Anaplasma marginale (Meyer et al., 1995; Thrall et al.,
2007).

Destaca-se 12,8% (n=11) das amostras avaliadas com monocitopenia. Segundo Jones
e Allison (2007), os quadros de monocitopenia podem estar associados a viremias e
endotoxemias.

Nas analises das 100 amostras, 58% apresentaram o trombograma com alteracdes,
sendo que 27,6% (n=16) apresentava trombocitopenia e 72,4% (n=42) das amostras com
agregacdo plaquetdria (Tabela 5). A grande maioria dos animais com trombocitopenia

apresentaram em conjunto a agregacgdo plaquetaria.
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Tabela 4- Analise do trombograma acompanhado de outras alteragdes plaquetarias em

bovinos do municipio de Unai-Minas Gerais, no periodo de 2019 a 2020.

Alteracoes plaquetarias Numero (n) Percentual (%)
Trombocitopenia 16 27,6%
Agregacao Plaquetéria 42 72,4%
TOTAL 58 100%

Fonte: Autor (2022).

Estruturalmente, as plaquetas sdo derivadas de megacaridcitos vindos da medula
0ssea, sendo muito importantes durante o processo de hemostasia (ROLAND et al., 2014).
Durante hemorragias, as plaquetas sdo ativadas e aderem ao local de lesdo, impedindo ou
reduzindo a perda de sangue, bem como ocorre simultaneamente a liberacdo de substancias
que favorecem a coagulagdo e reparam os tecidos (SMITH, 2010). Coletas de sangue de
forma inadequada ou traumadtica podem levar a agregacdo plaquetaria, alterando a contagem
de plaquetas e gerando pseudotrombocitopenias (VALLE, CONTRERA, 2021).

As trombocitopenias verdadeiras podem ocorrer devido uma distribui¢do anormal em
coagulacdes localizadas e coagulacdes disseminadas, producdo reduzida devidos doengas
cronicas, sobrevida diminuida devido a presenca de agentes infecciosos, hemodiluicdo ou
idiopatica e/ou multifatorial (VALLE; CONTRERA, 2021).

Além disso, o bago armazena cerca de 75% das plaquetas circulantes, quando em
condigdes de esplenomegalia, levando a trombocitopenia transitoria, além de também estarem
presentes em casos de estresse e endotoxemias (FERREIRA et al., 1981). Dentre os processos
infecciosos associados a trombocitopenia em bovinos pode ser citado a Diarreia Viral Bovina
(BVDV) (REBHUN et al., 1989). Enquanto nas causas parasitarias, as infecgdes por E.
minasensis € A. phagocytophilum também s3o importantes (PUSTERLA et al.,, 1997,
AGUIAR et al., 2014). Clinicamente, a trombocitopenia moderada pode estar relacionada
com o aparecimento de petéquias e sufusdes em mucosas e pele (THRALL, 2007). Outros
achados significativos de trombocitopenia podem ocorrer em infec¢des por 7. vivax
(ASSOKU; GARDINER 1989).

Para os ruminantes domésticos, o fibrinogénio ¢ um importante marcador a ser
avaliado diante de uma resposta inflamatoria ativa. Neste trabalho, 35,3% (n=6) apresentaram

hiperfibrinogenemia (Tabela 3).
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Tabela 5 - Aumento acima dos valores referenciais de Proteinas Totais Plasmaticas de

Fibrinogénio para bovinos do municipio de Unai, Minas Gerais, no periodo de 2019 a 2020.

Proteinas totais plasmatica fibrinogénio Numero (n) Percentual (%)
Proteina Total Plasmatica 11 64,7%
Fibrinogénio 6 35,3%
TOTAL 17 100%

Fonte: Autor (2022).

Ainda sobre as andlises das Proteinas Plasmaticas, houve uma frequéncia de 52,4%
(n=11) das amostras acima dos valores de referéncia para espécie. Nas reacdes imunologicas,
as proteinas plasmaticas (globulinas), estdo em sua natureza presentes em processos de
hipersensibilidade, sendo o prurido, salivagdo, diarreia, dispneia e hipertermia os sinais
clinicos mais observados nos animais. No entanto, os principais sinais observados em os
ruminantes domésticos, sdo hipotensio, fraqueza e palidez de mucosas (GONZALES; FELIX
& SILVA; SERGIO, 2008).

Segundo McSHERRY et al. (1970) e Jain (1993), a relagdo proteinas plasmadtica:
fibrinogénio (PP:F) deve ser considerada como uma etapa importante para distinguir a
hiperfibrinogenemia de origem patologica ou associada a desidratacdo. Uma vez que a
hemoconcentragdo produz um aumento relativo de todos os componentes das proteinas
plasmaticas, bem como o fibrinogénio. Jain (1993) comenta que relagdes de PP:F menores
que 15:1 sugerem aumento relativo do fibrinogénio. Enquanto a relagcdo PP:F abaixo de 10:1
indicam aumento absoluto de fibrinogénio.

Dos animais avaliados, 28,6%(n=6) apresentaram somente hiperfibrinogenemia. E em
processos inflamatdérios hd o aumento da concentracdo de fibrinogénio em 3 a 4 dias,
permanecendo acima dos valores de referéncia por varios dias ou semanas, como ocorre em
doencas cronicas (GONZALES; FELIX & SILVA; SERGIO, 2008). O fibrinogénio ¢ uma
proteina de fase aguda produzida no figado, onde o aumento da concentragdao de fibrinogénio
tém sido observados em animais com peritonite, pericardite, endotoxemias, septicemia,
afecgdes podais, abscessos hepaticos, pneumonias, faléncia renal aguda e neoplasias (COLE
et al.,, 1997; BORGES et al., 2006). Neste trabalho ndo foram observadas alteragdes

significativas de fibrinogénio plasmatico. No entanto, deve ser considerado que a
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concentracdo de fibrinogénio plasmatico pode ser alterada diante da resposta ao estresse

(JAIN, 1993).

CONCLUSAO

A interpretacdo das analises hematoldgicas representou uma importante ferramenta
para a avaliacdo sanitaria individual ou do rebanho, identificando disturbios que podem estar
associados a doencas importantes, sendo util para o monitoramento sanitario dos rebanhos
estudados.

Dentre estas alteragdes observadas, as anemias, disturbios leucocitarios e plaquetarios
se apresentaram relevantes nos animais, que mesmo aparentemente saudaveis mostraram uma
prevaléncia significativa de alteracdes hematoldgicas, sugerindo a presenca de doencas

manifestadas de forma subclinica.
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