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RESUMO

As variacOes na produtividade dos graos dentre outros caracteres quantitativos podem ser
atribuidas as condi¢6es ambientais, as caracteristicas genéticas das plantas e a interagdo
entre esses dois parametros. A interacdo genotipo x ambiente (G x A) refere-se a variagédo
no desempenho dos gendtipos devido as diferengas nas condi¢gBes ambientais. Neste
estudo, objetivamos comparar o desempenho agronémico da cultivar Dama com a
linhagem elite VC 17, ambas de feijoeiro comum grdo carioca, em trés ambientes do
Noroeste de Minas Gerais, na safra de inverno de 2021. Nos trés ambientes analisamos
as caracteristicas de altura da planta, didmentro do hipoc6tilo, nimero de ramos laterais,
namero de vagens por planta, nimero de grdos por vagem, produtividade, cor do gréo e
peneira de ambos gendtipos. Os resultados revelaram que a linhagem VC17 demonstrou
uma produtividade superior em dois desses ambientes, enquanto a cultivar Dama se
destacou pela qualidade dos grdos em todos os ambientes analisados, apesar de ter uma
produtividade inferior a linhagem VC17. Esse resultado ressalta a importancia de
considerar ndo apenas a produtividade, mas também a qualidade dos grdos ao escolher
cultivares de feijao. Além disso, enfatiza a necessidade de adaptar a escolha da cultivar
as condicdes especificas do ambiente de cultivo e aos objetivos do produtor. Este
experimento fornece resultados interessantes que auxiliam o programa de melhoramento
da EPAMIG no processo de registro e langamento da linhagem VC 17 que se mostrou

promissora no noroeste mineiro, maior produtor de feijao da safra de inverno do Brasil.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L. Interacdo genotipo x ambiente. Melhoramento

vegetal. Valor de Cultivo e Uso.



ABSTRACT

Variations in grain productivity among other quantitative traits can be attributed to
environmental conditions, genetic characteristics of plants and the interaction between
these two parameters. The genotype x environment (G x E) interaction refers to the
variation in the performance of genotypes due to differences in environmental conditions.
In this study, we aimed to compare the agronomic performance of the Dama cultivar with
the elite lineage VC 17, both common bean beans, in three environments in the Northwest
of Minas Gerais, in the 2021 winter harvest. In the three environments, we analyzed the
height characteristics of the plant, hypocotyl diameter, number of lateral branches,
number of pods per plant, number of grains per pod, productivity, grain color and sieve
of both genotypes. The results revealed that the VC17 line demonstrated superior
productivity in two of these environments, while the Dama cultivar stood out for its grain
quality in all analyzed environments, despite having a lower productivity than the VC17
line. This result highlights the importance of considering not only productivity but also
grain quality when choosing bean cultivars. Furthermore, it emphasizes the need to adapt
the choice of cultivar to the specific conditions of the growing environment and the
producer’s objectives. This experiment provides interesting results that help EPAMIG's
improvement program in the process of registering and launching the VC 17 lineage,
which has shown promise in the northwest of Minas Gerais, the largest producer of winter

beans in Brazil,

Keywords: Phaseolus vulgaris L. Genotype X environment interaction. Plant

improvement. Cultivation and Use Value.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, o cultivo e consumo sdo dominados por duas espécies principais:
Phaseolus vulgaris e Vigna unguiculata (SALVADOR, 2011). O feijoeiro comum
(Phaseolus vulgaris L.) pertence a familia Fabaceae que possui cerca de 55 espécies
distribuidas pelo mundo. Evidéncias arqueoldgicas do México e da América do Sul
sugerem que a cultura do feijdo era conhecida por volta de 5.000 anos a.C. (DEBOUCK
et al., 1986). O feijdo, além de ser uma valiosa fonte de proteinas minerais, vitaminas e
fibras (BASSINELLO, 2023), desempenha um papel significativo na economia nacional
devido ao seu cultivo em larga escala gerando empregos e desenvolvimento regional.

No Brasil, os cultivares de feijao sdo categorizados conforme a cor dos graos
em diferentes grupos comerciais, tais como: carioca, preto, branco, jalo, rosinha,
mulatinho, roxo, entre outros (BACKES, et al., 2014). Dentre as variedades mais
consumidas no Brasil, 56% s&o de feijao carioca, 21% de feijao preto e 3% de feijoes
especiais (WANDER et al., 2023).

Devido a preferéncia do mercado consumidor pelo feijdo carioca, 0s
programas de melhoramento genético de feijoeiro tém concentrado seus esforcos no
lancamento de cultivares com este tipo de tegumento (BARILI, et al., 2016).

Os registros historicos revelam que o estado de Minas Gerais sempre se
destacou no cultivo do feijao, ndo apenas em termos de produ¢do, mas também na area
de pesquisa e desenvolvimento (SILVA et al., 2018). O cultivo ocorre no periodo
primavera-verdo, conhecido como “feijdo das aguas”, entre outubro e novembro, e
também nos meses de fevereiro a marco, durante o verdo-outono, chamado de “safra da
seca”. A terceira safra, chamada de “safra de inverno”, ocorre entre abril e junho
(OLIVEIRA et al., 2023).

Durante esses periodos de plantio mencionados ha excecles para 0 vazio
sanitario, um periodo definido sem a presenca de qualquer planta viva de feijdo, utilizado
como medida de controle fitossanitario (IMA, 2019). Esse periodo dura cerca de 30 dias,
varia em sua data de inicio e término de acordo com cada regifo (SELOS, 2022).

Nas principais areas de cultivo do noroeste de Minas Gerais, nota-se que as
lavouras que foram plantadas com antecedéncia, entre outubro e novembro de 2023,
foram severamente impactadas pela escassez de agua (RUAS, 2024).

As variagOes na produtividade dos grdos podem ser atribuidas as condicdes

ambientais, as caracteristicas genéticas das plantas e a interacdo entre esses dois
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elementos (MIRANDA et al., 2021). A interacdo gen6tipo x ambiente (G x A) refere-se
a variacao no desempenho dos genotipos devido as diferencas nas condigdes ambientais
(BOREM et al., 2013). Dessa forma, 0 G x A pode ser dividido em dois grupos: (i)
interacdo qualitativa ou cruzamento e (ii) interacdo sem cruzamento (POUR-
ABOUGHADAREH et al., 2022). Essa interacdo restringe a recomendacao de cultivares
para variados ambientes e favorece a selecdo de geno6tipos especificos para cada ambiente
(MORENO et al., 2021).

A andlise da interacdo G x A é um trabalho essencial para melhoristas e
agronomos envolvidos em testes comparativos e na recomendacéo de cultivares. Quanto
maior a diversidade genética e variagdo entre os ambientes, mais relevante se torna essa
interacdo. (BOREM et al., 2013).

Entretanto, condicdes adversas podem afetar os resultados do experimento e
consequentemente a recomendacdo de cultivares, restringindo um genotipo que teria
desempenho superior em muitas regides ou recomendando para varios locais um material
ndo adaptado a estas (MORENO et al., 2021). Apesar da variagdo inconsistente de alguns
fatores climaticos, como temperatura, chuva, umidade relativa e nebulosidade, é possivel
prever essas variaveis no curto e médio prazos (BOREM et al., 2013).

Um dos primeiros passos em um programa de melhoramento genético é a
selecdo de genitores, baseada em estudos de diversidade genética. Esses estudos
identificam genitores capazes de gerar progénies com alto potencial para produzir
linhagens superiores, otimizando os cruzamentos que sé&o complementares (LOARCE et
al., 1996).

De acordo com o Registro Nacional de Cultivares (RNC), a cultivar Dama foi
oficialmente registrada em 08 de julho de 2013, sob o nimero de registro 31005, sendo
mantida pela AGROPECUARIA TERRA ALTA S/S LTDA. O grupo comercial é
carioca, e seu ciclo, vai desde a fase de emergéncia até a maturacao fisioldgica, dura
aproximadamente 89 dias. Esse periodo € crucial para o desenvolvimento, influenciando
diretamente na produtividade e na qualidade dos graos (MAPA, 2013).

A cultivar Dama se destaca comercialmente devido a caracteristicas
importantes, como a reduzida propensdo ao escurecimento dos graos, o que prolonga seu
tempo de prateleira e facilita a negociacdo do produto. Além disso, apresenta boa
produtividade e um tempo ideal de hidratagéo, resultando em menor tempo de preparo
(RODRIGUES, 2018).
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Avaliar o desempenho agrondémico da linhagem de feijoeiro comum gréo
carioca VC17 e da cultivar TAA Dama na safra de inverno e em trés ambientes da regido

Noroeste de Minas Gerais.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar caracteristicas agronémicas da linhagem elite VC 17 e da cultivar Dama;
¢ Avaliar a qualidade de gréos da linhagem elite VC 17 e da cultivar Dama e
e Comparar o desempenho produtivo da linhagem VC17 com a cultivar Dama em

diferentes ambientes do noroeste mineiro.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Cultura do feijoeiro

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) é cultivado em quase todo o
territorio brasileiro devido a sua grande adaptacéo as diversas condi¢des edafoclimaticas,
0 que permite seu cultivo em diferentes épocas do ano (BELADEL et al., 2021). Diversos
fatores contribuem para que o potencial produtivo do feijoeiro seja alcangado. Entre eles,
destacam-se a densidade de plantas, o meio de cultivo, 0 manejo da cultura e 0s insumos
utilizados (ABREU et al., 2020).

O feijao é um cultivo destinado a alimentar populacgdes, devido ao seu custo
relativamente baixo em comparacdo com as fontes de proteina animal. Esse alimento
desempenha um papel crucial na dieta de muitas pessoas, fornecendo uma fonte acessivel
e nutritiva de proteina vegetal. (CARBONELL et al., 2021).

Devido a importancia alimentar, se faz necessario realizar um planejamento
do calendario agricola, pois seu ciclo fenoldgico permite plantios em uma janela menor,
sem comprometer a producdo de outros grdos no mesmo ano-safra (RUAS, 2024). A
cultura no Brasil é flexivel quanto ao periodo de semeadura. Cada uma esté associada a
uma época especifica do ano: a safra das aguas ocorre na primavera, a safra da seca no
verdo, e a safra de inverno abrange o outono e inverno (COSTA, et al., 2021). Para atender
a crescente demanda, novas tecnologias estdo sendo aplicadas para melhorar a
produtividade e o desenvolvimento agronémico do feijoeiro-comum, reduzindo custos e
aumentando a viabilidade em regides com restrigdes de cultivo (FRASCA et al., 2020).

Fatores como a disponibilidade de nutrientes interfere no estabelecimento do
estande pois afeta o vigor e a qualidade das sementes, influenciando o armazenamento, o
desenvolvimento das plantas e a produtividade (ARAUJO et al., 2018). Portanto, é crucial
manter um padréo consistente no manejo e nos tratos culturais em todos os experimentos
realizados com as cultivares de feijdo em diferentes areas, visando garantir resultados
confiaveis e consistentes que possam ser comparados entre safras e locais. Essa pratica
reduz a variabilidade resultante de diferentes praticas agricolas, aumentando a
confiabilidade dos resultados e possibilitando uma comparagdo precisa entre 0s
resultados, auxiliando na avaliacdo da adaptabilidade das variedades de feijdo a diversas

condigdes ambientais. Ao manter um padrdo consistente no manejo, 0S erros
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experimentais séo reduzidos, facilitando a identificagdo de efeitos reais dos tratamentos

ou condig¢des ambientais.

3.1.1 Historico e importancia econémica

O feijoeiro chegou ao Brasil pelos colonizadores portugueses na segunda
metade do século XVI, especificamente no Estado da Bahia (SILVA et.al., 2018).
Inicialmente, o cultivo de feijdo era predominantemente realizado por agricultores
familiares em pequenas areas. Hoje em dia, produtores de pequeno, médio e grande porte
em todo o pais estdo envolvidos no cultivo, utilizando diferentes épocas de semeadura e
sistemas de manejo (LEMOS et al., 2020).

O Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) define os
grupos comerciais de feijoeiro para classificar os cultivares de acordo com a cor do
tegumento e o tamanho do gréo. Os tipos comerciais incluem: preto, mulatinho, roxo,
vermelho, rosinha, Manteigo e carioca (BOREM, et al., 2015).

O feijdo é uma cultura de extrema importancia para o Brasil, sendo um
alimento acessivel a maior parte da populacdo de menor poder aquisitivo. Além disso, do
ponto de vista social e econdmico, contribui significativamente para a geracdo de
emprego e renda (RUAS, 2018). A leguminosa possui grande importancia
socioeconbmica, engajando produtores de diferentes perfis tecnoldgicos e éareas
produtivas variadas. Além disso, € rica em nutrientes essenciais, sendo uma excelente
fonte de proteina vegetal que contribui para uma dieta equilibrada (SALVADOR, 2021).

O sistema de comercializacdo é¢ dominado por um pequeno grupo de
atacadistas, o que pode resultar em especulacdes durante problemas na producdo. A
informatizacdo tem melhorado o acesso dos produtores as informacdes de mercado,
promovendo maior eficiéncia na comercializagdo (WANDER, et al., 2023). O Brasil
ocupa a terceira posi¢cdo mundial na producdo de feijdo, sendo superado por Myanmar e
india. Apresenta capacidade de adaptacio a diferentes condicBes climéticas e tipos de
solo (NETO, 2017), junto com os Estados Unidos, China e México, esses paises sdo
responsaveis pela producdo de 19 milhdes de toneladas, o que equivale a 61% da
producdo mundial (FAOSTAT, 2019).

A estimativa da producdo de feijao para o ano 2024, levando-se em
consideracao trés safras, cresceu 0,1% em relacdo ao més de abril de 2024 e deve alcangar
3,3 milhdes de toneladas, um aumento de 11,1% em relagdo a 2023 (BRITTO, 2024).
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Apesar do historico de pouca chuva no noroeste de Minas Gerais, as barragens continuam
com bom armazenamento de &gua, sem indicios de que haverd problemas de

abastecimento para o desenvolvimento das lavouras (RUAS, 2024).

3.2 Morfologia

E uma leguminosa diploide (2n =2x = 22) com genoma relativamente
pequeno. Possui 0,66 picogramas de DNA por genoma haploide, o que equivale a
6,33x10°® pares de nucleotideos (FALEIRO et al., 2003), é uma planta fabacea com
mecanismo fotossintético C3, autégama, anual herbacea, podendo ser trepadora ou néo e
possui raiz principal pivotante (CARBONELL et al., 2021).

No desenvolvimento da raiz, como em outras plantas, o embrido contém
estruturas essenciais para o inicio do desenvolvimento da planta. Entre essas estruturas,
encontram-se 0s cotilédones, o hipocoétilo e a radicula (COSTA, 2023). O estéadio
fenoldgico V1 ocorre quando 50% dos cotilédones estdo visiveis e termina quando as
folhas primarias se abrem (OLIVEIRA et al., 2018). O caule é o eixo central da planta.
Nos seus nds, que sdo os pontos de insercdo das folhas, surgem os ramos. A partir do
caule principal, desenvolvem-se 0s ramos primarios, dos quais se originam 0s ramos
secundarios, e assim sucessivamente (COSTA, 2023). As folhas primarias surgem no
estadio fenoldégico V2, que é quando se inicia a abertura e o crescimento das folhas
primarias e termina quando a primeira folha trifoliolada se abre (OLIVEIRA et al., 2018).
O feijoeiro possui dois tipos de folhas: simples e compostas. As Unicas folhas simples sdo
as primarias, que ja estdo presentes no embrido. As demais folhas sdo trifolioladas.
(COSTA, 2023).

A planta do feijoeiro pode ser dos tipos I, 11, 111 e IV, sendo tipo | ereto; tipo
Il semiereto; tipo 111 Prostado e tipo 1V trepador. O tipo | apresenta habito de crescimento
determinado e os tipos 11, 111 e IV hébito indeterminado (OLIVEIRA et al., 2018).

A flor do feijoeiro € constituida por célice e corola. O célice é verde, enquanto
a corola é formada por cinco pétalas, que podem ser brancas, rosadas ou violaceas
(COSTA, 2023). Na maioria das cultivares, a abertura das flores ocorre “de baixo para
cima” (tipos II, IIT e IV) e. Nas plantas do tipo I, a abertura ocorre “de cima para baixo”
(OLIVEIRA et al., 2023).

O fruto do feijoeiro é uma vagem composta por duas partes chamadas

valvulas: uma superior e outra inferior, que pode ser reta, arqueada ou recurvada. Sua cor
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varia com a maturacdo, podendo ser verde, vermelha, roxa, amarela ou listrada (COSTA,
2023). A qualidade dos gréos de feijoeiro € fundamental para a cultura, pois o gréo ¢ fonte
de proteinas, minerais, vitaminas e fibras, especialmente para as classes de menor poder
aquisitivo, suprindo de 10% a 20% das necessidades nutricionais didrias dos adultos
(BASSINELLO, 2023).

3.3 Ensaios VCU e DHE

A semente é um dos componentes essenciais para a producéo agricola, pois a
qualidade genética da semente, juntamente com suas caracteristicas fisicas, sanitérias e
fisiologicas, influencia diretamente a capacidade da planta de alcancar seu maximo
potencial produtivo (BALESTRIM et al., 2020). Assim, além dos fatores relacionados
as sementes, podemos abordar outros aspectos como a influéncia do ambiente em
caracteres quantitativos que tendem a alterar o desempenho do gendtipo para mais ou para
menos. Por esse motivo, é indicado a realizacdo de ensaios regionais de Valor de Cultivo
e Uso (VCU) a fim de testar novas linhagens e gendtipos que estejam em fase final de
programas de melhoramento.

Os Ensaios de Valor de Cultivo e Uso (VCU) sdo exigidos pelo MAPA para
garantir que as linhagens candidatas a cultivares tenham valor agronémico comprovado
em condicdes reais de cultivo. As normas para esses ensaios sdo elaboradas pelo proprio
Ministério (SILVA FILHO et al., 2015). Os ensaios de VCU devem seguir 0s critérios
estabelecidos pelo MAPA e incluir um planejamento e desenho estatistico que
possibilitem a observacdo, mensuracdo e analise das diferentes caracteristicas das
cultivares, além da avaliacdo de seu comportamento e qualidade (MAPA, 2022).

O DHE sdo ensaios de distinguilidade, homogeneidade e estabilidade,
utilizado por melhoristas nos experimentos. O objetivo desses testes é determinar se 0s
genotipos candidatos atendem aos requisitos técnicos estabelecidos (Machado, 2011).
Tem como critérios: Distinguilidade refere-se a diferengas fenotipicas claras;
homogeneidade é a uniformidade entre plantas da mesma geragdo; estabilidade ¢é a

manutencdo das caracteristicas atraves de geragdes sucessivas.

3.2 Interacdo Gendtipo x Ambiente
A produtividade da planta esta relacionada a duas causas: genética e interagdo

genotipo x ambiente (GxA). Esta ciéncia é crucial para o aumento da producéo global de
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alimentos (BOREM et al., 2021). O componente “G” refere-se ao gendtipo, relacionado
ao centro de origem, grupo génico, habito de crescimento, porte da planta, precocidade e
resisténcia a doencas. O componente “A” esta relacionado as condi¢es ambientais como
temperatura, umidade do solo e do ar, fertilidade do solo e manejo cultural das plantas
(CARBONELL et al., 2021).

A selecéo de plantas, ou melhoramento, ¢ realizada desde que os produtores
comecaram a adaptar as plantas, selecionando as variedades e espécies mais desejadas
(BOREM et al., 2021). A influéncia dos fatores genéticos, ambientais e sua interacio
determina o valor biolégico da cultivar, observado no fendtipo (F). A equacdo F =G + A
+ GXxA, junto com fatores socioecondmicos e culturais, define padrdes de consumo e
oportunidades de inovacdo para os mercados brasileiro e internacional (CARBONELL et
al., 2021).

O melhoramento genético das culturas desempenha um papel crucial na
agricultura moderna, ajudando a enfrentar desafios crescentes como mudancas climaticas,
doencas de plantas e a necessidade de aumentar a produtividade para alimentar uma
populacdo mundial em crescimento (ZEDER et al., 2006). Utilizando ferramentas
moleculares e gendmicas, os cientistas identificam alteracfes em regides cromossdmicas
especificas responsaveis por caracteristicas desejaveis. Permitindo a sele¢do de plantas
com tracos benéficos para a agricultura, como resisténcia a doencas, maior produtividade
e melhor qualidade nutricional TANG et al., 2022). A domesticacdo das plantas refere-se
ao processo histdrico pelo qual os seres humanos alteraram geneticamente as espécies
vegetais selvagens ao longo do tempo, tornando-as mais Uteis para suas necessidades
(ZEDER et al., 2006).

Durante o processo de domesticacdo, os seres humanos selecionaram natural
e artificialmente variedades que apresentavam caracteristicas desejaveis, como tamanho
dos gréos, resisténcia a condi¢cbes ambientais adversas e adaptacdo a diferentes climas e
solos (RENDON-ANAYA et al., 2017). A domesticacio envolve processos historicos e
pré-selecdo natural ao longo de milhares de anos, enquanto o melhoramento genético
moderno usa técnicas mais diretas e controladas para manipular caracteristicas genéticas
(ZEDER et al., 2006). Estudos gendmicos tém revelado informages cruciais sobre como
as mudangas genéticas ocorreram ao longo da domesticacdo, incluindo alteracGes em
genes relacionados ao desenvolvimento, metabolismo e resposta a estresses bidticos e
abidticos (RENDON-ANAYA et al., 2017).
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Vérios trabalhos sdo realizados testando gendtipos e linhagens elites em

diversas regides do Brasil. Na cultura do feijoeiro, esses ensaios sdo fundamentais uma

vez que a espécie é cultivada em todo o territorio nacional e ao longo do ano todo em
condicdes edafoclimaticas diversas.

Investir no melhoramento genético do feijdo é crucial para o Brasil, dada sua

importancia econdmica e potencial produtivo. Os programas atuais visam melhorar a

arquitetura das plantas, aumentar a resisténcia a pragas e doencas, melhorar

caracteristicas comerciais e aumentar a produtividade de grdos (AREVALO et al., 2020).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacéo e caracterizacdo dos ambientes

Os experimentos foram implantados em trés municipios do Noroeste de
Minas Gerais (conforme Mapa 1), selecionados com base em suas caracteristicas
ambientais distintas e na disposicdo dos proprietarios para a realizacdo dos ensaios. O
Ambiente 1 foi na Fazenda Terra Nova, localizada em Bonfindpolis de Minas, MG, com
coordenadas (Latitude 16°28°416.66” S e Longitude 46° 17°34.91” O). O Ambiente 2 foi
na Fazenda Santa Matilde, em Cabeceira Grande, MG, com coordenadas (Latitude
16°00°08.13” S e Longitude 47°07°50.20” O). Ja o Ambiente 3 foi na Fazenda Decisé&o,
em Unai, MG, na chapada de Brasilia, com coordenadas (Latitude 16°24°33.47” S e
Longitude 47° 18°41.92” O) (conforme Mapa 2). Essa selecdo estratégica permitiu
estudar como diferentes gendtipos de feijdo se comportam sob condi¢cbes ambientais

variadas, essencial para entender as interacfes entre genétipo e ambiente na regido.

Mapa 1- Mapa do Noroeste de Minas Gerais, regido em que foram realizados os ensaios com a

linhagem VC 17.

Fonte: ABREU, R. L. 27 abr. 2006.
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Mapa 2 — Municipios em que foram instalados os ensaios de campo com a linhagem VC 17 sendo
ambiente 1 Fazenda Terra Nova (FTN), ambiente 2 Fazenda Santa Matilde (FSM) e ambiente 3
Fazenda Deciséo (FDE).

Fonte: CASTELLANGO, L. 14 nov. 2013. Adaptado

Foram realizadas pesquisas no site do Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climéticos (CPTEC) do Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais (INPE) e nele foram
obtidos dados sobre a precipitacdo média total nas regides desses municipios entre 0s
meses de maio e agosto de 2021. Durante o periodo de safra de inverno no Noroeste
Mineiro, a precipitacdo e a temperatura desempenham um papel crucial no desempenho
agrondémico dos cultivares de feijao comum, como os geno6tipos VC 17 e Dama.

A precipitacdo registrada nos meses de maio a agosto apresenta variacoes
significativas. Em maio, a precipitacdo é extremamente baixa, com valores inferiores a
2,00 mm. Essa tendéncia continua em julho e agosto, onde também se registra
precipitacdo de até 2,00 mm. No entanto, junho apresenta um aumento na precipitacéo,
variando entre 2,1 mm e 25,0 mm, o que pode fornecer alguma umidade necessaria para

o desenvolvimento inicial das plantas (mapa 3).
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Mapa 3 — Mapa das precipitacfes registradas nos meses de maio, junho, julho e agosto no ano de
2021, abrangendo os municipios que foram instalados os experimentos.

Data da ultima atualizacao: 21/06/2021
Precipitacao Total (mm) - MAT/2021

Ms00.1 >
W 500.1 - 600.0
W 450.1 - 500.0
[ 400.1 - 450.0
W 350.1 - 400.0
M 300.1 - 350.0
M 250.1 - 300.0
[ 200.1 -250.0
[[150.1 - 200.0
[[]100.1 - 150.0
|:|5c| 1-100.0
[25.1-50.0

: CPTEC/INPE INMET FUNCEME/CE AESA/PB
EMPARN/RN ITE'P/LAMEPE.-’PE DHME/PI CMRH/SE SEMARH/DHN/AL COMET/RJ
SEMARH/BA-CEMIG/SIMGE/M G-SEAG/ES-SIMEPAR/PR-CLIMERH/SC-IAC/SP

Data da ultima atualizacao: 14/07/2021
Precipitacao Total (mm) - JUN/2021

MWsoo.1 >
W 500.1 - 600.0
W 450.1 - 500.0
W 400.1 - 450.0
Wl350.1 - 400.0
W 300.1 -350.0
Wl 250.1 - 300.0
[ 200.1 -250.0
[150.1 - 200.0
[[]100.1 -150.0
[50.1 - 100.0
[25.1 - 50.0
Wez1-25.0
J<=2.0

dados: CPTEC/INPE INMET FUNCE#J{EJCE AES,

Fontes de A/PB
EMPARNIRN ITEP]LAMEPE.!’PE DHME/PI CM ARH/DHN/AL COMET/RJ
SEMARH/BA-CEMIG/SIMGE/MG-SEAG/ES-SIMEPAR/PR-CLIMERH/SC-IAC/SP

Data da ultima atualizacao: 17/08/2021
Precipitacao Total (mm) - JUL/2021

W600.1>
W 500.1 - 600.0
W 450.1 - 500.0
M 400.1 - 4500
W350.1 - 400.0
M 300.1 - 350.0
M 250.1 - 300.0
[[200.1 - 250.0
[C150.1 - 2000
[[1100.1 - 150.0
[C]50.1 - 100.0
[[25.1 - 50.0
Wz1-250
[Je=2.0
CPTEC/INPE INMET FUNCEME/CE AESA/PB

dados:
EMPARN."RN ITEP{LAMEPE.-’PE DHME/PI CMRH/SE SEMARH/DHN/AL COMET/RJ
SEMARH/BA-CEMIG/SIMGE/MG-SEAG/ES-SIMEPAR/PR-CLIMERH/SC-IAC/SP

Data da ultima atualizacan: 10/09/2021
Precipitacao Total (mm) - AGO/2021

Wooo1>
W 500.1 - 600.0
W 450.1 -500.0
B 400.1 - 450.0
B 350.1 - 400.0
M 300.1 - 350.0
[ 250.1 - 300.0
[ 200.1 - 250.0
1501 - 200.0
[[1100.1 - 150.0
[[]50.1 - 100.0
[25.1 - 50.0
W21-250
[Je=20

dados: CPTEC/INPE INMET FUNCEME/CE AESA/PB

s de.
EMPA.RN.I'RN ITEP[LAMEPE.-’PE DHME/PI CMRH/SE SEMARH/DHN/AL COMET/RJ
SEMARH/BA-CEMIG/SIMGE/MG-SEAG/ES-SIMEPAR/PR-CLIMERH/SC-IAC/SP

Fonte: CPTEC/ INPE, 2024. Adaptado

As temperaturas maximas e minimas (Mapa 4 e 5) durante esses meses

também mostram variacGes importantes. As temperaturas maximas em maio, junho e

julho situam-se entre 28,8°C e 30°C, proporcionando condic¢Ges quentes durante o dia.
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Em agosto, as temperaturas maximas aumentam ligeiramente, variando entre 30,1°C e

32°C. Essas temperaturas elevadas sdo benéficas para o crescimento e desenvolvimento

do feijdo, facilitando processos fisioldgicos vitais.

Mapa 4—- Mapa temperaturas maximas registradas nos meses de maio, junho, julho e agosto no ano
de 2021, abrangendo os municipios que foram instalados os experimentos.

Data da ultima atualizacao: 21/06/2021
Temperatura maxima (Celsius) - MAL/2021

: CPTEC/INPE INMET FUNCEME/CE AESA/PB
EMPARN#’RN ITE PILAMEPEJFE DHME/PI CMRH/SE SEMARH/DHN/AL COMET/RJ
SEMARH/BA CEMIG-SIMGE/MG SEAG/ES SIMEPAR/PR CIRAM/SC IAC/SP

Data da ultima atualizacao: 14/07/2021
Temperatura maxima (Celsius) - JUN/2021

dados: CPFTEC/INPE INMET FUNCEME/CE AESA/PB
EMPARNfRN ITE[’fLAMEFEJFE DHME/PI CMRH/SE SEMARH/DHN/AL COMET/R.J
EMARH/BA CEMIG-SIMGE/MG SEAG/ES SIMEPAR/PR CIRAM/SC IAC/SP

Data da ultima atualizacac: 17/08/2021
Temperatura maxima (Celsius) - JUL/2021

‘'ontes de dades: CPTEC/INPE INMET FUNCEME/CE AESA/PB
EMPJ\RNJ‘RN ITEP/LAMEFPE/PE DHME/PI CMRH/SE SEMARH/DHN/AL COMET/RJ
SEMARH/BA CEMIG-SIMGE/MG SEAG/ES SIMEPAR/PR CIRAM/SC IAC/SP

Data da ultima atualizacao: 10/09/2021
Temperatura maxima (Celsius) - AGO/2021

‘ontes de dados: CPTEC/INPE INMET FUNCEME/CE AESA/PB
EMPARNIRN ITEF/LAMEPE/PE DHME/PI CMRH/SE SEMARH/DHN/AL COMET/RJ
SEMARH/BA CEMIG-SIMGE/MG SEAG/ES SIMEPAR/PR CIRAM/SC IAC/SP

Fonte: CPTEC/ INPE, 2024. Adaptado

As temperaturas minimas, por outro lado, sdo mais baixas, com maio

registrando minimas entre 14,1°C e 16°C. Nos meses seguintes, junho, julho e agosto, as

temperaturas minimas caem ainda mais, situando-se entre 12,1°C e 14°C. Essas
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temperaturas mais baixas durante a noite podem ajudar a reduzir a taxa de

evapotranspiragdo, permitindo que as plantas conservem agua, especialmente durante os

periodos de precipitacédo reduzida.

Mapa 5 — Mapa das temperaturas minimas registradas nos meses de maio, junho, julho e agosto no
ano de 2021, abrangendo os municipios que foram instalados os experimentos.

Data da ultima atualizacao: 21/06/2021
Temperatura minima (Celsius) - MAL/2021

O24.1>
[J22.1-24.0
[CJ20.1-22.0
[]18.1-20.0
[16.1-18.0
141 -16.0
121 -14.0
Mio1-120
Ws.1-10.0
MWs.1-8.0
MW<=6.0
ntes de dados: CPTEC/INPE INMET FUNCEME/CE AESA/PB

For
EMPARN/RN ITEF/LAMEPE/PE DHME/PI CMRH/SE SEMARH/DHN/AL COMET/RJ
SEMARH/BA CEMIG-SIMGE/MG SEAG/ES SIMEPAR/PR CIRAM/SC TAC/SP

Data da ultima atualizacao: 14/07/2021
‘Temperatura minima (Celsius) - JUN/2021

Fontes de dados: CPTEC/INPE INMET FUNCEME/CE AESA/PB
EMPARN/RN ITEP/LAMEPE/PE DHME/PI CMRH/SE SEMARH/DHN/AL COMET/RJI
SEMARH/BA CEMIG-SIMGE/MG SEAG/ES SIMEPAR/PR CIRAM/SC IAC/SP

Data da ultima atualizacao: 17/08/2021
Temperatura minima (Celsius) - JUL/2021

241>
[J22.1-24.0
[J20.1-22.0
[J18.1-20.0
[Ji16.1-18.0
H14.1-16.0
Mi12.1-14.0
Wi0.1-12.0
Ws1-100
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W0
ntes de dados: CPTEC/INPE INMET FUNCEME/CE AES.

For A/PB
EMPARN/RN ITEF/LAMEPE/PE DHME/PI CMRH/SE SEMARH/DHN/AL COMET/RJ
SEMARH/BA CEMIG-SIMGE/MG SEAG/ES SIMEPAR/PR CIRAM/SC IAC/SP

Data da ultima atualizacao: 10/09/2021
Temperatura minima (Celsius) - AGO/2021

[ERES
[J22.1-24.0
[J20.1-220
[J1g1-200
[16.1-18.0
Hi4.1-16.0
Mi12.1-14.0
Wioi1-120
Ws1-100
We.1-8.0
W<=6.0
Fontes de dados: CPTEC/INPE INMET FUNCEME/CE AES.

01 A/PB
EMPARN/RN ITEF/LAMEPE/PE DHME/PI CMRH/SE SEMARH/DHN/AL COMET/RJ
SEMARH/BA CEMIG-SIMGE/MG SEAG/ES SIMEPAR/PR CIRAM/SC IAC/SP

Fonte: CPTEC/ INPE, 2024. Adaptado
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Essas condicGes climaticas — baixa precipitacdo combinada com
temperaturas altas durante o dia e moderadamente baixas a noite — s&o desafiadoras,
mas também podem ser adequadas para certas variedades de feijdo que séo resistentes a
estresses hidricos e térmicos. Os genotipos VC 17 e Dama, por exemplo, podem ser
testados nessas condigcOes para avaliar sua adaptabilidade e produtividade, fornecendo
informacdes valiosas para agricultores e pesquisadores sobre as melhores préticas de

cultivo para essas variedades em climas semelhantes.

4.2 Genotipos

A cultivar Dama, desenvolvida pela Empresa Terra Alta Agropecudria Ltda
(TAA), é reconhecida por suas excelentes caracteristicas agrondémicas e atualmente é a
mais plantada na regido Noroeste de Minas. Destaca-se especialmente pela cor clara dos
grdos e por sua alta produtividade, conforme evidenciado na Tabela 1. Essas
caracteristicas tornam a cultivar Dama uma escolha relevante para os produtores, ndo

apenas pela estética dos graos, mas também pelo rendimento satisfatério que oferece.

Tabela 1. Caracteristicas agronémicas da cultivar Dama

Descritor Fendtipo
Ciclo 85 a 95 dias
Florescimento 45 dias
Cor da Flor Branca
Habito de Crescimento Indeterminada Tipo 111
Altura da Planta 50cm
Peso de 1000 Sementes 280g
Porte Prostado
Populagdo Final 180.000 a 220.000 plantas
Consumo de Sementes 50 a 65 kg ha'*
Colheita Mecanica Sim

O outro genotipo utilizado que é o foco do nosso trabalho, é a linhagem elite
de feijoeiro comum gréo carioca VC 17 que foi desenvolvida pela Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG). Essa linhagem de feijdo tem sido testada em
Ensaios de Valor de Cultivo e Uso (VCU) realizados entre 2008 e 2010 e sera lancada

como cultivar com os destaques de resisténcia parcial ao mofo-branco e alta
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produtividade. Além disso, ela possui habito de crescimento indeterminado, tipo Il de
crescimento e plantas semi-prostradas (TEIXEIRA et al., 2019).

4.3 Implantacéo do experimento e manejo cultural

Selecionamos um pivo em cada um dos ambientes para realizar o plantio
manual da linhagem VC 17, enquanto a cultivar Dama foi plantada com semeadora,
seguindo o0 manejo padrdo da fazenda em cada ambiente. Para isso, apenas o
compartimento de sementes da semeadora foi fechado, permitindo a aplicacdo da mesma
adubacdo utilizada no restante do pivé no sulco de semeadura. O sulco marcado pela
semeadora foi aberto manualmente com o auxilio de uma enxada para possibilitar a
semeadura da linhagem VC 17. Apos a semeadura manual da linhagem VC 17, todos 0s
tratos culturais foram idénticos para ambas as cultivares, seguindo os padrdes
estabelecidos para cada ambiente da fazenda.

Em todos os ambientes, o plantio foi realizado no sistema de plantio direto
sobre a palha e irrigacao via pivé central. O manejo da cultura foi conforme o estabelecido
para cada fazenda sendo realizado conforme a necessidade identificada em cada ambiente
de cultivo.

Ao atingir o estadio R9, foram amostradas aleatoriamente quatro plantas tanto
da cultivar Dama quanto da linhagem VVC 17, para analise das caracteristicas agronémicas
e do aspecto comercial dos grdos. Este método de amostragem e manejo permitiu avaliar
de forma precisa o desempenho das duas cultivares sob condi¢cGes ambientais variaveis,
contribuindo para insights valiosos no contexto do manejo agricola e da selecdo de

gendtipos mais adaptados.

4.4 Caracteristicas avaliadas
As plantas da cultivar Dama e da linhagem VVC 17 foram avaliadas quanto as

seguintes caracteristicas agronémicas e de aspecto comercial dos gréos:

- Altura de Planta (ALT): A altura da planta é uma medida crucial que vai do solo até
0 dossel, obtida com o uso de uma trena. Esta métrica é obtida na entrelinha de plantas
de cada gendtipo. A altura da planta é um indicador importante de vigor e salde da planta,

além de estar relacionada a capacidade de competir por luz solar. Plantas mais altas
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podem ter vantagens em ambientes com alta densidade de plantio, mas também podem

ser mais suscetiveis ao acamamento.

- Numero de Ramos Laterais (NRL): O numero de ramos laterais é determinado pela
contagem dos ramos que emergem lateralmente de cada planta. Esta caracteristica pode
influenciar significativamente a arquitetura da planta e seu potencial produtivo. Ramos
laterais adicionais podem aumentar a area foliar disponivel para a fotossintese e,
consequentemente, o numero de sitios de frutificacdo, impactando positivamente a

produtividade.

-NUmero de Vagens por Planta (NVP): O nimero de vagens por planta é contabilizado
em todas as plantas colhidas. Esta caracteristica € um indicativo direto do potencial
produtivo de uma planta. Mais vagens por planta geralmente resultam em maior producao
de gréos, embora a relagéo entre vagens e gréos possa ser influenciada por outros fatores

como o tamanho e o nimero de gréos por vagem.

- NUmero de Gréos por Vagem (NGV): O numero de graos por vagem é determinado
contando os grdos em cinco vagens aleatorias. Esta caracteristica fornece uma viséo sobre
a eficiéncia reprodutiva da planta. Um maior nimero de grdos por vagem pode indicar
uma maior eficiéncia na polinizacdo e no desenvolvimento dos frutos, resultando em

maior produtividade.

- Nota do Gréo: A nota do grdo é uma avaliacdo qualitativa atribuida por um comprador
de feijdo com base no aspecto visual dos grdos. Esta avaliacdo pode considerar fatores
como cor, tamanho, uniformidade e auséncia de defeitos. Uma nota alta geralmente indica
que os gréos sdo de alta qualidade, o que pode resultar em pregos mais elevados no

mercado.

- Peneira (PEN): A peneira refere-se a percentagem de graos que sao retidos em peneiras
de tamanho 9 a 12. Esta caracteristica € importante para classificar a qualidade e
uniformidade dos graos. Gréos que sdo retidos em peneiras maiores (tamanhos 9 a 12)

geralmente séo considerados de melhor qualidade, pois sdo maiores e mais uniformes.



28
Esta caracteristica pode influenciar a aceitagdo do produto no mercado e, portanto, sua

valorizagéo.

4.6 Analise de dados

Para a condugéo do experimento, as plantas foram amostradas aleatoriamente
nos campos de trés ambientes distintos. O arranjo experimental utilizado foi um fatorial
simples 3 x 2, com trés ambientes e duas cultivares. Cada caracteristica foi avaliada com
quatro repetigdes, sendo que cada unidade experimental foi composta por quatro plantas.

Os dados das caracteristicas agrondmicas passaram por uma analise de
pressuposicOes para verificar a homogeneidade e normalidade dos residuos. Esses testes
foram realizados utilizando os testes Kolmogorov-Smirnov e Shapiro-Wilk a um nivel de
significancia de 5%. Apo6s confirmar as pressuposicdes, procedeu-se a analise de
variancia (ANOVA) pelo teste F. A ANOVA foi conclusiva quanto a superioridade da
cultivar Dama ou da linhagem VC 17, uma vez que foram comparados apenas dois
tratamentos.

A produtividade de gréos foi analisada com base no valor bruto observado,
enquanto a avaliacéo das peneiras foi realizada diretamente em relagdo aos dados brutos.
Todas as analises estatisticas foram conduzidas utilizando o programa Genes, conforme
descrito por Cruz (2016).

A utilizagdo de um arranjo experimental fatorial simples 3 x 2 permitiu a
andlise da interacdo entre ambientes e cultivares, proporcionando uma visédo clara sobre
como cada cultivar se comporta em diferentes condi¢cdes ambientais. A escolha de quatro
repeticdes e unidades experimentais de quatro plantas assegurou a robustez dos dados,
permitindo uma avaliacdo precisa das caracteristicas agrondémicas.

A andlise de pressuposicdes € uma etapa critica para garantir a validade dos
resultados da ANOVA. Verificar a homogeneidade e a normalidade dos residuos assegura
que as condicOes para a aplicacdo da ANOVA sejam atendidas, permitindo interpretacoes
confidveis dos resultados.

A andlise de variancia (ANOVA) pelo teste F é uma ferramenta estatistica
poderosa para comparar medias de grupos e identificar diferencas significativas entre
eles. A sua aplicacdo no contexto deste experimento, que envolve apenas dois tratamentos

(cultivar Dama e linhagem VVC 17), é particularmente direta e eficaz para determinar qual
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das cultivares apresenta desempenho superior em termos das caracteristicas agronémicas
avaliadas.

A produtividade de grdos, sendo analisada com base no valor bruto
observado, oferece uma medida direta e objetiva do desempenho das cultivares em
diferentes ambientes. A avaliacdo das peneiras em relacdo aos dados brutos complementa
essa analise, fornecendo informac6es detalhadas sobre a qualidade dos gréos produzidos.

Em conclusdo, a metodologia experimental adotada, juntamente com as
analises estatisticas rigorosas, permitiu uma avaliacdo precisa e confiavel das
caracteristicas agronémicas das cultivares Dama e VC 17. Os resultados obtidos fornecem
uma base solida para decisfes informadas em programas de melhoramento genético e
praticas de manejo agricola, visando maximizar a produtividade e a qualidade dos gréos

em diferentes condi¢cdes ambientais.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de crescimento e fundamental para avaliar a producéo vegetal, pois
requer informacdes detalhadas sobre a quantidade de material presente na planta como
um todo e em suas diferentes partes, incluindo hastes, folhas, vagens e frutos (FRASCA
et al., 2020). Essa andlise permite compreender melhor como a planta se desenvolve e
quais fatores influenciam seu crescimento e produtividade.

Ao observar os dados apresentados na Tabela 2, notamos que certas
caracteristicas, como o numero de ramos laterais (NRL), nimero de vagens por planta
(NVP) e nimero de graos por vagem (NGV), ndo apresentam resultados significativos
em relacdo a interacdo Gendtipo x Ambiente (G x A). Isso sugere que essas caracteristicas
sdo relativamente estaveis e ndo sao fortemente influenciadas pelas variages no genotipo
ou no ambiente.

No entanto, a altura da planta mostrou uma resposta significativa a interacao
G x A (p < 0,05), indicando que a altura das plantas é influenciada tanto pelo gendtipo
quanto pelo ambiente especifico em que sdo cultivadas. Isso significa que, para otimizar
a altura das plantas, é necessario considerar tanto as caracteristicas genéticas da planta
quanto as condi¢cdes ambientais em que ela é cultivada.

Essas informaces sdo cruciais para programas de melhoramento genético e
para a escolha de praticas de manejo que maximizem a produtividade vegetal. A
compreensdo detalhada de como diferentes fatores influenciam o crescimento e o
desenvolvimento das plantas pode levar a estratégias mais eficazes para aumentar a
producdo e a qualidade das culturas.

A avaliacdo do desenvolvimento de caracteristicas vegetais é crucial para
entender como diferentes fatores ambientais e genéticos influenciam a producg&o agricola.
Quando analisamos especificamente o impacto do ambiente nas caracteristicas de ALT e
NGV, observando o efeito dos gendtipos de forma isolada, ndo foram encontradas
diferengas significativas. 1sso sugere que essas caracteristicas sdo relativamente estaveis
e ndo variam muito com as mudangas ambientais ou entre diferentes genotipos quando
considerados isoladamente.

Por outro lado, 0o NRL e o NVP mostraram significancia ao nivel de 5% e 1%,

respectivamente. Esses resultados sdo importantes, pois indicam que NRL e NVP séo
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caracteristicas mais sensiveis as variagdes ambientais e genéticas. Portanto, sao mais Uteis
para avaliar o desempenho dos gendtipos sob diferentes condi¢es experimentais.

A significancia observada em NRL e NVP sugere que essas caracteristicas
podem ser bons indicadores para discriminar entre diferentes genotipos e ambientes. Por
exemplo, em um programa de melhoramento genético, essas caracteristicas podem ser
utilizadas para selecionar genotipos que apresentem melhor desempenho em condigdes
ambientais especificas. Além disso, essas variaveis podem ajudar a identificar quais
praticas de manejo ou quais condi¢des ambientais sdo mais favoraveis para maximizar a
producao.

Esses resultados destacam a importdncia de considerar multiplas
caracteristicas ao avaliar o desempenho dos gendétipos. Enquanto algumas caracteristicas
podem ser estaveis e menos influenciadas pelo ambiente, outras podem ser altamente
sensiveis e fornecer informacdes valiosas sobre como diferentes gen6tipos respondem a
varia¢cBes ambientais. Portanto, a analise detalhada dessas caracteristicas é fundamental
para a tomada de decisfes informadas em programas de melhoramento genético e na

gestdo agricola.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para altura de planta (ALT), nUmero de ramos laterais
(NRL), namero de vagens por planta (NVP) e niumero de graos por vagem (NGV) de dois geno6tipos
de feijoeiro comum, gréo carioca, em trés ambientes do Noroeste de Minas Gerais. Inverno 2021.

Fonte de Variagio (_3rau de Quadrado Médio

Liberdade  ALT (cm) NRL NVP NGV
Blocos 33 381,95 15,41 78,91 0,32
Genotipos 1 2604,01™ 42,01 304,22 0,28
Ambientes 2 1313,54" 502,34" 2763,04™ 0,063
GxA 2 2515,93* 44,60 45,26 " 0,56
Residuo 33 499,62 17,28 83,01 0,29
Total 71
Média 118,96 11,82 21 574
Coeficiente de Variacdo (%) 18,79 35,17 43,38 9,.40

* g ** = significativo a 5% e a 1% pelo teste F, respectivamente. ns= ndo significativo

A linhagem VC17 demonstrou média superior na ALT no ambiente 2
sugerindo uma melhor adaptacdo ou uma resposta mais favordvel a essas condigdes
especificas (Tabela 3). Esse resultado pode ser explicado pelo fato da maior temperatura

deste ambiente durante o ciclo da cultura.
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No entanto, a altura do feijoeiro nem sempre é vantajosa devido a vérias

razdes praticas e agrondmicas. Primeiramente, feijoeiros muito altos podem complicar o

manejo agricola, especialmente durante a aplicacdo de defensivos agricolas e na fase de

colheita. Alturas excessivas exigem equipamentos especializados e podem elevar os

custos de produgdo. Além disso, plantas mais altas sdo mais suscetiveis ao acamamento,

danos provocados pelo vento, aumentando o risco de quebra de hastes e perda de vagens,
0 que impacta diretamente na produtividade.

Portanto, enquanto a altura pode ser um indicador de adaptacao ou resposta

favorével a certas condi¢cdes ambientais, é crucial encontrar um equilibrio que permita

uma gestdo eficiente da cultura, minimizando os desafios praticos e agronémicos

associados a feijoeiros muito altos.

Tabela 3 —Altura de planta dos gen6tipos VC 17 e Dama nhas Fazendas Terra Nova (FTN), Santa
Matilde (FSM) e Decisdo (FDE) do Noroeste de Minas Gerais. Inverno 2021.

AMBIENTE
Gendtipo FTN FSM FDE
VC 17 121,58 a 128,08 a 125,25 a
Dama 124,66 a 92,75b 121,41 a

Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas na VERTICAL nao diferem estatisticamente entre si.

A analise do nimero de ramos laterais (NRL) revelou que a cultivar Dama
apresentou um desempenho superior no ambiente 2, conforme mostrado na Tabela 4. Esse
desempenho sugere que, embora a cultivar Dama ndo tenha alcangado uma altura t&o
grande, ela compensou com um desenvolvimento lateral mais robusto. Essa caracteristica
pode ser benéfica para a estrutura da planta e seu potencial produtivo, pois um maior
nimero de ramos laterais pode resultar em mais pontos de frutificacdo e,
consequentemente, em maior producdo de vagens.

Além disso, no ambiente 3, a cultivar Dama superou a cultivar VC 17 em
termos de nimero de vagens por planta (NVP), conforme indicado na Tabela 5. Esse
resultado é significativo, pois o numero de vagens por planta € um indicador direto do
potencial de producdo de grdos. Um maior NVP sugere que a cultivar Dama tem um
potencial produtivo mais elevado, o que € crucial para a estimativa da produtividade total.
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Essas observagdes indicam que, apesar da menor altura, a cultivar Dama
possui vantagens importantes, como um desenvolvimento lateral mais vigoroso e um
maior numero de vagens por planta. Essas caracteristicas podem ser exploradas em
programas de melhoramento genético para desenvolver novas cultivares que combinem
essas vantagens com outras caracteristicas desejaveis. Além disso, praticas de manejo
agricola podem ser ajustadas para maximizar essas vantagens, por exemplo, ajustando o
espacamento entre plantas para permitir um melhor desenvolvimento lateral.

Esses resultados enfatizam a importancia de considerar multiplas
caracteristicas ao avaliar o desempenho das cultivares. A altura da planta é apenas um
dos muitos fatores que influenciam a produtividade. Caracteristicas como o numero de
ramos laterais e o numero de vagens por planta podem fornecer uma visdo mais completa
do potencial produtivo de uma cultivar. Portanto, a cultivar Dama apresenta um conjunto
de caracteristicas que podem ser particularmente Uteis para aumentar a produtividade em
determinadas condi¢Ges ambientais, fazendo dela uma candidata valiosa para programas

de melhoramento e praticas de manejo agricola.

Tabela 4 — Média do niimero de ramos laterais por planta dos gen6tipos VC 17 e Dama has
Fazendas Terra Nova (FTN), Santa Matilde (FSM) e Decisdo (FDE) do Noroeste de Minas Gerais.
Inverno 2021.

AMBIENTE
Gendtipo FTN FSM FDE
VC 17 18,75 Aa 9,66 Ba 9,33 Ba
Dama 15,25 Ab 7 Ba 10,91 Ba

Médias seguidas pelas mesmas letras maitsculas na HORIZONTAL e minGsculas na VERTICAL néo
diferem estatisticamente entre si.

Tabela 5 — Numero médio de vagens por planta dos gendtipos VC17 e Dama nas Fazendas Terra
Nova (FTN), Santa Matilde (FSM) e Decisdo (FDE) do Noroeste de Minas Gerais. Inverno 2021.

AMBIENTE
Genotipo FTN FSM FDE
VC 17 35,33 22,63 11,16

Dama 28,25 19,08 9,50
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A andlise das médias de produtividade de grios (Tabela 6) revela que a
linhagem VC17 demonstrou uma vantagem nos ambientes 1 e 2, produzindo mais graos
em comparacao com a cultivar Dama. No entanto, no ambiente 3, a situagdo se inverteu,
com a cultivar Dama superando a VC17 em produtividade.

Essas variagdes na produtividade média de grios evidenciam a influéncia
significativa do ambiente no desempenho das cultivares. A linhagem VC17, ao se destacar
nos ambientes 1 e 2, sugere uma adaptagdo melhor a essas condigdes especificas,
possivelmente devido a fatores como clima, solo ou praticas de manejo que favorecem
suas caracteristicas genéticas. Por outro lado, a cultivar Dama, ao superar a VC17 no
ambiente 3, indica que possui caracteristicas que a tornam mais apta para produzir em
condigdes diferentes daquelas dos ambientes 1 € 2.

Essa diversidade de desempenho ressalta a importancia de selecionar
cultivares com base em suas respostas especificas ao ambiente. Em programas de
melhoramento genético, ¢ crucial testar as cultivares em uma variedade de ambientes para
identificar aquelas que apresentam o melhor desempenho geral ou que sdo mais adaptadas
a condicdes especificas. Da mesma forma, agricultores podem otimizar a produtividade
escolhendo cultivares que sejam comprovadamente eficazes em suas condigdes
ambientais particulares.

Em resumo, a observacdo das médias de produtividade de graos e a variagao
de desempenho entre os ambientes reforcam a necessidade de uma abordagem
ambientalmente contextualizada na selecdo de cultivares. Isso permite maximizar a
produtividade agricola e melhorar a eficiéncia dos sistemas de produg¢ao, aproveitando as
vantagens especificas de cada linhagem ou cultivar nas condigdes mais favoraveis para

seu desenvolvimento.

Tabela 6 — Médias da produtividade total de grios dos genotipos VC 17 e Dama nas Fazendas Terra
Nova (FTN), Santa Matilde (FSM) e Decisdo (FDE) do Noroeste de Minas Gerais. Inverno 2021.

AMBIENTE
Gendtipo FTN FSM FDE
VC 17 3846 3348 1380
Dama 3076 3300 1410

Apesar de apresentar uma produtividade média inferior em alguns ambientes,
a cultivar Dama demonstrou consistentemente uma qualidade superior dos grdos em

comparagdo com a VC17 em todos os ambientes analisados, conforme indicado na Tabela
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7. Essa superioridade é evidenciada pela nota média atribuida aos gréos. Esses resultados

sugerem que, mesmo com uma produgdo menor em termos de quantidade, a cultivar
Dama pode oferecer graos de melhor qualidade.

Essa vantagem em qualidade pode ser crucial dependendo dos objetivos da

producdo agricola. Por exemplo, para mercados que valorizam a qualidade visual e

sensorial dos gréos, como o mercado de consumo direto ou industrializagéo de alimentos,

a cultivar Dama pode ser preferivel mesmo com uma produtividade ligeiramente inferior.

Além disso, essa caracteristica pode influenciar a decisdo dos produtores na escolha das

cultivares mais adequadas as suas necessidades especificas e as demandas do mercado

em que atuam.

Tabela 7 — Avaliagio do aspecto visual do griao dos genétipos VC 17 e Dama nas Fazendas Terra
Nova (FTN), Santa Matilde (FSM) e Decisdo (FDE) do Noroeste de Minas Gerais. Inverno 2021.

AMBIENTE
Gendtipo FTN FSM FDE
VC 17 8 8,5 8
Dama 9 9 9

A utilizacdo de peneiras acima de 12 é uma pratica essencial no setor agricola,
especialmente na producéo de gréos, pois contribui significativamente para a valorizagdo
e aceitacdo do produto no mercado. Essa préatica beneficia tanto os produtores, que podem
obter melhores prec¢os e reduzir perdas, quanto os consumidores, que recebem um produto
de maior qualidade (CARBONELL et al., 2010).

A Tabela 8 ilustra que grdos classificados com peneiras maiores
consistentemente apresentam alta qualidade, mesmo em ambientes variados. Esse padrdo
de qualidade é crucial para manter a competitividade no mercado. A linhagem VVC 17, por
exemplo, mostra uma alta eficiéncia em peneiras de tamanho 10 (99%) e 11 (98%) no
Ambiente 1, indicando que esses grdos conseguem manter sua qualidade
independentemente das condi¢des ambientais. Isso sugere uma grande adaptabilidade e
estabilidade, caracteristicas desejaveis para maximizar a produtividade e a aceitagdo do
produto final.

Por outro lado, a cultivar Dama também apresenta uma alta eficiéncia em

todas as peneiras, destacando-se especialmente nas peneiras 11 e 10, onde a eficiéncia
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permanece acima de 89%. Esse desempenho consistente em diversas peneiras sugere que
a cultivar Dama possui um excelente potencial para ser bem aceita no mercado, j& que
consegue produzir gréos de alta qualidade em diferentes condi¢cdes ambientais.

Esses resultados sdo importantes para varias frentes do setor agricola. Para os
programas de melhoramento genético, a capacidade de uma cultivar de manter alta
qualidade de grdos em diferentes peneiras e ambientes pode ser um critério de selecéo
crucial. As cultivares que demonstram essas caracteristicas podem ser priorizadas no
desenvolvimento de novas linhagens, garantindo que os futuros produtos sejam
competitivos e de alta qualidade.

Para os agricultores, entender a importancia das peneiras e a performance das
diferentes cultivares pode orientar a escolha das sementes a serem plantadas. Ao
selecionar cultivares como VC 17 ou Dama, que mostram alta eficiéncia em peneiras
especificas, os produtores podem melhorar a qualidade dos grdos colhidos, aumentar a
lucratividade e atender melhor as demandas do mercado.

Além disso, os dados destacam a importancia de adaptar praticas de manejo
agricola para maximizar a eficiéncia e a qualidade dos gréos. Isso pode incluir o ajuste de
técnicas de cultivo, colheita e pds-colheita para garantir que os grdos mantenham a
qualidade exigida pelo mercado, independentemente das variagdes ambientais.

Tabela 8 - Eficiéncia das Peneiras dos gendtipos VC 17 e Dama nas Fazendas Terra Nova (FTN),
Santa Matilde (FSM) e Decisédo (FDE) do Noroeste de Minas Gerais.

PENEIRA (%)

FTN FSM FDE
12 11 10 9 12 11 10 9 12 11 10 9
VC 17 85 98 9 - 44 72 89 95 8 26 55 81
Dama 84 89 92 - 45 71 89 96 89 96 98 -

Em resumo, a utilizagdo de peneiras acima de 12 e a analise detalhada das
caracteristicas de diferentes cultivares em variadas condigdes ambientais sdo estratégias
essenciais para promover a qualidade e aceitagdo dos grdos no mercado. As cultivares VC
17 e Dama, com suas altas eficiéncias em peneiras especificas, exemplificam o tipo de
desempenho que deve ser buscado tanto pelos programas de melhoramento genético

guanto pelos agricultores para garantir sucesso no mercado agricola.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

A linhagem VC17 apresentou melhor desempenho agrondmico em termos de
produtividade de grdos nos ambientes 1 (Fazenda Terra nova) e 2 (Fazenda Santa
Matilde), o que é importante quando o objetivo € maximizar a producéo total de gréos
para atender a demanda. Embora a cultivar Dama tenha apresentado menor produtividade
nesses mesmos ambientes, a qualidade dos gréos foi superior nos trés ambientes
analisados. Isso sugere gque a cultivar Dama oferece qualidade acima da quantidade.

A decisdo sobre qual cultivar plantar deve considerar os objetivos almejados,
as condi¢des ambientais e as exigéncias do mercado. A linhagem VC17, em particular,
destacou-se por sua competitividade em comparacdo com a cultivar mais plantada na

regiao.
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