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SISTEMAS INTEGRADOS DE CULTIVO — ALIMENTOS & ENERGIA
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De acordo com dados da Food and Agriculture Organization
of the United Nations (FAO), a demanda global de
alimentos, devido ao crescimento populacional e das
mudancas das dietas, esta aumentando. Alexandratos e
Bruinsma (2012) e Tilman et al. (2011) estimam aumentos
na taxa de demanda global de produtos agricolas (incluindo
alimentos, racdes, fibras e biocombustiveis) seja de 1,1% ao
ano no periodo entre 2005/2007 e 2050. Apesar da
diferenca na taxa de demanda alimentar neste periodo ser
inferior a verificada nas quatro décadas anteriores, em
torno de 2,2%, as quantidades totais de alimentos
necessarias para alimentar o mundo em 2050 aumentarao
substancialmente.
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Mantendo-se as direcbes atuais de crescimento
populacional, de mudangas nas dietas e de gerenciamento
de residuos alimentares, a demanda global de alimentos,
consequentemente a agricola, precisara
aumentar em 60% em relagdo a 2005 para atender a

demanda de alimentos em 2050, sendo necessarios

produgdo

acréscimos na produgdo atual na ordem de 940 milhdes de
toneladas de cereais, 196 milhdes de toneladas de carne e
133 milhdes de toneladas de 6leo vegetal (ALEXANDRATOS;
BRUINSMA, 2012).

Concomitantemente a isso, a ONU, dentro dos 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel, na meta 7.2 é até 2030,
aumentar substancialmente a participacdo de energias
renovaveis na matriz energética global. Buscando-se, por
meio das energias renovaveis, o de que mais pessoas
tenham acesso a energia (KUNZ et al., 2018).



Energias Renovaveis

Com as sucessivas crises mundiais do petréleo, foi
necessdrio voltar a aten¢do para outras fontes de
energia, intensificando-se assim a procura por
alternativas ambientalmente corretas e sustentaveis.
Considera-se uma fonte alternativa renovavel qualquer
fonte de energia capaz de se regenerar dentro do ciclo
de vida de sua utilizagdo e que possa ser utilizada pelas
geragoes futuras. As fontes mais conhecidas sao a edlica,
a biomassa, a solar (térmica, fotovoltaica e
heliotérmica), a energia dos oceanos (marés, ondas,
correntes ocednicas e gradiente térmico) e a hidrica de
pequeno porte. A biomassa para a matriz energética
brasileira é toda matéria organica que possa ser
transformada em energia mecanica, térmica ou elétrica
(MELO, 2009).

A demanda por combustiveis renovaveis estd se
expandindo rapidamente nos Ultimos anos, assim
biocombustiveis tornaram-se uma das mais importantes
opgdes, reconhecida principalmente na Europa. Por
exemplo, desde 2003, na Unido Europeia os odleos
vegetais sdo biocombustiveis reconhecidos e
regulamentados, sendo amplamente utilizados em
caminhdes, 6nibus, picapes, tratores, carros de passeio,
barcos e geradores (GUERRA; FUCHS, 2010). De acordo
com a FAO (2013), os biocombustiveis surgiram na
interface entre a agricultura e a energia, e podem ser
considerados como um dos desenvolvimentos agricolas
mais significativos dos ultimos anos.

O Brasil possui um grande potencial de produgdo
agricola, capaz de alimentar boa parte da populacdo
mundial e de produzir energia, através de culturas, ou
cultivos, energéticos que sdo aqueles nos quais a
biomassa pode ser direcionada para producao de
energia, podendo ser extraidos de diversas espécies de
plantas que crescem em diferentes condi¢Ges
ambientais. A diversidade desses cultivos com alto
potencial é enorme, representadas por espécies como:
florestas energéticas, milho, sorgo, espécies forrageiras,
dendé, macauba, babacu, tucum, coco, buriti, noz pec3,
castanha, macadamia, pinhdo, amendoim, soja, canola,
nabo forrageiro, pinhdo-manso, tungue, girassol,
algodao, linhaca, gergelim, crambe, cartamo, nim e
moringa, dentre muitas outras (GUERRA; FUCHS, 2009;
KUNZ et al, 2018).

De acordo com Nass et al. (2007), o pais apresenta
vantagens competitivas e comparativas na producao
desses produtos, em funcdo da disponibilidade de
recursos naturais (terra, dgua e radiacdo solar), da
tecnologia (producdo e processamento) e de mao de
obra.

Assim producdo pode ser feita tanto por grandes como

pequenos produtores, possibilitando a
descentralizacdo. Dominando todo o processo de
extracdo de 6leo, os agricultores poderdo obter outros
produtos associados ou coprodutos, de alto valor
nutricional e comercial, como a torta, a farinha, o

gérmen de soja, dentre outros (GUERRA; FUCHS, 2010)

Alimentos x Energia

Muito se discute sobre o potencial conflito entre
alimento e energia a partir de commodities agricolas,
sendo que diversas pesquisas tém indicado que apostar
nas tecnologias direcionadas aos biocombustiveis
renovaveis é um caminho importante para a reducdo
das emissdes de gases de efeito estufa que contribui
para um desenvolvimento ambientalmente mais
sustentavel. Mesmo que os objetivos referentes a
reducdao do consumo de combustiveis fésseis sejam
louvaveis, ndo se pode ser feito a custa do aumento da
inseguranca alimentar. -versa.




Contudo, trabalhos vem sendo feitos no viés de indicar
possibilidades de expansdao da producao de
biocombustiveis renovaveis evitando conflito com a
producdo de alimentos. A discussdo referente as
oportunidades existentes na exploracdio de uma
bioeconomia sustentavel, ndo s6 pode como deve ser,
uma grande chance a ser aproveitada no sentido de
minimizar os conflitos entre os objetivos que buscam
assegurar a segurancga energética em detrimento da
seguranca alimentar, e vice-versa (PEREIRA, 2017).

Produg¢ao Sustentavel
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O desafio atual do setor agropecuario no Brasil e no
mundo é desenvolver e implementar tecnologias que
supram a demanda por produgdo de alimentos, fibra,
energia, produtos madeireiros e ndo madeireiros, de
forma sustentavel, ou seja, que haja retornos
econdmicos, observando os aspectos ambientais e
sociais, devido as grandes modificagGes ao longo dos
ultimos anos, as quais foram motivadas pelos aumentos
do custo de produgdo, mercado competitivo, aumento
da produtividade, com qualidade, rentabilidade e
conservagdo dos recursos naturais.

Pesquisa encomendada pela Rede de Fomento ILPF e
realizada pelo Kleffmann Group na safra 2015/2016
estimou que o Brasil conta hoje com 11.468.124 ha com
sistemas integrados de produgdo agropecuaria, e tem
sido utilizados para a producdo de alimentos como
carne, graos e madeira para energia, construcao civil e
movelaria em dreas antropizadas ou ja consolidadas
para a atividade agropecuaria.
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Os sistemas integrados de cultivo sao uma
estratégia de producgao sustentavel, que
integra atividades agricolas, pecuarias e/ou
florestais, realizadas na mesma area, em
cultivo consorciado, em sucessao ou
rotacionado, e busca efeitos sinérgicos entre
0s componentes do agroecossistema,
contemplando a adequagao ambiental, a
valorizacdo do homem e a viabilidade
econdmica.

(BALBINO et al., 2011).




Os seus beneficios para a cadeia sdo a diversificacdo da
atividade rural, bem estar animal, melhoria nos atributos
referentes a conserva¢do do solo, reducdo da pressdo por
abertura de novas areas de vegetacdo nativa, promogao de
maior biodiversidade, maior eficiéncia na utilizacdo de agua e
nutrientes, sequestro de carbono e reducdo da emissdo de
GEE, quando comparado a monocultivos.

Para assumir um papel de lideranca mundial na producdo e na
exportacdo de alimentos, fibras e biocombustiveis, o Brasil
tem que ter ousadia e visdo de futuro, investindo e planejando
em consonancia com as suas potencialidades, levando em
consideracdo tanto os avancos tecnoldgicos quanto as
oportunidades da economia global.

Culturas de Destaque

CANA-DE-ACUCAR

Rendimento de Alcool: >7000 L/ha

Principais Caracteristicas:

e Em 4dreas com altas tecnologias, a produtividade pode
chegar até 150 toneladas por hectare.

e A produgdio de adlcool de cana aumentard
consideravelmente com a utilizagdo da hidrdlise
enzimatica (acréscimo de 60% até 100%).

e Acanatambém gera energia através da cogeragao, com o
aproveitamento de residuos como: bagaco, ponteiros e
palhada.

MILHO

Rendimento de Alcool: 3000 L/ha

Principais Caracteristicas:

e Tecnologia altamente dominada e de facil utilizagao.
e EUA principal produtor e base do biocombustivel.

SORGO

Rendimento de Alcool: 4000 L/ha

Principais caracteristicas:

e Tolerante a seca.

e Cultivares sendo desenvolvidos pela EMBRAPA com
potencial de 6000 L/ha

SOJA

Rendimento 6leo: 550 a 600 L/ha

Principais Caracteristicas:

e O Brasil produz 54 mil toneladas de déleo, o que
corresponde ao esmagamento de 9,2% da producdo
nacional. 2,5 mil ton. sdo exportadas e 2,9 mil sdo
consumidas internamente, na alimentagao e na produgdo
de biodiesel.

e O ¢dleo de soja é a principal matéria-prima do biodiesel
nacional (85% a 90%).



DENDE

Rendimento de 6leo: 4.500 L/ha
Principais Caracteristicas:

as Componentes

Critérios de Analise EconOmica

Critérios de analise eco-
némica
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Principais caracteristicas:

e Potencial de alta producdo de etanol - 2,6 mil
litros por hectare.
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