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1. CONSIDERAÇÕES PRELIMINARES

“Elementos estruturais prismáticos 
solicitados por uma força axial de tração”

BARRAS TRACIONADAS
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1. CONSIDERAÇÕES PRELIMINARES

Tipos mais comuns de barras tracionadas: 

Barras redondas, chapas, cantoneiras simples, 
cantoneiras duplas, perfis I e U.
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1. CONSIDERAÇÕES PRELIMINARES

Elementos estruturais típicos: 

Contraventamentos, chumbadores, tirantes e treliças.



ECV113 - Estruturas de Concreto, Metálicas e de Madeira 

 Prof. Ana Paula Moura

1. CONSIDERAÇÕES PRELIMINARES

Não suscetíveis a instabilidade;

● Nas ligações a área de trabalho é inferior à área total da 

seção transversal devido a:

a) presença de furos

b) distribuição não uniforme de tensões causada por 

concentração de tensões nas regiões onde se situam 

parafusos e soldas.
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

Página 37 da norma, item 5.2 – barras prismáticas 
submetidas a força axial de tração.
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

Página 37 da norma, item 5.2 – barras prismáticas 
submetidas a força axial de tração.
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

Página 23 da norma
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.1) Área bruta Ag x Área líquida An
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.2) Coeficiente de redução Ct
2.2.1) Barras com seção transversal aberta

a) se todos os elementos do perfil forem ligados
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.2) Coeficiente de redução Ct
2.2.1) Barras com seção transversal aberta

b) solda transversal a força solicitante
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.2) Coeficiente de redução Ct
2.2.1) Barras com seção transversal aberta

b) solda transversal a força solicitante
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.2) Coeficiente de redução Ct
2.2.1) Barras com seção transversal aberta
c) ligado apenas nas almas ou nas mesas
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.2) Coeficiente de redução Ct
2.2.2) Chapas Planas
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.2) Coeficiente de redução Ct
2.2.3) Barras com seção transversal tubular quadrada



ECV113 - Estruturas de Concreto, Metálicas e de Madeira 

 Prof. Ana Paula Moura

2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.2) Coeficiente de redução Ct
2.2.3) Barras com seção transversal tubular circular
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.3) Área líquida An

● Área de seção transversal reduzida pela presença de furos.
● Produto da largura líquida bn pela espessura t:
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.3) Área líquida An

● Folga da ligação parafusada por punção: 2,0 mm + 1,5 mm 
do furo padrão;

● Folga da ligação parafusada por broca: 1,5 mm do furo 
padrão.
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.3) Área líquida An

A) Furos feitos por broca (movimento rotatório)

B) Furos feitos por punção (haste ponteada pressionada com 
forte impacto na chapa – espessura máxima 3 mm) 

● Folga da ligação parafusada por punção: 2,0 mm + 1,5 mm 
do furo padrão; 

Motivo: Deficiência inerente ao processo
● Folga da ligação parafusada por broca: 1,5 mm do furo 

padrão.



ECV113 - Estruturas de Concreto, Metálicas e de Madeira 

 Prof. Ana Paula Moura

2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)
2.3) Área líquida An
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.3) Área líquida An
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.3) Área líquida An

“Linha de ruptura: Percurso que passa por um conjunto 
de furos em uma ligação parafusada, segundo o qual 

rompe uma barra tracionada.”
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

● ABCD

● ABCD
● ABFCD
● ABGCD
● ABFGCD
● ABFKGCD
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.3) Área líquida An

“Cada parafuso absorverá uma mesma parcela da força, 
correspondente a N/n, onde N é a força axial atuante e n 

o número de parafusos da ligação”
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.3) Área líquida An

Somente precisam ser consideradas linhas de ruptura que 
passam pelos furos situados na região de máxima força 
axial atuante.
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
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2.3) Área líquida An
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2. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
ÚLTIMOS (ELU)

2.3) Área líquida An
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3. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
DE SERVIÇO (ELS)

As barras tracionadas não apresentam problemas de 
instabilidade pois a tração tende a retificá-las;

Recomenda-se o limite de esbeltez máximo: 300

Para evitar que as barras fiquem demasiadamente 
flexíveis:
● Deformação excessiva;
● Vibração quando atuarem ações variáveis - desconforto
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3. DIMENSIONAMENTO AOS ESTADOS LIMITES 
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