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PROGRAMACAO DA AULA

1) Métodos para determinacao da capacidade de carga:

» Metodos tedricos: Terzaghi, Vesic, Skempton, Meyerhof,

Brinch-Hansen,;
 Metodos semi-empiricos;
 Metodos praticos;

2) A influéncia do nivel d'agua e dos solos estratificados na

capacidade de carga.
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1. INTRODUCAO

“Capacidade de carga e a tensao que

provoca a ruptura do macico de solo em

que a fundacao esta embutida.”
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1. INTRODUGCAO

Considere uma sapata retangular, com largura B e
comprimento L, assente a profundidade D (ou h) em relacao a
superficie do terreno.

O aumento da carga P aplicada a sapata mobiliza tensdes
resistentes no macico de solo, com valor médio dado por:

Com o acrescimo da carga, ha o surgimento de uma superficie
potencial de ruptura no interior do macico de solo, mobilizando

sua resisténcia maxima eté atingir a tensao de ruptura (or), ou
seja, a capacidade de carga do sistema sapata-solo.

O =

\ ECV114 - Fundacgodes e obras de terra
UFVIM Prof. Ana Paula Moura



1. INTRODUGCAO

Capacidade de carga da sapata — depende do solo

Sapatas idénticas em solos diferentes, a capacidade de
carga nao sera a mesmal!

Capacidade de carga do solo — depende de
caracteristicas da sapata (geometria, profundidade de
embutimento, etc.)

Solos idénticos com sapatas diferentes — a capacidade
de carga nao sera a mesma!
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1. INTRODUGCAO

Solos nao saturados

Solos acima do N.A. podem ser colapsiveis € se inundados
por chuvas intensas, vazamento de tubulacoes, etc. Podem

exibir um recalque abrupto e significativo — solos colapsiveis.

* Quanto mais seco — maior a capacidade de carga;
e Quanto mais umido — menor a capacidade de carga;

» Solo saturado — capacidade de carga minima.
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1. INTRODUGCAO

Solos saturados

 Em solos saturados, principalmente em argilas moles, os
parametros de resisténcia (coesao e angulo de atrito) sao
dependentes das condi¢cOes de drenagem, variando do nao
drenado (carregamento rapido ou segurancga a curto prazo)
ou drenado (carregamento lento ou seguranca a longo
prazo).

 Em termos de capacidade de carga, geralmente predomina
como critica a condicao nao drenada, pois a capacidade de
carga tem a tendéncia de aumentar com a dissipacao das
POro-pressoes.
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1. INTRODUCAO

NBR6122:2010 — Projeto e execucao de

fundacoes

Pag. 20 e 21 - Consideracoes sobre as tensoes
admissiveis

1)Métodos tedricos
2)Métodos semi empiricos
3)Prova de carga sobre placa
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2. METODOS TEORICOS

METODOS TEORICOS

“Podem ser empregados, métodos analiticos (teoria de
capacidade de carga) nos dominios de validade de sua
aplicacao, que contemplem todas as particularidades do
projeto, inclusive a natureza do carregamento (drenado ou
nao drenado).” NBR 6122:2010
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2. METODOS TEORICOS

As formulas de capacidade de carga sao hoje um instrumento
bastante eficaz na previsao da tensdo admissivel,
destacando-se dentre as inumeras formulacoes, a de

Terzaghi, de Meyerhof, de Skempton, e de Brinch Hansen

(com colaboracédes de Vesic).

As formulas de capacidade de carga sao determinadas a
partir do conhecimento do tipo de ruptura que o solo pode

sofrer, dependendo das condicdes de carregamento.
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2. METODOS TEORICOS

2.1. TEORIA DE TERZAGHI

Hipoteses basicas:

e Sapata corrida: comprimento (L) bem maior que largura (B)
—L/B>5

* Profundidade de assentamento inferior a largura da sapata
(D < B) — desprezar a resisténcia ao cisalhamento da
camada de solo situada acima da cota de apoio da sapata
— substituir a camada de solo de espessura h e peso

especifico g por uma sobrecarga q = y.h

» Solo sob a base da sapata € compacto/rijo — Ruptura geral.

Teoria de Terzaghi — Sapata corrida e Ruptura geral.
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2. METODOS TEORICOS

2.1. TEORIA DE TERZAGHI

AC = reta P Zona | = zona ativa
Zona Il = zona de cisalhamento
Zona lll = zona passiva

CD = espiral logaritmica
DE = reta

q=yh

AERWEREENY

45° - §/2
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2. METODOS TEORICOS
2.1. TEORIA DE TERZAGHI
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2. METODOS TEORICOS

2.1. TEORIA DE TERZAGHI
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2. METODOS TEORICOS

2.1. TEORIA DE TERZAGHI
¢,l (D) N 5 N q f'\r: > ‘\r‘; A';? ‘_\:’;
0 3,40 1,00 0.00 5,70 1,00 0,00
> 7.34 1.64 0.49 6.74 1.39 0.18
10 9.60 2,69 . 8.02 1.94 0.47
15 12.86 4.45 2,54 9.67 2,73 0,92
20 17.69 7.44 4.97 11.85 3.88 1.74
2 25,13 12,12 9.70 1481 5,60 3,17
30 37.16 22 46 19,73 18.99 8,31 5,66
L s 31.75 41,44 42.43 25,18 12,75 10.14
40 95.66 81,27 100,39 | 3487 20,50 18.82
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2. METODOS TEORICOS
2.1. TEORIA DE TERZAGHI

COESAO + SOBRECARGA + ATRITO

q, =cN, +qu +%yBN},
g, = tensao maxima suportada pelo solo

¢ = coesdo do solo

q = tensao efetiva ao nivel da base = yH

v = peso especifico do solo

N., N,, N, = fatores de capacidade de carga

B = menor dimensao da sapata
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2. METODOS TEORICOS

2.1. TEORIA DE TERZAGHI

Fatores de correcao: Tipo de ruptura

 Formulacao — sapatas corridas em solos possiveis de
ruptura geral;

e Para os solos com ruptura por puncionamento, adequar a
mesma equacao com reducao empirica nos parametros do
solo:

c'= %¢C

tgo=7%1g g
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2. METODOS TEORICOS

2.1. TEORIA DE TERZAGHI

Fatores de correcao: Fatores de forma

 Formulacao — sapatas corridas em solos possiveis de
ruptura geral;

« Adaptar o trabalho original a realidade — sapatas circulares,
retangulares e quadradas.

1
q,=cN.S.+¢gN_§, +§yBN},S:,
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2. METODOS TEORICOS
2.1. TEORIA DE TERZAGHI

Fatores de correcao: Fatores de forma

Forti de Fiiddecto SFEltUI'ES de forma
C S'r Sﬂ

Corrida 1,0 1.0 1.0
Quadrada 1.3 0.8 1.0
Circular 1.3 0,6 1.0
Retangular i:1 0.9 1.0
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2. METODOS TEORICOS

2.1. TEORIA DE TERZAGHI

* Solos puramente coesivos (¢=0) — capacidade de carga

Independe da dimensao da sapata;

» Solos nao coesivos (c=0) — capacidade de carga depende
diretamente das dimensdes da fundaciao, mas a

profundidade é mais importante que o tamanho da fundacjo.

|
q,=cN,S.+gN S§, +§yBN},S},
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2. METODOS TEORICOS

2.2. PROPOSICAO DE VESIC

Adaptacao da Teoria de Terzaghi:
* novos fatores de capacidade de carga,
* novos fatores de forma

* nova proposicao para a ruptura local.
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2. METODOS TEORICOS

2.2. PROPOSICAO DE VESIC

Fatores de capacidade de carga

N, =cotgg- (e”'mm .tan’ (45” +¢/ 2)— l)
N, = cotg:;eﬁ-(Nq —1)

N, =e™* tan*(45° + ¢ /2)

N,=2-(N, +1)-tang
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2. METODOS TEORICOS

2.2. PROPOSICAO DE VESIC

¢ (") Ne Nq Ny No/Ne tg ¢
0 5,14 1,00 0,00 0,20 0,00
| 5,38 1.09 0,07 0,20 0,02
2 5,63 1,20 0,15 0,21 0,03
3 5,90 1,31 0,24 0,22 0,05
4 6,19 1,43 0,34 0,23 0,07
5 6.49 1,57 0,45 0,24 0,09
6 6,81 1,72 0,57 0,25 0,11
7 7.16 1.88 0,71 0,26 0,12
8 1.53 2,06 0,86 0,27 0,14
9 1.92 2.25 1,03 0,28 0,16
10 8,35 2.47 1,22 0,30 0,18
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2. METODOS TEORICOS

2.2. PROPOSICAO DE VESIC

¢ (") Ne N, Ny Ng/Ne tg o
11 8,80 2,71 1,44 0,31 0,19
12 0,28 2,97 1,69 0,32 0,21
13 0,81 3,26 1,97 0,33 0,23
14 10,37 3,59 2,29 0,35 0.25
15 10,98 3,94 2,63 0,36 0,27
16 11,63 4,34 3,06 0,37 0,29
17 12,34 4,77 3,53 0,39 0,31
18 13,10 5,26 4,07 0,40 0,32
19 13,93 5,80 4,68 0,42 0,34
20 14,83 6,40 5,39 0,43 0,36

UFVIM
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2. METODOS TEORICOS

2.2. PROPOSICAO DE VESIC

0 () N. Nq N, Ng/N. tg ¢ i
21 15,82 7,07 6,20 0,45 0,38
22 16,88 7,82 7,13 0,46 0,40
23 18,05 8,66 8,20 0,48 0.42
24 19,32 9,60 9,44 0,50 0.45
|25 20,72 10,66 10,88 0,51 0.47
26 2223 | 1185 | 1254 0,53 0,49
27 23,94 13,20 14,47 0,55 0,51
28 25,80 14,72 16,72 0,57 0,53
29 27,86 16,44 19,34 0,59 0,55
30 30,14 18,40 22,40 0,61 0,58
31 32,67 20,63 25,99 0,63 0,60
32 35,49 23,18 30,22 0,65 0,62
33 38,64 26,09 35,19 0,68 0,65
34 42,16 29,44 41,06 0,70 0,67
35 46,12 33,30 48,03 0,72 0,70
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2. METODOS TEORICOS

2.2. PROPOSICAO DE VESIC

UFVIM

¢ () N Nq Ny N¢/Ne tg o
36 50,59 37,75 56,31 0,75 0,73
37 55,63 42,92 66,19 0,77 0,75
38 61,35 48,93 78,03 0,80 0,78
39 67,87 55,96 92,25 0,82 0,81
40 75,31 64,20 109,41 0,85 0,84
41 83,86 73,90 130,22 0,88 0,87
42 93,71 85,38 155,55 091 0,90
43 105,11 99,02 186,54 0,94 0,93
44 118,37 115,31 224,64 0,97 0,97
45 133,88 134,88 271,76 1,01 1,00
46 152,10 158,51 330,35 1,04 1,04
47 173,64 187,21 403,67 1,08 1,07
48 199,26 222,31 496,01 | b 1,11
49 229,93 265,51 613,16 115 1,15
50 266,89 319,07 762,89 1,20 1,19
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2. METODOS TEORICOS

2.2. PROPOSICAO DE VESIC

Fatores de correcao: Fatores de forma

Os fatores de forma também dependem do angulo de atrito do
solo, ndo apenas da geometria da sapata.

SAPATA Sc Sq Sy
Corrida 1,0 1,0 1,0
Retangular 1+ (B/L)(Ng/Nc) 1+ (B/L)tg®d 1-0,4 (BIL)
Circular ou
Quadrada 1 + (Ng/Nc) 1+ tgd 0,60
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2. METODOS TEORICOS

2.2. PROPOSICAO DE VESIC

Fatores de correcao: Tipo de ruptura

 Formulacao — sapatas corridas em solos possiveis de
ruptura geral,;

e Para os solos com ruptura por puncionamento, solucao
analitica através do indice de rigidez do solo.

» Para efeitos praticos ndo ha necessidade de calculos
aprimorados de capacidade de carga pois prevalecera o
critério de recalque.

« E comum adotar a mesma reducéo proposta por Terzaghi.
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2. METODOS TEORICOS

2.3. METODO DE SKEMPTON

Argilas saturadas na condicao nao drenada @ =0

Da teoria de Terzaghi:

¢ ()
0

q,=cN,S.+gN S, +§yBN},S?

N

C

5,70

N,

1.00
1

N,=1,N,=0e Sq=1

\
UFVIM

N, N Nq
0.00 5,70 1,00

N,
0.00

Fora da Furidacio SFatures de forma
C S'r Sq

Corrida 1.0 1.0 1.0
Quadrada 1,3 | 0.8 1.0
Circular 1,3 | 0,6 1,0
Retangular i1 0.9 1.0
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2. METODOS TEORICOS

2.3. METODO DE SKEMPTON

Argilas saturadas na condicao nao drenada @ =0

Determinacao de Sc:

e Sapata corrida — Sc = 1

e Sapata retangulares ou quadradas — Sc = 1+ 0,2 (B/L)
Determinacao de Nc:

 Funcao de h/B — embutimento relativo da sapata — grafico
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2. METODOS TEORICOS

2.3. METODO DE SKEMPTON

N : auﬂ;dradﬂ Qu GItpUIsL "L T T s e
8 3 s ;
ot Sapata corrida
E
6
5
4
0 1 2 3 4 9 6
h/B
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2. METODOS TEORICOS

2.3. METODO DE SKEMPTON

Valor de Nc Valor de Ne
h/B h/B
Quadrado, circular Cornida | Quadrado, circular Cornida
0 6.2 5.14 S 1.5 8.1 6.5 5
0,25 6,7 5.6 I 20 B4 7.0
0,5 7.1 59 2.5 £.6 7.2
0,75 14 6.2 3.0 8.8 7.4
1,0 1,1 .4 4.0 9.0 1.5
=41 9.0 Tl
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2. METODOS TEORICOS

2.4. METODO DE MEYERHOF

Teoria de Terzaghi — desprezar a resisténcia ao

cisalhamento da camada de solo situada acima da cota

de apoio da sapata

Meyerhof — ha contribuicao da sobrecarga e da
resisténcia do solo na camada de solo situada acima da

cota de apoio da sapata.
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2. METODOS TEORICOS

2.4. METODO DE MEYERHOF

Carga vertical excéntrica + b’ ‘B
: ~ s g -\L' . T A "'I\-
* Dimensoes ficticias % ] 7
h" | .f.-"'
. B'=B-2¢e, . W
- I
' Ey .-"}. 1.""'-.
e L'=L - 2¢ L - ————
;f; Hxx
x . . # ex *-.
Area efetiva de apoio com L | { —%
. - |
centro de gravidade coincidente |
41\ |
licac3 r
com o ponto de aplicacao da carga * B +
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2. METODOS TEORICOS

2.5. METODO DE BRINCH-HANSEN/VESIC

Hansen:

» Fatores de profundidade - dc;

e Fatores de inclinacao de carga - ic.

6,=cN_S . d i +qN_S d_ i +%YBN? =80 O
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2. METODOS TEORICOS

2.5. METODO DE BRINCH-HANSEN/VESIC

Contribuicdo de Vesic:
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2. METODOS TEORICOS

2.5. METODO DE BRINCH-HANSEN/VESIC

Contribuicdo de Vesic:

S.. S, .S, —fatores de correcdo para a forma da sapata

s S g
Scd- Sqa - S;q — fatores de correcdo para a profundidade da sapata

S.i. Sgi. S, — fatores de corregdo para a inclinagfio da carga aplicada

ci* Y qi

Sch- Sqb- Sy — fatores de corregdo para a inclinagdo da base da sapata

Scg - Sqg - Syg — fatores de corregdo para a nclinagio do terreno de fundagao

S...S,_ .. S, — fatores de corre¢do para a compressibilidade do solo

Lr 2 qr> n
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2. METODOS TEORICOS

2.5. METODO DE BRINCH-HANSEN/VESIC

Fatores de correcao para a forma da sapata:

VESIC (1975):
N, B
Se =14 —L'Ir—
Ve L
7
Ne =14 [Lj-f—,
!
B
Sg =1+—-lang
'
Sy =] |i.4-i
: L

(para ¢ = ()

HANSEN (1970)
5. =1+(02+tan%¢) 2.
L
5, =5, -2
h'?
3

5, =

..
i

UFVIM
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3. CAPACIDADE DE CARGAEM SOLO

ESTRATIFICADO

Duas camadas:

e Determinar a
capacidade de carga
de cada uma das

camadas.
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3. CAPACIDADE DE CARGAEM SOLO

ESTRATIFICADO

Duas camadas:

 Se a camada de baixo (2) for mais resistente, a favor da
seguranca, adotar a capacidade do sistema igual a da

camada 1.

e Se a camada de baixo (2) for menos resistente, usar a

solucao pratica aproximada.
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3. CAPACIDADE DE CARGAEM SOLO
ESTRATIFICADO

Duas camadas:
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3. CAPACIDADE DE CARGAEM SOLO

ESTRATIFICADO

Duas camadas:

a Orl-l-bO-rZ
 Média: Or1,2: a+b

e Verificar se nao ha ruptura da segunda camada:
O,.,,BL
Ao= ’
(B+z)(L+2z)

« Caso negativo, reduzir a capacidade de carga:
O'r2

ri,2 AO

 Capacidade de carga do sistema: 0,—0,19y

<0,

0,=0
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4. CAPACIDADE DE CARGA - INFLUENCIA DO

NiVEL D'AGUA

Solos arenosos:
* Peso especifico diminui quando se satura uma areia seca;

e Capacidade carga aumenta diretamente com o peso
especifico;

* N.A. entre o limite inferior do bulbo e a base da sapata —
peso especifico reduzido e angulo de atrito quase nao se
altera.

Sapata apoiada em areia saturada a capacidade ¢ reduzida
quando comparada com uma areia em condicdo nao

saturada.
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4. CAPACIDADE DE CARGA - INFLUENCIA DO

NiVEL D'AGUA

¥
Nivel do lencol fredtico

q= ﬁ/nat i (D — Dw) + '}»"_ Dw

Ysat

Além disso, o peso especifico do solo que aparece no terceiro termo da equacdo de
capacidade de carga devera ser substituido por ‘.
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4. CAPACIDADE DE CARGA - INFLUENCIA DO

NiVEL D'AGUA

Y

Nivel do lengol _ 4

Além disso, o peso especifico do solo que aparece no terceiro termo da equacdo de
capacidade de carga devera ser substituido por ‘.
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4. CAPACIDADE DE CARGA - INFLUENCIA DO

NiVEL D'AGUA

O valor de ¥ no terceiro termo das equacbes de capacidade de carga devera ser
substituido por “ymed dado por: 1

Ymea = YD+ ¥ (B —D)]  (paraR,=< B)

Yméd = 7Y (para Dw} B)

D
l J= 7/nat. D
_‘l_ T
D
X _.._%,..“_,_._____ Nivel do lengol fredtico
iy AL AWy Yoy
—
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5. METODOS SEMI-EMPIRICOS

METODOS SEMI-EMPIRICOS

“Sao métodos que relacionam resultados de ensaios com
tensoes admissiveis ou tensoes resistentes de projeto.
Devem ser observados os dominios de validade de suas

aplicacoes, bem como as dispercoes dos dados e as
limitacoes regionais associadas a cada um dos metodos.”
NBR 6122:2010

\ ECV114 - Fundacgodes e obras de terra
UFVIM Prof. Ana Paula Moura



5. METODOS SEMI-EMPIRICOS

O fator de seguranca global indicado pela NBR 6122:2010 é
igual a 3 (tabela 1 item 6.2.1.1.1) na auséncia de prova de

cargas.

Entretanto, as correlacoes consagradas na pratica do projeto
de fundacodes diretas fornecem diretamente o valor da tensao

admissivel, com seguranca implicita, o que dispensa a

aplicacao do fator de seguranca.
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5. METODOS SEMI-EMPIRICOS

Mello alerta que € preciso analisar a origem e a validade de
tais formularios de bolso antes de passar a aplica-los
inconscientemente e mesmo prejudicialmente em condicoes

que extravasam do campo experimental do qual decorreram.
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5. METODOS SEMI-EMPIRICOS

A) Meyerhof (1956)
Solos arenosos: qu = 32N(B+D)

Solos argilosos: qu = 16N

equemkN/m?*eDeBemm,;

« N € a media do Nger em uma espessura 1,5B abaixo do nivel
da fundacao;

e qu deve ser divido por 2 quando ocorrer presenca do nivel
d'agua no solo
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5. METODOS SEMI-EMPIRICOS

B) Correlagoes com o SPT

Fundacoes diretas por sapatas:

N,
G-m:fm = 555 :

(MPa)

e N & o valor médio no bulbo de tensdes
* N deve ser estar entre 5 e 20;
« Pode-se adicionar uma parcela q referente a sobrecarga.
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5. METODOS SEMI-EMPIRICOS

B) Correlagoes com o SPT

Teixeira (1996):

N
= (.05 | : —_—
o + (1 +0,4 B) 100

(MPa)

» Sapatas quadradas deladoB e h = 1,5m;
e Areia com peso especifico de 18 kN/m?;

« Angulo de atrito igual a (20N)2 + 15°

e Fator de seguranca igual a 3.
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5. METODOS SEMI-EMPIRICOS

B) Correlagoes com o SPT

Mello (1975):

c,=0,1 (yN-1) (MPa)

 Sem distincao do solo;
* N entre 4 e 16.
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5. METODOS SEMI-EMPIRICOS

C) Correlacoes com o CPT

Teixeira & Godoy (1996):

c = % < 4,0 MPa (para areia)
o = ?—ﬂ < 4,0 MPa (para argila)

e gc € o valor medio no bulbo de tensoes, e deve ser maior ou
igual a 1,5 MPa.
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5. METODOS SEMI-EMPIRICOS

D) Ensaios de laboratorio

Para argilas, com b ase nos ensaios de laboratorio pode-se
adotar como tensao admissivel do solo o valor da pressao de

pre adensamento.

Tensao de pré adensamento — Tensao correspondente ao
maior carregamento que um solo esteve submetido na sua
vida geologica.
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6. METODO PRATICO: PROVA DE CARGA

SOBRE PLACA

PROVA DE CARGA SOBRE PLACA

“Ensaio realizado de acordo com a ABNT NBR 6489, cujos
resultados devem ser interpretados de modo a considerar
a relacao modelo protoétipo, bem como as camadas
influenciadas de solo..” NBR 6122:2010
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6. METODO PRATICO: PROVA DE CARGA
SOBRE PLACA
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6. METODO PRATICO: PROVA DE CARGA
SOBRE PLACA

\ ECV114 - Fundacg®es e obras de terra
UFVIM Prof. Ana Paula Moura



6. METODO PRATICO: PROVA DE CARGA

SOBRE PLACA
Ensaio NBR6489:1984 — Prova de carga direta sobre

terreno de fundacao

* Procura reproduzir o comportamento da solicitacao de uma

fundacao;

 Instalacao de uma placa circular rigida de aco com diametro
de 0,80m na mesma cota de projeto da base das sapatas, e
aplicacao de carga, em estagios, com medida simultanea

dos recalques;
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6. METODO PRATICO: PROVA DE CARGA

SOBRE PLACA
Ensaio NBR6489:1984 — Prova de carga direta sobre

terreno de fundacao

» Resultado do ensaio — Curva tensao x recalque.

« E importante conhecer o perfil do solo para evitar

InterpretacoOes erradas;

« Camadas compressiveis podem mascarar o resultado.
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6. METODO PRATICO: PROVA DE CARGA

SOBRE PLACA

Tensao (kPa)
Ruptura nitida - geral 3 S0 100 150 200

Tensao aproximada 160
kPa;

Tensao admissivel = valor
experimental da
capacidade de carga
dividido por 2 (fator de
seguranca)

Recalgue (mm)
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6. METODO PRATICO: PROVA DE CARGA

SOBRE PLACA

Ruptura nao nitida — Critério arbitrario

Tensdo (kPa)
200

Recalque (mm)
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6. METODO PRATICO: PROVA DE CARGA

SOBRE PLACA

Ruptura nao nitida — Critério arbitrario

Terzaghi (1942) — tensao correspondente ao ponto a partir

do qual o trecho final da curva se transforma em linha reta

nao vertical: o, = 144 kPa — aprox. 140 kPa.

Critério de Boston — Critério de obras da cidade de Boston,

desenvolvido para placa quadrada de 0,30 m de lado, sem

nenhuma adaptacao para a placa circular brasileira.
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6. METODO PRATICO: PROVA DE CARGA

SOBRE PLACA

Ruptura nao nitida — Critério arbitrario

Criterio de Boston — Dois valores de recalques 10 mm e 25

mm e suas tensdes correspondentes ¢,s€ 64, .

A tensdo admissivel € o menor dos valores entre 0,5*c,5€ o,.
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EXERCiCIO

1) Estimar a capacidade de carga de um elemento de
fundacao por sapata, com as seguintes condicoes de solo
e valores meédios no bulbo de tensoes:

a) Argila rija com Ngpr= 15
b) Areia compacta com Nger = 30

c) Areia argilosa com f = 25° e ¢ = 50 kPa (valores nao
drenados)

Caracteristicas geometricas:
B=2mL=3mH=1m,NA=-1m;

Usar a equacao de terzaghi com proposicao de vesic e
correlacao de godoy para calculo do angulo de atrito.
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EXERCiCIO

2) Estimar a capacidade de carga de um elemento de
fundacao por sapata, com as seguintes condicoes de solo
e valores meédios no bulbo de tensoes:

a) Argila mole com Ngpr = 4
b) Areia pouco compacta com Ngpr= 6

c) Areia argilosa com f = 20° e ¢ = 10 kPa (valores nao
drenados)

Caracteristicas geometricas:
B=2mL=3mH=1m; NA=-1m.

Usar a equacao de terzaghi com proposicao de vesic e
correlacao de godoy para calculo do angulo de atrito.
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EXERCiCIO

3) Estimar a capacidade de carga de um elemento de
fundacao por sapata, com as seguintes condicoes de solo
e valores médios no bulbo de tensoes:

a) Argila média com Ngpr = 8
b) Areia medianamente compacta com Ngpr = 12

c) Argila arenosa com ¢ = 20° e ¢ = 40 kPa (valores nao
drenados)

Caracteristicas geomeétricas:
B=2mL=3mH=1m,NA=-1m;

Usar a equacao de terzaghi com proposicao de vesic e
correlacao de godoy para calculo do angulo de atrito.
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EXERCiCIO

4) Estimar a capacidade de carga de um elemento de
fundacao por sapata, com as seguintes condi¢coes de
solo:

Areia compacta ¢ = 38° e ¢ = 40 kPa (valores nao drenados)
Caracteristicas geomeétricas: B=L=3m,H=-1m.
a) NA =-5m; b) NA = -7 m; C)NA=-1m

Usar a equacao de terzaghi com proposicao de vesic e
correlacao de godoy para calculo do angulo de atrito.
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EXERCiCIO

5) Estimar a capacidade de carga de um elemento de
fundacao por sapata, com as seguintes condi¢coes de
solo:

De 0 a -5 m — Argila rija com Nger = 15

De -5 m abaixo — Areia pouco compacta Ngpr = 6
Caracteristicas geometricas:
B=L=3m,H=-1m, NA=-5m;

Usar a equacao de terzaghi com proposicao de vesic e
correlacao de godoy para calculo do angulo de atrito.

\ ECV114 - Fundacgodes e obras de terra
UFVIM Prof. Ana Paula Moura



EXERCiCIO

6) Estimar a capacidade de carga de um elemento de
fundacao por sapata, com as seguintes condi¢coes de
solo:

De 0 a— 5 m — Areia compacta ¢ = 38°

De -5 m abaixo —

a) Argila rija Ngpr = 15 b) argila mole Ngpr = 4
Caracteristicas geometricas:
B=L=3m,H=-1m, NA=-5m;

Usar a equacao de terzaghi com proposicao de vesic e
correlacao de godoy para calculo do angulo de atrito.
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EXERCiCIO

7) Determinar o diametro da sapata circular usando a teoria de
Terzaghi com FS = 3. Desprezar o peso proprio da sapata.

Carga no pilar: 550 kN;
® =33° c=0kPa, y=17,5 KN/m?

De -5 m abaixo —

a) Argila rija Ngpr = 15 b) argila mole Ngpr = 4
Caracteristicas geomeétricas:
B=L=3m,H=-1m, NA=-5m;

Usar a equacao de terzaghi com proposicao de vesic e
correlacao de godoy para calculo do angulo de atrito.
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