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PROGRAMACAO DA AULA

Dimensionamento geotecnico de sapatas:
1)Isoladas;
2)Associada;
3)De divisa
4)Corrida.
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1. INTRODUGCAO

NBR6122:2010 — Projeto e execucao de
fundacoes

Pag. 22 — Dimensionamento geomeétrico

e Lastro: todas as partes da fundagcao em contato com o solo
devem ser concretadas sobre um lastro de concreto nao

estrutural com no minimo 5 cm de espessura;
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1. INTRODUGCAO

 Carregamento excéntrico: o solo € um elemento que nao

resistente a tracao;
« Area comprimida: deve ser no minimo 2/3 da area total;
 Dimensoes minimas: 0,60 m;

* Profundidade minima: 1,50 m, exceto para sapatas com
dimensodes inferiores a 1 metro, cuja profundidade pode ser

reduzida;
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1. INTRODUCAO

NBR6122:2010 — Projeto e execucao de

fundacoes

Pag. 20 e 21 - Consideracoes sobre as tensoes
admissiveis

1)Métodos tedricos
2)Métodos semi empiricos
3)Prova de carga sobre placa
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2. SAPATA ISOLADA

“Placa de concreto armado cuja dimensoes em planta sao

da mesma ordem de grandeza.”

3
» Cargas concentradas; | g 8
6 12
 Pilares e reacOes das vigas baldrames; " .
* Nspt = §; 15 20
: 2 25
» Profundidade de 2 m. :
30 28
Porque limitar a profundidade em 2m? 32 30
35 39
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2. SAPATA ISOLADA

“DIMENSOES DETERMINADAS PELAS CARGAS
APLICADAS E PELA RESISTENCIA DO SOLO”

| P = carga no pilar lP Bl

e | Js = tensao admissivel do
[___ B solo ou taxa do solo
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2. SAPATA ISOLADA

Comportamento da sapata: modelo aproximado:

Dividida em quatro triangulos independentes engastados no
pilar e recebendo como carga a reagao do solo.

\ e
| laje em balanco
‘ momento maximo (quarta parte)
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2. SAPATA ISOLADA

Comportamento da sapata: modelo aproximado:
1)O que acontece com o momento fletor?
2)A espessura da sapata precisa ser constante?

\ e
| laje em balanco
‘ momento maximo (quarta parte)

/’i\.ﬁh‘*‘h. h .-"".'Jﬂ

S, e A

e e \

P g |
]]]]‘l]ﬂm[ll‘{mumenmmm
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2. SAPATA ISOLADA

e Inclinagcao — escorregamento do concreto
 Inclinacdao — 1:3 (vertical:horizontal)

« Espessura minima — 10 cm l

minimo = 10 cm R |
3 - \ H

s %Ax B e

| | Bl e

Os
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2. SAPATA ISOLADA

TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO + CARGA NO PILAR
AREA DA SAPATA

EAESPE RA??7?

Pré dimensionamento de sapatas isoladas:
h = 30% do maior lado da sapata
minimo de 10 cm.
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2. SAPATA ISOLADA

TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO + CARGA NO PILAR
AREA DA SAPATA

EAESPE RA??7?

Pré dimensionamento de sapatas isoladas:
h = 30% do maior lado da sapata
minimo de 10 cm.
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2. SAPATA ISOLADA

A area da base de um bloco de fundacao ou de uma
sapata, quando sujeita apenas a uma carga vertical, é
calculada pela expressao:

A=axb=_P+pp
Gs
e P = carga proveniente do pilar;

e pp = peso proprio do bloco ou da sapata;
e 0, = tensao admissivel do solo.
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2. SAPATA ISOLADA

Peso proprio — depende das dimensoes;

Dimensdes — dependem do peso proprio;

Metodo de tentativas — estimar peso proprio e dimensionar a
sapata e verificar se o valor € menor ou igual ao estimado;

Geralmente é pouco significativo — sua nao utilizacao
esta dentro das imprecisoes da estimativa do valor da o

— DESPREZAR!
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2. SAPATAISOLADA
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2. SAPATA ISOLADA

DIRETRIZES PARA A ESCOLHA DAS DIMENSOES a e b:

» Centro de gravidade da sapata — coincidir com o do pilar;
 Nenhuma dimensao menor que 60 cm;
* Relacao entre os lados a e b menor ou igual a 2,5;

« Balancos em relacao as faces do pilar iguais nas duas
direcoes.
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2. SAPATAISOLADA

CASOS GERAIS QUE PODEM ACONTECER:

1) Pilar quadrado ou circular;

P
GS

Exemplo 1: Dimensionar uma sapata para um pilar 30x30
cm e carga de 1500 kN, sendo a taxa admissivel no solo
igual a 0,30 MPa.
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2. SAPATA ISOLADA

CASOS GERAIS QUE PODEM ACONTECER:

2) Pilar retangular:

xb—P
) © \EEI an'V !
5 > | —| | — +25

d r )
a—-a,=2d ~— [ ] b b

SSa-b=a,-b ;_2:
. 0 -0 d
bbﬂ—Zd} / I \ |

Exemplo 2: Dimensionar uma sapata para um pilar
30x100cm e carga de 3000 kN, sendo a taxa admissivel no
solo igual a 0,30 MPa.
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2. SAPATAISOLADA

CASOS GERAIS QUE
PODEM ACONTECER: — —
2 ' ' ren
2) Pilar retangular: | e
Exemplo 3: " T;_ ) A
si rgtlo-orenosoc
Dimensionar uma /_L fAIK idae.
sapata para um pilar ) Aoy
I areiq st
20x40cm e carga de 80 >
tf, sendo a sondagem —’—L* S TS
. ” areia silto-argilosa
apresentada abaixo. o 22 P A
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2. SAPATA ISOLADA

CASOS GERAIS QUE PODEM ACONTECER:

2) Pilar retangular:

TIPO DE SOLO NUMERO DE GOLPES TAXA DO SOLO
(SPT) (kgt/cm?)
Oa4 Oal
Areia e Silte 9500 ]88 ; E %
19 a 40 > 4
Oa? 0a0,25
: Jab 0,501l
Argila 6a10 1,503
11a19 3a4
> 19 z 4
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2. SAPATA ISOLADA

CASOS GERAIS QUE PODEM ACONTECER:

3) Pilarem L, Z, E, etc:

Recal no caso anterior ao substituir o pilar real por um outro
ficticio de forma retangular circunscrito ao mesmo e que tenha
seu centro de gravidade com o centro de carga do pilar em

guestao.
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2. SAPATAISOLADA

CASOS GERAIS QUE PODEM

ACONTECER:
fs x
3) Pilarem L, Z, E, etc: y
Exemplo 4: Projetar uma sapata para o 120 cm
pilar indicado com carga de 3000 kN e |

taxa no solo 0,3MPa. L
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2. SAPATAISOLADA

CASOS GERAIS QUE PODEM ACONTECER:

E ]
3) Pilarem L, Z, E, etc: e
= |1—_i- -

i

|
58] | 59'5] 5
u
T [ Mee=| " F T 18

1 ||IC.G. | 89,5
25 !
! ?2.5?:1 2,9
|
I
300 cm
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2. SAPATA ISOLADA

CASOS GERAIS QUE PODEM

ACONTECER: .

3) Pilarem L, Z, E, etc: i T ol :15;
Exemplo 5: Projetar uma sapata para o " !

pilar indicado com taxa no solo 0,3MPa e o
I I v

cargas ao longo do eixo: ~+ () -t -l15em
RAMO A - 1000 kN/m e
RAMO B — 1500 kN/m .
RAMO C - 2000 kN/m

25 cm

- L

vy
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2. SAPATA ISOLADA

CASOS GERAIS QUE

PODEM ACONTECER: %5 _|_ 265
|
25— :
3) Pilarem L, Z, E, etc: ! o »
1 S O e
435 )
A —
16 |
i *J?
|
';:f. ——
23{;t:rn
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3. SAPATAS ASSOCIADAS

Projeto econémico —

maior numero possivel de

Wiga de rigider
(V.R.}

sapatas isoladas;

Pilares proximos demais:

sapatas isoladas de

sobrepoem — sapata

associada
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3. SAPATAS ASSOCIADAS

Comportamento da sapata:

modelo aproximado

Para melhor caracterizacgo do
comportamento da sapata usa-se
uma viga unindo os pilares: viga
de rigidez.

Duas lajes em balanco apoiadas
na viga de rigidez.
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3. SAPATAS ASSOCIADAS

CG da carga dos pilares = CG da sapata — tensoes no

solo se distribuem uniformemente.

Para pilares com cargas diferentes:
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3. SAPATAS ASSOCIADAS

Viga de rigidez: viga que une dois pilares de modo a

permitir que a sapata trabalhe com tensao constante.
Escolha dos lados ae b— P1 # P2

Jogar com os valores dos balancos de modo que a ordem de
grandeza dos momentos negativos e positivos estejam

proximas.
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3. SAPATAS ASSOCIADAS

Viga de rigidez: viga que une dois pilares de modo a

permitir que a sapata trabalhe com tensao constante.
Calcular as coordenadas x e y do centro de carga:

A intersecao das coordenadas x e y sempre estara localizada

sobre 0 eixo da viga de rigidez.

P B,

r=—>= =
R+ Y"B+B®
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3. SAPATAS ASSOCIADAS

-

d
\ transversal
llh % j / B
h_ - /

) /
X
d
< ' -
Flanta
\ ECV114 - Fundacg®es e obras de terra

UFVIM Prof. Ana Paula Moura



3. SAPATAS ASSOCIADAS

Escolha dos ladosae b—P1=P2

1)Duas lajes em balanco sujeitas a carga uniformemente

distribuida igual a tensao do solo.

2)Viga simplesmente apoiada nos pilares P1 e P2 sujeita a

uma carga distribuida igual a tensao do solo vezes b.

Balancos com valor igual a a/5 (maior lado)
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3. SAPATAS ASSOCIADAS

Escolha dos ladosae b — P1=P2
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3. SAPATAS ASSOCIADAS

Escolha dos l[ados ae b — P1 # P2

Jogar com os valores dos balancos de modo que a ordem de
grandeza dos momentos negativos e positivos estejam

proximas.
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3. SAPATAS ASSOCIADAS

QUAL A DIFERENCA ENTRE UMA SAPATA
ASSOCIADA E UMA VIGA DE FUNDACAQ?

Sapata associada — varios pilares cujos centros nao
estao alinhados;

Viga de fundacao — dois ou mais pilares cujos centros
estao alinhados.
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3. SAPATAS ASSOCIADAS

Exemplo 6: Projetar uma viga de fundacao para os pilares
Indicados abaixo sendo a taxa do solo 0,3 MPa considerando
P1=P2=1600 kN .

180 cm

- g

E—1——

P, (20 x 100)

65 cm

P, (20 x 100)

— ,
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4. SAPATA DE DIVISA

“Quando o pilar encontra-se faceando a divisa da
construcao, nao se pode avancar com a fundacao além

da divisa.”
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4. SAPATA DE DIVISA

2.5 cim—m +..i-i—'h-|-'. >

T __I-_- i -
B & o ‘-"E_F - o
e . — - —
— 5 ___--"'-
- ~F - ——_
i + p ~ e
|- —

Corla "AA4"

A

__.---_-::_':::.t.‘.:T:'-'———— ) -_________.. %H

— (Magro) —=»

I
I
I
I
| Vista lateral
|
I
[
i
I
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4. SAPATA DE DIVISA

Roteiro de calculo:

e Adotar a = 2b e calcular o lado b da sapata;

A =2bxb=-2_. b= i
o 20

b LS

 Calcular a excentricidade e a reacao de apoio

¢
— R=P+PFP —,
e l ld
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4. SAPATA DE DIVISA

Roteiro de calculo:

e Calcular a area final da sapata: 2

» Conferir se a relacao a/b € menor que 2,5. Caso contrario,

aumentar o valor de b proposto e repetir o processo.
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4. SAPATA DE DIVISA

Exemplo 7: Dimensionar as sapatas dos pilares P1 e P2
iIndicados abaixo sendo a taxa do solo 0,3 MPa:

4 500 cm e
1P, (20 X bO)
1500 kN
P, (30 x 30)
D 1 000 kKN
i s ™™
—
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4. SAPATA DE DIVISA

Exemplo 7: Dimensionar as sapatas dos pilares P1 e P2
iIndicados abaixo sendo a taxa do solo 0,3 MPa:

Lado paralelo
N e 4~ aviga de equilibrio
-_-_‘_‘_--_-_--_-_-_-_'_‘—i—
J[ |J 175 cm i
E
L ) 'Y
@ ™ = =
] T o eV E.E.
O e =
- — O
% '.n
i =
_-_-_--_""-—-
25 ——
160 cm |
s =
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4. SAPATA DE DIVISA

Exemplo 8: Para uma taxa no solo de 0,2 MPa, dimensionar
as sapatas dos pilares P1 e P2.

Divisa
- P, (20 x 50) Divisa \
1 000 kN
A
P, (30 x 50)
100 cm 1 200 kN
Y I l
2,5cm 600 cm 5cm ’
e - —> | | «
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4. SAPATA DE DIVISA

P1
-, o )
"—--.________-_-_‘-‘- - e —— o
= ||
€, d &,
<« e
FI
& y
JAN AN
T AP T AP,
R, =P + AP, - 2 R, =P, + 4P~ ——
2
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5. SAPATA CORRIDA

“Placa de concreto armado em que uma das dimensoes,
o comprimento, prevalece em relacao a outra, a largura.”

» Cargas linearmente distribuidas;
« Paredes de vedacao ou estruturais;
 Linhas de pilares muito proximos.

fomsld

14 e e e [ P, l Fs 1 s l "
e Lob e 2 5 S ,
P ooty OU |- pilares
b ( (
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5. SAPATA CORRIDA

Comportamento da sapata: modelo aproximado:

Comprimento unitario (1m) — extrapolar para os demais;

Solo ndo homogéneo — acomodacoées diferenciadas ao longo
da sapata — melhorar a rigidez

| I'm 1 d\A‘
lp [
| = |
T =l T e [[]]]
bl St § ] ]
,€ 1 m=100c¢m 1 b )
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5. SAPATA CORRIDA

Comportamento da sapata: modelo aproximado:

Viga longitudinal — armadura ao longo comprimento

Laje com balancgo nas duas faces da parede ou da viga de
rigidez — armadura na dire¢cao transversal

ilﬂ?ﬂtu y posicdo errada posi¢ao correta
€lormada do armacdo da armacao
|
s

© 0 9 0 © 0 0 ©

. 2] ,.
”HII]‘HIT‘HIJ g:mugﬁﬂ g;mngﬁo

—

sl -
reacdo do solo

- e
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5. SAPATA CORRIDA

Pré dimensionamento de sapatas isoladas:

Sugestao — Yopanan .
largura

da parede
n = ndmero de pisos ff
suportados pela alvenaria 4

h=2h"{cm) h
h'=20% b (cm) & S - 1

h 4
b::: ul r}-£—5—) ((:TT‘I) -

b
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5. SAPATA CORRIDA

QUAL A DIFERENCA ENTRE UMA SAPATA CORRIDA
E UMA VIGA BEALDRAME?

Sapata corrida — fundacao direta — cargas transmitidas
ao solo ou solo usado como apoio;

Viga baldrame — viga envolvida pelo solo — cargas
transmitidas as sapatas ou outro tipo de fundacao.
(indicada para vaos inferiores a 6 m)
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