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RESUMO

A partir do levantamento de campo realizado na regido central da cidade de Tedfilo Otoni
foram identificados problemas na acessibilidade que limitam o acesso dos pedestres nas vias
publicas. Por se tratar de uma cidade polo comercial e universitdria do Vale do Mucuri, faz-se
necessdria a viabilidade de acesso a todos usudrios das vias publicas. Neste sentido, adotou-se
como ferramenta metodoldgica o modelo do Método dos Intervalos Sucessivos de Ferreira e
Sanches para se determinar um Indice de Acessibilidade. Concomitantemente as questdes de
engenharia na regularizacdo das calgadas e melhoria da mobilidade urbana sdo necessarias
também solugdes educativas, pois faltam sinalizagdes nas ruas, pracas e calcadas que
orientem a propria sociedade na circulag¢do cotidiana. Constatou-se também o péssimo estado
de conservagdo das vias e calcadas, travessias inadequadas, ausencia de sinalizagdo para
pedetres e motoristas, falta de uniformidade no piso das calcadas, e ainda auséncia de
planejamento urbano municipal. Esta situacdo prejudica a mobilidade e a qualidade de vida da
sociedade, principalmente das pessoas deficientes, idosos, gravidas. Os resultados obtidos
neste trabalho resultaram no valor do Indice de Acessibilidade 2,33 que metodologicamente
nos apresenta a auséncia de acessibilidade, sobretudo para cadeirantes. Urge a necessidade da
participacao efetiva dos 6rgdos publicos na fiscalizagdo das cal¢adas, melhores processos de
mobilidade, infraestrutura urbana, limpeza publica, iluminacdo, para melhoria do espaco

urbano.

Palavras-chave: Indice de Acessibilidade. Acessibilidade. Mobilidade. Planejamento urbano.






ABSTRACT

From researches collected in field work in the central region of the city of Ted6filo Otoni
problems have been identified concearning to limitations of accessibility of people in public
streets. Being a city that is an important comercial center and a college field of the Vale do
Mucuri, the viability of access to all users of public streets is necessary. Therefore, there has
been adopted as methodology tool the model of Método dos Intervalos Sucessivos de Ferreira
e Sanches to reach an index of accessibility. Simultaneously to matters of engeneering on the
regulation of sidewalks and improving urban mobility, educational solutions are also
necessary, because there is a lack of traffic signs on the streets, squares and sidewalks that
could give proper directions to society in daily routine. There has been noticed that the public
ways are poorly conservated, there is a lack of traffic signs to pedestrians and drivers,
sidewalks are not regular and there isn’t any municipal urban management. This situation
prejudices the mobility and life quality of society, majorly when it comes to handicaped, elder
and pregnant people. The results obtained in this research are a result of the index of
accessibility 2,33, which methodologically presents the lack of acessibility, mainly to people
on wheelchairs. It is highly important that the public institutions participate in the fiscalization
of sidewalks, improved mobility strategies, urban infrastructure, public cleansing and

illumination in order to improve the urban space.

Key-words: Index of Accessibility. Accessibility. Mobility. Urban management.
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1. INTRODUCAO

A auseéncia de uniformidade das cal¢adas e de rampas de acesso nas vias publicas,
traz um certo desconforto e inseguranca aos pedestres, € principalmente aos portadores de
deficiéncia fisica, inviabilizando a circulagao.

As calcadas das cidades brasileiras em grande parte estdo em situagdes precdrias e
de dificil locomogdo, situagdo esta, que também € constatada em Teodfilo Otoni, o que
dificulta a acessibilidade e mobilidade.

Deste modo, a maioria das cidades brasileiras tém enfrentado dificuldades quanto
a falta de planejamento dos espagos urbanos, e esse problema vem atingindo também as
cidades de pequeno e médio porte, como € o caso de Teo6filo Otoni.

Constatam-se nas politicas de crescimento e desenvolvimento urbano recentes,
que ndo hd incentivo na utilizacdo de meios de transporte sustentdveis (como € o caso de
bicicletas, transporte publico e a pé), assim como ndo tem facilitado a circulagao de pedestres
nas calcadas (MARTINS; MAGAGNIN, 2010).

Segundo Freire Junior et al. (2013), as cidades brasileiras, em grande maioria, ndo
apresentam espagos acessiveis a todas as pessoas que nela vivem. O ambiente € projetado para
pessoas jovens e que ndao possuem quaisquer dificuldades de locomog¢do ou mobilidade
reduzida. E fécil observar as mds condicdes das calcadas, principalmente quando se trata de
regides centrais onde o fluxo de pessoas € maior, assim como obsticulos ao longo das
mesmas e muitas vezes inexisténcia de acessibilidade para portadores de necessidades
especiais. Tais barreiras dificultam ou até mesmo impossibilitam que o cidaddo utilize de
forma integral o meio onde vive.

Segundo Ferreira e Sanches (2005), uma avaliacdo técnica das calgadas permite
perceber suas principais dificuldades e obstdculos, seja por precariedade das condi¢des ou
inadequacao dos materiais que foram usados para a sua construcao.

Os ambientes de uso coletivo devem ter dispositivos que permitam o acesso
igualitdrio aos usudrios independente de suas limitagdes fisicas. Atualmente € notdvel a
preocupacio do proprietario na constru¢do do seu empreendimento de modo que possibilite o
acesso de qualquer cliente. Contudo, os passeios publicos, componente fundamental na
garantia da acessibilidade, ndo apresentam condicdes satisfatérias de uso, logo, o objetivo de

tornar esses ambientes acessiveis nao € alcancado.
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Segundo Junior (2007), temos uma diversidade de deficiéncias interligadas com a
acessibilidade urbana, com 23,9% diagnosticados com pelo menos uma deficiéncia, que pode
ser auditiva, visual, motora, mental ou intelectual.

De acordo a cartilha do censo 2010 a deficiéncia visual apresentou a maior
ocorréncia, afetando 18,6% da populagao brasileira. Em segundo lugar a deficiéncia motora
com 7% da populacdo, seguida da deficiéncia auditiva de 5,10% e da deficiéncia mental ou
intelectual no valor de 1,40%.

Os pedestres representam o modo de locomog¢ao mais importante e predominante,
porém esses deslocamentos ainda assim sdo colocados em segundo plano pelos planejadores
do sistema de transportes. A inclusdo desse meio de locomog¢do no planejamento urbano e de
transporte € imprescindivel, assim como na gestdo de mobilidade urbana, levando em
consideragdo suas caracteristicas e necessidades particulares, além de reparar o descaso por
essa parcela significativa das viagens urbanas, reflete na contribui¢cdo para o processo de
inclusdo social da populagdo que se desloca por modos ndo motorizados (BRASIL, 2007a).

Em uma via € indispensdvel condi¢cdes adequadas de calgadas e travessias,
levando em consideragdo o percurso feito até o destino de cada cidaddo, garantindo que as
calcadas estejam livres de barreiras, possuindo rampas, oferecendo assim conforto e
seguranca. Incluindo nessa adequacdo a integracdo de deficientes de maneira que os mesmos
possam circular nas vias facilmente.

Faz-se necessdria uma ateng¢do especial para as pessoas que apresentam
mobilidade reduzida no planejamento dos deslocamentos e nos investimentos em
infraestrutura urbana, buscando facilitar a mobilidade e a qualidade de vida, principalmente

das pessoas deficientes, idosos, gravidas, entre outras (BRASIL, 2007).
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2. OBJETIVOS E JUSTICATIVA

2.1 Objetivo Principal
Avaliar o indice de acessibilidade das cal¢adas do centro urbano da cidade de

Tedfilo Otoni com base no Método dos Intervalos Sucessivos.

2.2 Objetivos secundarios

Avaliar o estado de conservacao das cal¢adas da regido central de Teo6filo Otoni
na rua Epaminondas Otoni e Avenida Getilio Vargas e suas intercessoes.

Verificar situacdes de bloqueios das calcadas e de placas que apresentam
condig¢des de perigo aos pedestres.

Medicoes das larguras efeitvas das calcadas, desniveis, tipos de materiais e

adequacdo das travessias das vias.

2.3 Justificativa

Tornar o espago publico acessivel € excluir todos as barreiras que dificultem e/ou
impecam a circulacdo livre das cal¢adas e de todo espaco urbano. Em Teéfilo Otoni é visivel
o péssimo estado de conservagdo das ruas e calcadas, auséncias de sinais de transito para
pedrestes e motoristas, travessias inadequadas, falta de uniformidade no piso das calgadas, e
ainda auséncia de planejamento urbano.

De acordo com o Plano Diretor de Teéfilo Otoni (2007), ao avaliar as condi¢des
de mobilidade dos portadores de necessidades especiais no municipio, verificam-se
irregularidades nas calcadas e interferéncia de postes, bueiros, placas de sinalizacdes
inadequadas nas calgadas e presenga de comerciantes que dificultam ou obstruem o acesso.
Os seméforos ndo emitem sons para deficientes visuais e as vias ndo possuem piso tatil para
alertar e direcionar os usudrios. As rampas por sua vez, quando existem, estdo em desacordo
com as normatizacdes.

Diante desse quadro, € necessdria a adocdo de medidas que promovam a inclusio
social dos portadores de deficiéncia ao meio piiblico (KEPPE JUNIOR, 2008).

Assim, este trabalho busca identificar o Indice de Acessibilidade para melhor

compreensdo da acessibilidade e entendimento do panorama em prol da Engenharia.
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3. REFERENCIAL TEORICO

Ter acesso ao espaco urbano ¢ um direito de todo individuo independente de suas
limitagdes de locomocdo. Contudo, esse direito nao é amplamente exercido nas cidades
brasileiras, uma vez que as condi¢des dos meios publicos e privados ndo sao adequadas para
garantir o transito de pedestres. Souza et al. (2010) descreve acessibilidade como a facilidade
de deslocamento entre origem e destino em um determinado trajeto.

Por sua vez, a NBR 9050 define acessibilidade como:

possibilidade e condi¢do de alcance, percep¢do e entendimento para utilizagdo, com
seguranga e autonomia, de espagos, mobilidrios, equipamentos urbanos, edificagdes,
transportes, informacéo e comunicagdo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem
como outros servicos e instalacdes abertos ao publico, de uso ptiblico ou privado de
uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou

mobilidade reduzida (NBR 9050, 2015, p.2).

A acessibilidade pode ser interpretada, portanto, como uma relagdo entre pessoas
e espacos, € que, independentemente da realizacio de viagens, mede o potencial ou
oportunidade para deslocamentos a atividades selecionadas. Sendo assim, a acessibilidade
estaria diretamente relacionada a qualidade de vida dos cidaddos e traduziria a possibilidade
de as pessoas participarem de atividades do seu interesse (ARAUJO et al., 2011).

Do conceito de mobilidade, € ficil ser induzido a acessibilidade, que apesar de
serem proximos, seus significados ndo podem ser confundidos, jid que por sua vez a
mobilidade se trata do ato de se locomover ao destino e a acessibilidade a possibilidade de se
chegar. Em suma aquilo que a urbanizacdo gerou juntamente com seu crescimento faz com
que se possa imaginar o quanto esses dois fatores t€ém sido desafiados constantemente e
principalmente em cidades que nao foram devidamente planejadas fato esse que o municipio
de Tedfilo Otoni se enquadra, sendo assim, o planejamento se torna essencial para o beneficio
de todos.

Almeida et al. (2013), apresenta o conceito de mobilidade inteiramente ligado ao
deslocamento de pessoas no espago urbano, sendo por sua vez um processo, no qual, o
deslocamento ocorre em fungdo da distancia. Na atualidade sdo utilizados como principais
meios de transporte os automoveis particulares e transportes publicos.

As cidades, nicleos urbanos, devem ser um ambiente de bem estar coletivo onde
todos possam se locomover as suas atividades cotidianas de acordo com suas necessidades,
por exemplo, se destinar ao servigo publico, lazer, saide e educacdo. De forma equivocada a

mobilidade urbana atualmente se confunde entre os cidaddos ao mérito de ser restrita apenas
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aos veiculos, mas na verdade a mobilidade vai além dos veiculos, ela é simplesmente o
deslocamento, sendo ele feito por veiculos ou ndo (PIRES e MOREIRA, 2016).

Pereira e Silva (2010) defendem que além das melhores condicdes das vias e das
calcadas, existe uma falta de conscientiza¢do dos usudrios quanto ao seu papel educativo no
uso do espaco publico.

Martins e Magagnin (2010) apontam que o espago urbano apresenta diversas
barreiras para utilizagdo, contudo esses obstidculos ndo sdo percebidos pelos usudrios que ndao
possuem mobilidade reduzida. Dessa forma, o usudrio com restricdo de movimentos encontra-
se ainda mais limitado, visto que a concep¢ao do espaco urbano nio o considera como um
usudrio em potencial.

Para tanto, faz-se necessédrio o desenvolvimento de um instrumento que avalie o
nivel de servico dos espagos urbanos (travessias de ruas e calgadas), que permita a inclusio de
pessoas portadoras de deficiéncias fisicas. Afim de mensurar o nivel de servigo, adota-se um
indicador de acessibilidade. Souza et al. (2015), definem um indicador de acessibilidade como
a facilidade de acesso a um sistema de transporte, assim como demais servicos.

Souza et al. (2015) destacam ainda, a aplica¢do de indicadores de acessibilidade
por diversos autores através de pesquisas sobre o deslocamento de pedestres assim como o
estabelecimento de relagdes dos niveis econdmicos juntamente com o desempenho da
infraestrutura.

Martins e Magagnin (2010) apresentam alguns indicadores de acessibilidade das
calcadas, sendo eles divididos entre indicadores de qualidade de conforto, qualidade de
seguranca e qualidade do ambiente. O primeiro deles considera as condi¢des da calgada, seu
estado de conservacdo, material de revestimento, largura efetiva, etc. Quanto aos indicadores
de qualidade de seguranca avalia a existéncia de dispositivos de sinalizacdo (vertical,
horizontal ou téctil) e dispositivos de travessia (rampas e semaforos). Quanto aos indicadores
de qualidade do ambiente dependem das condi¢cdes do ambiente (presenca de arvores,
iluminag¢do e mobilidrio urbano).

A fim de verificar a viabilidade do desenvolvimento de indicador de
acessibilidade de calcadas através dos parametros anteriormente citados, Martins e Magagnin
(2010) realizaram uma pesquisa por meio de fotos na cidade de Piratininga-SP. A partir da
pesquisa pdde-se concluir que esses parametros além de facilmente executdveis,

proporcionam uma boa percepcdo dos problemas de acessibilidade encontrados na cidade.
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Ainda sobre a pesquisa, destacaram-se os seguintes problemas: calg¢adas irregulares, largura
insuficiente para o trinsito de pessoas, presenca de mobilidrio urbano em local inapropriado,
além do revestimento em péssimo estado de conservagao.

Os problemas acima evidenciados coincidem com o que aponta Magagnin (2009),
onde segundo ele, os principais problemas encontrados nas calgadas das cidades brasileiras
sdo inclinacdes superiores a 8% nas rampas, impedimentos associados ao posicionamento do
mobilidrio urbano ou de 4rvores, auséncia de drea para travessia no canteiro central, falta de
dispositivos de orientacdo para deficiente visual, presenga de vaos entre grelhas com risco de
acidentes, auséncia de dispositivos que facilitem a travessia dos pedestres, irregularidades no
piso, além de diversos outros.

Pereira e Silva (2010) avaliaram as condi¢des das calcadas na cidade de
Paranaiba—-MS, concluiu-se que os passeios da cidade ndo se encontram em conformidade
com o que preconizam as normas referentes a esses dispositivos. Constatou-se ainda que as
calcadas encontram-se em condi¢des praticamente intransitdveis para individuos com
mobilidade reduzida. O estudo apontou também, que as condi¢cdes do transito tanto a nivel
local quanto nacional, sao reflexos da educac@o dos usudrios das vias sejam eles pedestres ou
condutores de veiculos. O estudo propde que sejam tomadas medidas de reeducagcdo dos
usudrios e principalmente, que a educacao do transito seja ensinada nas escolas, além de uma
maior participacdo dos Orgdos publicos através da conscientizacdo, fiscalizacdo ou ainda
puni¢do de comportamentos que prejudiquem o acesso ao espago publico.

Basta apenas andar pelas ruas de algumas cidades que € possivel observar os
espacos publicos que ndo estdo adequados para acessibilidade em prol das pessoas, que
apresentam ou ndo limitag¢des, e que sdo falhos ao executar planos de mobilidade adequados.
Também € comum observar pedestres atravessando fora da faixa, ou motoristas parando em
lugares inadequados e obstruindo rampas de acesso. Assim € relevante em termos atuais falar
sobre intervencdes sustentdveis e € devidamente apropriado pensar em mudancas na
mobilidade, acessibilidade, e educacdo visando a melhoria das condi¢cdes das quais se
encontram muitas cidades no Brasil. Tendo em vista que a sustentabilidade vai além de
separar o lixo e usar recicldveis, a sustentabilidade € uma mudanca de pensamento resultando
em um novo estilo de vida, um estilo do qual a globalizacdo e suas consequéncias tem exigido
da sociedade.

Segundo Oliveira (2008), a proposta para solucionar os problemas de transito nao
deve basear-se apenas do ponto de vista da engenharia através sinalizacdo para motoristas e

pedestres. Dessa forma, a solu¢do do problema envolve a conscientizagdo em termos de
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simbologia assim como seu significado social. Apesar da existéncia de um cédigo de transito
nacional bem estruturado, o mesmo ndo atinge seu principal objetivo, uma vez que a
sociedade nao adapta seu comportamento dentro de novos parametros sociais.

Pereira (2008) realizou um levantamento através de entrevistas, buscando
determinar os niveis de acessibilidade e mobilidade para a cidade de Presidente Prudente no
estado de Sao Paulo. O estudo foi realizado com moradores das dreas centrais ou préximas ao
centro e dreas periféricas, analisando também a condi¢do econdmica dos moradores. O autor
conclui que a populagdo de maior poder aquisitivo residente na regiao central possui maiores
niveis de acessibilidade e mobilidade que os moradores das regides mais extremas da cidade.
Contudo, o autor destaca ainda, a segregacao entre essas classes, visto que o acesso ao espago

urbano ndo ocorre de maneira igualitdria, impossibilitando o convivio entre elas.

3.1 Inclusao social do deficiente fisico

Nas culturas antigas era comum a associacdo de deficiéncias fisicas com maus
espiritos, demonios e pecados provenientes de vidas passadas, dessa forma aquele que nascia
com quaisquer tipos de imperfeicdo era automaticamente excluido da sociedade. Silva (apud
Pereira e Saraiva, 2017) exemplifica o caso dos antigos hebreus onde toda a defici€ncia e/ou
deformacdo indicavam pecado ou impureza. As familias, quando ndo tiravam a vida destes
assim que ganhavam a vida, os mantinham distantes da convivéncia em comunidade.

Com o passar dos anos e desenvolvimento da sociedade o deficiente passou a
adquirir seu espaco no meio social. O surgimento do Cristianismo teve papel essencial na
mudanca do modo em que a comunidade enxergava o deficiente, j4 que essa pequena parcela
passou a ser vista como um ser possuidor de alma, criado por Deus (Pereira e Saraiva, 2017).

De modo geral as religides pregavam um tratamento mais humano para as pessoas
portadoras de deficiéncia, assegurando assim que as mesmas sejam mantidas e cuidadas
conforme suas necessidades especiais. Com o apoio religioso a rejeicdo € substituida pelo
confinamento, ja que apesar do asilo garantir alimento e moradia, acarreta juntamente o
isolamento do deficiente do meio comum (PESSOTTI, 1984).

Com intuito de promover a integracdo do portador de deficiéncia no ambito social
a Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU), criou o Programa de Acdo Mundial para Pessoas

com Deficiéncia, aprovado em dezembro de 1982. Onde seu objetivo principal é:
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[...] promover medidas eficazes para a prevencdo da deficiéncia e para a reabilitacao
e a realizacdo dos objetivos de igualdade e participacdo plena das pessoas
deficientes na vida social e no desenvolvimento. Isto significa oportunidades iguais
as de toda a populagdo e uma participacdo eqiiitativa na melhoria das condicoes de
vida resultante do desenvolvimento social e econdmico. Estes principios devem ser
aplicados com o mesmo alcance e a mesma urgéncia em todos os paises,

independentemente do seu nivel de desenvolvimento. (ONU, 1982).

Dessa forma, a ONU afirma que as pessoas com deficiéncia tém direitos e
obrigagdes na constru¢do da sociedade. Sendo assim, destacam-se alguns desses direitos

presentes na resolucdo N°® 2.542/75 aprovada pela ONU em 1975:

3 - As pessoas deficientes t€ém o direito inerente de respeito por sua dignidade
humana. As pessoas deficientes, qualquer que seja a origem, natureza e gravidade de
suas deficiéncias, ttm os mesmos direitos fundamentais que seus concidaddos da
mesma idade, o que implica, antes de tudo, o direito de desfrutar de uma vida

decente, tdo normal e plena quanto possivel (ONU, 1975).
A partir desse trecho da resolucdo observa-se que para garantir o direito em
questdo faz-se necessdria principalmente a adequacdo dos espacos urbanos de modo que o
deficiente seja considerado como um usudrio em potencial.
A importancia do planejamento e concep¢cdo do ambiente publico e privado é
também apontada na resolucdo como segue “8 - As pessoas deficientes t€m direito de ter suas
necessidades especiais levadas em consideracdo em todos os estigios de planejamento

econdmico e social.” (ONU, 1975).

3.2 Legislacao Brasileira

O Brasil dispde atualmente de mais de 45 milhdes de deficientes como aponta o
Censo 2010 realizado pelo IBGE, o que corresponde a cerca de 24% do total da populagao
brasileira (LEAL E THOME, 2012). Este dado reafirma a magnitude da importincia de
transformar o espago urbano em um lugar apropriado para a circulagdo livre de portadores de
necessidades especiais e € a partir dessas estatisticas que o Brasil vem regulamentando leis
que garantam o exercicio dos direitos apresentados na resolucao da ONU em 1975.

A legislac@o brasileira possui um conjunto de leis destinadas aos direitos das
pessoas portadoras de deficiéncia que sdo levadas em considerag@o nas politicas de inclusdo e
acessibilidade, juntamente com as leis que abrangem a drea da saide, educacgdo, trabalho,
esporte, cultura etc.

Levando em consideragdo que a principal barreira para inclusdo do deficiente na

comunidade € a arquitetonica o Brasil buscou a adequagao dos ambientes por meio da criagao
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de leis e normas de acessibilidade. A Lei N° 10.098 foi criada em dezembro de 2000,
estabelece os critérios € normas gerais que asseguram o acesso dos deficientes (ou individuos
com mobilidade reduzida) em qualquer ambiente comum, eliminando os obsticulos das
edificacdes ja construidas e levando em consideragdo os meios de integracdo nos novos
projetos.

A Lei N°13.146 sancionada em julho de 2015, conhecida como Lei Brasileira de
Inclusao (LBI), como o préprio nome sugere, visa inserir os portadores de deficiéncia no
convivio social de maneira igualitdria. Ela trabalha em conjunto com a lei de acessibilidade e
configura como crime acoes de descriminacao contra esses individuos.

O Estatuto da Cidade, como é denominada a Lei N° 10.257 criada em julho de
2001, tem como objetivo principal estabelecer as diretrizes gerais da politica urbana. A partir
de suas atualizagcdes por meio da LBI passou a incluir regras de acessibilidade nos
procedimentos para o desenvolvimento urbano assim como, elaborar planos de rotas
acessiveis em concordancia com o Plano Diretor da cidade em questdo, sendo que as mesmas

devem dispor de passeios implantados ou reformados pelo poder publico.

3.3 Acessibilidade no centro de Teofilo Otoni

Segundo o Instituto Brasileiro dos Direitos de Pessoas com Deficiéncia (IBDD),
apesar dos direitos das pessoas com deficiéncia estarem ganhando seu espaco em meios de
comunicacdo, na legislacdo brasileira e nos discursos do Estado, a efetivacdo da cidadania
ocorre de maneira muito lenta (Leitdo, 2012).

Ainda segundo Leitdo (2012), a acessibilidade é o fator mais importante quando
se trata da inclusdo social dos deficientes fisicos, pois a falta da mesma infringe um dos
direitos mais bdsicos, o de ir e vir. Esse direito € praticamente inexistente na maioria das
cidades brasileiras, onde ndo hd os meios adequados para a integragdo de deficientes a
espacos publicos e privados.

O Municipio de Teéfilo Otoni apresenta grandes dificuldades no que consiste ao
planejamento urbano, logo os meios pelos quais os transeuntes acessam os locais desejados
nao foram dimensionados para uma boa acessibilidade.

Os problemas relacionados a acessibilidade e mobilidade urbana se evidenciam
em falhas no Plano Diretor, Cddigos de Obras e posturas municipais, que ndo abordam pontos

criticos para a mobilidade urbana.
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O atual Plano Diretor de Tedfilo Otoni (2008), relata que os locais de maior
ocorréncia de acidentes de transito sdo nas ruas onde o fluxo de veiculos € maior, ou seja, na
sua regido central. Além disso, ele evidencia pontos criticos para justificar este fato, como
vias e cal¢adas inadequadas para o trafego de veiculos e pedestres, falta de sinalizacdo para
ordenacao do transito, falta de tratamento vidrio especifico para ciclistas e falta de preferencia
do sistema coletivo diante dos demais.

Ainda segundo o Plano Diretor apds levantamento através de pesquisas com a
populacdo, realizada em fevereiro de 2007, constatou-se dentre os problemas presentes na
Rua Epaminondas Otoni e Avenida Getilio Vargas o excesso de bicicletas, elevado niimero
de automoveis, estreitamento das vias, pessoas que ndo reconhecem a sinalizacdo e falta de
policiamento.

De acordo com o Ministério das Cidades (2015) por meio do Caderno de
Referéncia para Elabora¢do de Plano de Mobilidade Urbana (PLANMOB), cada municipio
possui uma legislacdo propria que estabelece como deve ser efetuada a construcdo e
manutencdo das calcadas, onde a responsabilidade é, em geral, dos proprietdrios dos lotes.
Ainda assim, € importante que o Poder Publico determine os padrdes construtivos e faga uma
fiscalizacao eficaz.

Para solucionar as problematicas levantadas deve-se investir em medidas
corretivas e uso adequado das Normas Técnicas de Engenharia.

Em estudos estima-se que o custo de um projeto que atenda as normas e
especificagdes de forma a proporcionar um ambiente acessivel, sofrerd um acréscimo de 1%
no seu custo inicial, enquanto que o custo da adequacdo da obra pronta ¢ em média 25%
(PRADO, 2001).

Pensar em qualidade de vida sem pensar em mobilidade e acessibilidade é
impossivel, pois sdo elas que garantem a autonomia ao cidaddo, sdo também elas que se
tornam presentes no movimento de ir e vir, seja ao deslocar-se para o emprego ou na busca de
uma forma alternativa de entretenimento fora de seu bairro. E indispensavel promové-las com
autonomia e seguranga, melhorando, consequentemente, a qualidade de vida de todos os

usudrios do espaco urbano e garantindo o exercicio de uma real cidadania (BRASIL, 2004).
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4. MATERIAS E METODOS

O presente trabalho adotou a metodologia qualitativa e quantitativa do Método
dos Intervalos Sucessivos de Ferreira e Sanches (2005). Essa metodologia cruza dados
qualitativos de normas e manuais para caracteriza¢ao da infraestrutura, com dados fornecidos
por usudrios que apresentam a mobilidade mais critica, os cadeirantes, a partir de entrevistas,
para atribuir peso a cada atributo analisado.

A avaliacdo da qualidade desses meios pode ser feita através da andlise de
varidveis que especificam os atributos de caracterizacdo da infraestrutura fisica das calcadas,
travessias de vias e espacos publicos. No quadro (1) sdo apresentados os atributos adotados e

as representacoes que conduziram a escolha dos mesmos.

Quadro 1 - Atributos Analisados

Atributos Representacao

Variagdo do perfil da calcada ao longo de toda a
Perfil longitudinal (alinhamento do greide)
quadra

) Condig¢do do piso da calcada, expressa em termos
Estado de conservacdo da superficie da calcada )
de qualidade de manutengdo

Tipo de material usado no revestimento do Adequacdo dos tipos de materiais usados na

pavimento da calgada construcao do pavimento da cal¢ada

) Largura livre disponivel para circulacdo dos
Largura efetiva da calgada
usudrios da calgada

) ) Equipamentos, sinaliza¢des e facilidades
Adequacio da travessia das vias urbanas ) ) ) )
oferecidas aos usudrios durante a travessia das vias

Fonte: FERREIRA E SANCHES, 2005.

A avaliagdo dos niveis de qualidade dos atributos escolhidos ¢ feita designando, a
cada trecho escolhido, uma pontuag¢do que permite distinguir as situacdes possiveis de serem
encontradas. Neste método, € utilizado em pesquisas quando pretende-se conhecer as
distancias entre os elementos de uma escala (escalas intervalares).

Com os dados levantados e pesos adotados, a verificagdo final do espaco que
envolve as cal¢adas e travessias das vias pode ser simplificada com o cédlculo de um indice
que apresenta a qualidade da acessibilidade disponibilizada aos cadeirantes. Esse indice 1A €

denominado de Indice de Acessibilidade e determinado pela equagdo (1).
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al;, con;, matj, la;, representam, respectivamente, a pontuacao por cada trecho na avaliacdo
técnica dos aspectos de alinhamento do greide, estado de conservacdo do pavimento, tipo de
material usado e largura efetiva;
ad representa a pontuagdo obtida na avaliac¢do técnica da adequagdo da travessia;
11,12, ..., In representam os comprimentos de intersecdo em interse¢do nos trechos adotados;
L representa o comprimento do trecho total de cada via (Z11 +12 + ... + In).

No final o resultado obtido com o célculo do indice de acessibilidade representa a

avaliacdo do trecho de interse¢do em intersecao, acrescida da largura da via a montante.

4.1 Levantamento de campo

Foi realizado um levantamento de campo na Avenida Getilio Vargas, Rua
Epaminondas Otoni e suas interse¢des, no centro da cidade de Teéfilo Otoni, um dos locais
mais movimentados por ser seu centro comercial, cujo mapa do local é apresentado na Figura
(D).

Outro ponto importante para garantir o bom uso da via € o material de
revestimento que foi classificado de acordo com as suas caracteristicas e rugosidade. A
largura efetiva minima admissivel da NBR 9050 € de 1,20 m e altura livre minima de 2,10 m
e a classificacdo foi atribuida levando em consideracdo os comprimentos minimos de cada
trecho estudado.

Ao final, a adequagdo das travessias foi pontuada conforme a presenca de
dispositivos para a travessia segura em ambos os lados das vias dentro dos parametros
minimos para a utilizacdo (largura e inclinacao da rampa).

Para a obten¢do de dados as vias em andlise, Rua Epaminondas Otoni e Avenida
Getulio Vargas, foram subdivididas em 22 trechos (FIGURA 1) ao longo de sua extensao
sendo considerados os lados direito e esquerdo juntamente com suas intersecdes. Para
avaliagdo em campo utilizou-se das tabelas presentes nos anexos I e II. Os comprimentos

longitudinais dos trechos foram obtidos através do Google Maps.



Figura 1 - Mapa da area de estudo com destaque em vermelho
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Apés a avaliagdo dos trechos, a ponderacdo seguiu os pesos atribuidos por

Ferreira e Sanches (2005) em seu experimento a partir da percep¢do dos cadeirantes que

classificaram o grau de importincia de cada pardmetro analisado. Para tal utilizou-se os

procedimentos recomendados para

o emprego do método dos Intervalos Sucessivos.

Através da tabela (1), que relaciona a pontuagdo obtida (IA) com o nivel de

servico (NS) oferecido, podemos avaliar em qual condi¢do o trecho se enquadra.

Tabela 1 - Indice de qualidade e niveis de servico.

Descricao

IA NS Condicao

5,0 A Excelente
4,0a4,9 B Otimo
3,0a3,9 C Bom
2,0a29 D Regular
1,0al1,9 E Ruim

0,0 F Péssimo

O cadeirante consegue circular sem dificuldade
O cadeirante consegue circular sem dificuldade
O cadeirante consegue circular com alguma dificuldade
O cadeirante depende de ajuda para circular
O cadeirante depende de ajuda e precisa fazer manobras para
circular

Impossivel a circulagéio de cadeirantes

Fonte: FERREIRA e SANCHES (2005).
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Apés a visita foram atribuidas as avaliacdes dos parametros e inseridos numa
planilha com os dados obtidos da avaliacdo técnica realizada no trabalho de campo.

Com os comprimentos e as notas resultantes, foi realizada uma avalia¢do de cada
parametro, para cada trecho (direita e esquerda), e foram obtidos valores cujos resultados sao

apresentados no tabela (2).

Tabela 2 - Resultados da avaliacio técnica obtidos neste trabalho

Trecho | al; | con; | mat; | la; | ad; | Comp. Trecho | al; | con; | mat; | la; | ad | Comp.

(i) long. (i) long.

(m) (m)
1D 3 3 2 210 46 12D |4 2 2 410 47
1E 1 1 4 2 0 46 12 E 2 4 4 3 0 47
2D 4 1 7 210 130 13D |5 3 4 2| 2 180
2E 1 1 4 210 130 13E | 4 3 4 2| 2 180
3D 3 4 4 4| 0 45 14 D 1 2 4 2 0 150
3 E 0 2 1 210 a5 14 E |0 2 2 410 150
&0 [1[ 1 4 2] 1 130 1D [ 3| 3 2 143 42
4 E 5 3 4 2 | 2 130 1B E |2 2 2 3|3 42
5D 4 3 .\ 710 120 16 D 5 3 2 51 2 150
5E 1 3 3 310 120 16 E | 5 3 2 510 150
6 D 1 2 2 2 10 16 17 D | 0 2 4 20 130
6 E 4 3 4 110 26 17 E | 3 2 4 410 130
7D 3 4 4 3| 2 120 18 D 3 3 4 310 45
7E 0 3 4 0| 2 120 18E | 4 2 4 310 45
8 D 3 2 2 310 150 19D 3 4 4 3] 3 130
8E 3 2 2 3]0 150 19 E |3 3 4 3] 3 130
9D 4 3 4 2 10 a1 20D | 4 4 4 410 100
9E 3 0 4 0| 2 4 20E [ 4 3 4 410 100
10D |2 3 4 3] 2 160 21D | 0 1 4 110 44
0E |4 4 4 [ 32 160 21E [ 3] 2 4 110 H
11D 2 2 1 210 180 22D 4 3 4 3] 3 100
E |3 3 4 4]0 180 2E (2] 2 4 [ 32 100

Partindo desses dados foi possivel a aplicacio da equacio do Indice de
Acessibilidade, que para os trechos analisados obteve-se um indice de 2,33.

Através da média aritmética de cada parametro foi possivel fazer consideracoes
gerais sobre o estado em que se encontram as calgadas no centro de Ted6filo Otoni.

As médias aritméticas obtidas por cada paramaetro ndo ultrapassaram 3,5, o que
confere de modo geral uma avaliagdo fora dos padroes desejaveis.

O material usado nos revestimentos das calgadas, principalmente quando sujeito a

acdo da chuva, apresenta riscos de seguranca do transeunte dado as caracteristicas de
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aderéncia do material. No trabalho de campo identificou-se pisos, desniveis, obstrucdes e
condi¢des inapropriadas a acessibilidade no centro de Ted6filo Otoni. A figura (2) exemplifica
uma situacdo de irregularidade do revestimento que além de danificado apresenta um niimero
excessivo de caixas de passagem em um perimetro pequeno, tornando as condicdes de uso do

passeio inapropriadas.

Figure 2 - Revestimento de calcada na rua Epaminondas Otoni, altura do n.° 851

Fonte: Arquivo Pessoal.

O nivelamento das cal¢adas por sua vez apresentou uma média de 2,7, isso
representa um desnivel de 1,5 a 5,0 centimetros, diferenca considerdvel para o conforto ao
transito de cadeirantes, idosos e deficientes fisicos.

A figura (3) ilustra a presenca de desnivel na Avenida Getilio Vargas ndo s nas
calcadas, mas também, na constru¢do inadequada de rampas de acesso as garagens que
impedem a continuidade do passeio de maneira uniforme.

O estado de conservacdo da superficie da cal¢ada teve um indice médio de 2,58
variando entre condi¢Oes regulares a condicdes precdrias, com a presenga de raizes e
irregularidades que impedem a passagem por meio da calgada. A figura (4) € um exemplo

disso.
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Figure 3 - Rampa de acesso a CEMIG na Av. Getilio Vargas, 1313.

ot “

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figure 4 - Revestimento de calcada na Praca Germanica.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Ainda a respeito do estado de conservacdo das calgadas, representado pela figura
(5) a seguir, hd a presenca de irregularidades no revestimento com a passagem de tubulacao
de esgoto de forma inadequada, provocando um ressalto em relagdo ao nivel do passeio.

A largura efetiva da calgada possui média de 2,82, onde ao longo do trecho a faixa
livre possui em alguns pontos largura inferior a 1,5 metros, sendo necessario desvio e ajuda
para movimento dos cadeirantes.

A figura (6) apresenta um acentuado desnivel além da diminui¢do da largura

efetiva devido a presenca de postes, o que impede o fluxo de cadeirantes através do passeio.
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Figure 5 - Piso irregular na interse¢io da Av. Getilio Vargas com rua Dr. Mario Campos.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figure 6 — Presenca de obstaculos na calcada da Av. Getilio Vargas, 1093.

Fonte: Arquivo Pessoal.

E exposto na Figura 7 a existéncia de mobilidrio urbano instalado de forma
inapropriada com altura de 1,60 metros, onde na norma é exigida altura minima de 2,10
metros de modo a evitar acidentes.

Durante o levantamento das imagens foi constatado por meio de reclamag¢des dos
proprietdrios proximos ao ponto exposto, devido ao risco gerado pela presenca da placa em
altura inferior, onde em menos de uma semana de sua instalagdo ja foram observados vérios
incidentes. Destaca-se ainda na imagem a presenca de cadeiras que impedem o transito na

cal¢ada.
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Figure 7 - Mobiliario urbano inadequado na rua Epaminondas Otoni, 1135.

Fonte: Arquivo Pessoal.

A adequagdo da travessia das vias urbanas possui o coeficiente de maior peso
dentro da equacdo do indice de acessibilidade, sendo o maior limitante para o transito de
cadeirantes. Contudo, dentre os parametros considerados este apresentou a menor média entre
os demais, no valor de 0,82, o que caracteriza intersecOes inadequadas, sem rampas de
conexdo, sem faixas demarcadas e sem semdforos com tempo exclusivo para pedestres. Nos
poucos casos onde hd presenca de rampas as mesmas se encontram em dimensdes
inadequadas, presentes em apenas um lado da via e/ou com direcdo oposta a faixa de

pedestres fato este, representado na figura (8)..

Figure 8 — Travessia inadequada na Av. Getilio Vargas, 1014.

Fonte: Arquivo Pessoal.
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Com base na tabela (2) associou-se o indice encontrado com o nivel de servico
para a situacdo em estudo, que se enquadra na classe D com condi¢do regular onde o
cadeirante depende de ajuda para circular. A figura (9) evidencia tal situa¢do, onde proéximo a
regido central de Tedfilo Otoni cadeirantes trafegam nas vias juntamente com os automadveis,

devido as mds condic¢des das cal¢adas.

Figure 9 - Transito de cadeirante em local inadequado na rua Eng. Celso Murta.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Notou-se ainda que além das questdes de adequagdo das calgadas existe o
problema social, onde as pessoas ndo se conscientizam da importancia que esses dispositivos
de acessibilidade tém para garantir o direito de ir e vir aos seus usudrios. As figuras (10) e
(11) exemplificam situacdes onde ha desrespeito dos direitos de acessibilidade e contradi¢des
entre o conhecimento técnico e sua aplica¢do na construcao de um ambiente acessivel.

Por meio destes resultados observa-se que o centro de Tedfilo Otoni ndo apresenta
as condi¢Oes necessdrias para o transito de cadeirantes e, portanto, cabe a prefeitura fiscalizar
e exigir a adequacgdo das calgadas para facilitar a acessibilidade.

Como medida de solug@o para a inexisténcia de rampas de acesso ao longo do
trecho em andlise se torna vidvel o emprego de faixas elevadas de modo que ird permitir o
acesso entre vias para os cadeirantes sem diminuir a largura efetiva da calgada. Além disso, as
faixas elevadas garantem maior seguranca ao transito para os pedestres em geral, pois provoca

a diminui¢do da velocidade dos veiculos.
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Figure 10 - Vaga de estacionamento em rampa de acesso na Getilio Vargas, 782.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Figure 11 — Vaga demarcada em rampa de acesso na Getilio Vargas, 1184.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Essa escolha se justifica na resolu¢do do Contran n° 495/2014, sendo adequada
para velocidades inferiores a 40 km/h e altura de calgcadas inferiores a 15 centimetros.
Juntamente com as faixas elevadas pode-se adotar semaforos para pedestres nas intersecoes
permitindo uma travessia mais segura e dinamica (DENATRAN, 2014).

Sendo assim, justifica-se a utilizacdo da equagdo do indice de acessibilidade para
avaliar o nivel de servico que um trecho se encontra, para traduzir a real situacdo dos
passeios. A partir dos resultados podemos avaliar quais decisdes devem ser tomadas para
melhorar as condi¢cdes de acessibilidade de um determinado local e direciona-las para a

prefeitura.
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6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos no trecho levantado no centro do Municipio de Tedfilo
Otoni apresentaram Indice de Acessibilidade 2,33, o que indica pouca ou quase nenhuma
acessibilidade, principalmente para cadeirantes no centro comercial, visto que € um local com
grande fluxo de pessoas.

O levantamento realizado demonstrou-se condizente com os realtados de Martins
e Magagnin (2010), Pereira e Silva (2010), Ferreira e Sanches (2005) e Magagnin (2009)
onde, seus estudos demonstraram que as condi¢des das calcadas brasileiras se encontram em
situagdes precdrias, apresentando problemas semelhantes aos encontrados em Tedfilo Otoni.

Os resultados corroboram com Oliveira (2008) que indica que o caminho para o
transito seguro requer a combinacdo de trés fatores: Engenharia, educagdo e fiscalizagdo
eficiente. A fiscalizacdo € ineficiente e as medidas de seguranga que provém da engenharia
nao seguem os interesses coletivos.

Diante das condi¢cdes em que se encontram os passeios na regido central de
Teofilo Otoni € imprescindivel a adequacdo e padronizagdo dos mesmos. Levando em
consideragdo que as calcadas sdo responsabilidade do proprietario do lote como previsto pelo
PLANMOB, cabe a prefeitura ser mais rigida na fiscalizacdo, para que a regularizacdo seja
feita conforme a norma e para garantir os direitos das pessoas que possuem mobilidade
reduzida. Reitera-se também a necessidade de se adotar medidas ndo s6 de correcdo mas a
implantacdo de dispositivos que propiciem uma circulagdo mais segura e confortdvel dos
transeuntes.

As intervengdes ndo devem se limitar somente a solucdes de engenharia, pois um
problema multidisciplinar requer solucdes em vdrias dreas do conhecimento. Entdo deve-se
investir muito em educagdo no transito, desde a infancia, para que as criangas crescam com
um olhar mais humano para o transito, e os adultos com correcdo por meio de campanhas para
informacdo e fiscalizacdo mais efetiva, inibindo a mé conduta, na constru¢do de uma
educacdo urbana para a cidade de Tedfilo Otoni. Falta sinalizacdo e iluminacado mais efetiva.

Ha necessidade de um maior envolvimento da sociedade, com a participacdo das
Universidades, Escolas e Sociedade Civil, no sentido de buscar melhores solu¢des para os
problemas de mobilidade urbana em prol de uma maior acessibilidade. Diante disso faz-se
necessdria a intervencdo do poder publico para colocar em prética solucdes educativas e

melhores técnicas que facilitem a acessibilidade em todas as vias urbanas de Te6filo Otoni.
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ANEXO I

Tabela A — Desnivel da calcada.

Descri¢ao do Cendrio Pontos
Sem desniveis 5
Com desniveis de até 0,5cm 4
Com desniveis entre 0,5 e 1,5cm, com inclinagdo de 50% (1:2) 3
Com degraus entre 1,5 e 5,0cm de altura, com ou sem concordancia 2
Com degraus entre 5,0 e 10,0cm de altura, com ou sem concordancia 1
Com degraus acima de 10,0cm de altura, com ou sem concordancia 0
Fonte: FERREIRA e SANCHES (2005).
Tabela B — Estado de conservacio da superficie da cal¢cada.
Descri¢do do cendrio Pontos
Condig¢des excelentes, com boa manutengao 5
Boas condicdes (rachaduras e outros problemas estio reparados) 4
Condig¢des regulares (pequenas rachaduras e desgastes de material) 3
Condig¢des precdrias (alguns buracos ou irregularidades de pequena profundidade) 2
Condigdes ruins (irregularidades e deformagdes devido a raizes de arvores) 1
Totalmente esburacado com pedras soltas, etc (utilizacido impraticdvel) 0

Fonte: FERREIRA e SANCHES (2005).
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Tabela C - Tipo de material usado no revestimento do pavimento da calcada

Descri¢@o do cendrio Pontos

Material regular, firme, antiderrapante e nao trepidante

5

Material rugoso (ladrilhos hidraulicos ou blocos intertravados)

4

Material derrapante (ladrilhos ceramicos lisos)

Paralelepipedo, pedras naturais rusticas, mosaico portugués

Placas de concreto com juntas de grama

Sem revestimento ou com revestimento vegetal (gramado)

Fonte: FERREIRA e SANCHES (2005).

Tabela D - Largura efetiva da calcada

Descri¢do do cendrio

Pontos

Calgada livre de obstdculos. Faixa livre com largura superior a 2,0m

5

Calgada livre de obstdculos. Faixa livre com largura ndo inferior a 1,5m. Fiscalizacdo rigida

impede que a calgada seja ocupada por ambulantes ou outros usos.

Faixa livre com largura inferior a 1,5m em alguns pontos. A reducio ndo afeta a continuidade
do movimento dos cadeirantes. Fiscaliza¢@o ocasional para manter a calcada livre de

obstaculos.

Faixa livre com largura inferior a 1,5m em alguns pontos. A reducio exige o desvio no

movimento dos cadeirantes.

Faixa livre com largura de cerca de 0,80m. A reducio afeta o fluxo e 0 movimento dos

cadeirantes. Fiscalizac@o deficiente para evitar a obstruc¢do da cal¢ada.

Calgada totalmente obstruida ou nfo existe calgada em alguns trechos. A movimentagdo dos

cadeirantes € impossivel.

Fonte: FERREIRA e SANCHES (2005).

Tabela E - Adequacao da travessia das vias urbanas.

Descri¢do do cendrio

Pontos

Interse¢des adequadas com rampas de conexao, faixas de travessia no solo e seméaforos com tempo

exclusivo para pedestres. >
Interse¢des adequadas com rampas de conexdo, faixas de travessia no solo e seméaforos sem tempo A
exclusivo para pedestres.

Intersecdo com rampas de conexdo, com faixas de travessia demarcadas no solo e sem seméforos 3
Intersecdo com rampas de conexdo, sem faixas de travessia demarcadas no solo, sem seméforos e 5
com veiculos que fazem conversdo a direita e a esquerda

Intersecdo sem rampas de conexao com faixa de pedestres e com seméforos sem tempo exclusivo .
para travessia de pedestres

Intersecdes inadequadas, sem rampas de conexdo, sem faixas demarcadas e sem seméaforos 0

Fonte: FERREIRA e SANCHES (2005).



APENDICE I

Tabela estabelecida para avaliaciao dos trechos.
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Trecho Trecho
DIREITA ESQUERDA
Parametro Nota | Pardmetro Nota

Perfil longitudinal (alinhamento do greide)

Perfil longitudinal (alinhamento do greide)

Estado de conservagdo da superficie da calgada

Estado de conservagdo da superficie da calcada

Tipo de material usado no revestimento do
pavimento da calgada

Tipo de material usado no revestimento do
pavimento da calgcada

Largura efetiva da calgada

Largura efetiva da calgada

Adequacdo da travessia das vias urbanas

Adequacio da travessia das vias urbanas

Observagdes

Observagdes

Comprimento (m)

Comprimento (m)

Rampas

Rampas

Altura da cal¢ada(cm)

Altura da cal¢ada (cm)

Obstaculos a (2,1m)

Obstaculos a (2,1m)




