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Resumo: As atividades econémicas sdo responsaveis por inUmeros acidentes de
trabalho, em que a reducdo dos mesmos é um dos maiores desafios a inteligéncia
humana. Com os avancos cientificos e tecnoldgicos, 0s recursos humanos dispdem
de recursos para evitar que os eventos ocorram, levando a reducdo de danos a
saude dos trabalhadores. Contudo, a seguranca no trabalho em alguns casos néo
tem sido eficaz, o Estado de Minas Gerais € um exemplo desse quadro, ocupando a
segunda posicao no pais em acidentes e 6bitos no ambiente de trabalho. O objetivo
desse estudo consiste em verificar as relagdes entre os tipos de atividades laborais
presentes em Minas Gerais com a quantidade de acidentes de trabalho que as
envolvem. A associacdo desses parametros foi realizada com o auxilio da
ferramenta de analise multivariada PAST 2.0 e com base nas tabelas de correlacdo
das variaveis interpretar os resultados obtidos da similaridade entre as profissdes.

Palavras-chave: Saude e Seguranca no Trabalho; Analise Multivariada; Acidentes
de Trabalho.

Introducéo

O surgimento da classe operaria se deu entre 1760 e 1780 na Europa, onde o
trabalho dentro das cidades era executado em galpdes com uma quantidade
pequena de empregados. O servi¢o era predominantemente manual e as maquinas
primitivas. A mecanizacdo dos sistemas de producdo proveniente da Revolugéo
Industrial no final do século XVIII mudou totalmente esse quadro sendo um marco da
transicdo da manufatura para a indastria. O uso da maquina movida a vapor
possibilitou a insercdo de novas maquinas no ambiente de trabalho, e como
consequéncia houve a necessidade de mudanca nas técnicas e formas de
organizacdo das atividades. Os pequenos armazéns com numero reduzido de
trabalhadores foram convertidos em extensas constru¢cfes fartas de maquinas e
gente. O trabalho assalariado se tornou comum e com ele novas maneiras de
exploragdo trabalhista ajudaram a manter o lucro nas mé&os dos grandes
empresarios. A exploracdo capitalista ndo permitia direitos aos operéarios (homens,
mulheres e criangas), apenas deveres. As novas condi¢cbes de trabalho causaram
danos a saude e ao bem estar dos empregados, desencadeando movimentos
sociais que fizeram com que as autoridades adotassem medidas legais para a
melhoria dessa classe (GIANNOTTI, 2009).

Conforme Giannotti (2009), a industrializagdo no Brasil aconteceu no principio

do século XX, cem anos apos a industrializacdo dos paises europeus. A cana de
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acucar, as madeiras nobres, 0 ouro, entre outras riquezas extraidas do pais
juntamente com milhdes de escravos a disposicdo eram o suficiente para os
senhores de terras, de modo que nao se preocupavam em construir fabricas. Tudo o
gue havia de industrializado no Brasil era obtido das oficinas e fabricas inglesas e
somente no ano de 1808, a Corte Portuguesa assinou um decreto permitindo a
criacao de industrias no pais.

As primeiras fabricas criadas no Brasil surgiram entre os anos 1844 e 1866 no
setor téxtil. Os primeiros polos industriais se instalaram na capital do Rio de Janeiro,
em Juiz de Fora (MG) e posteriormente em S&o Paulo. Apesar da disponibilidade de
escravos no pais os proprietarios das fabricas investiram na imigracdo europeia, ja
gue esses empregados possuiam familiaridade com esse tipo de servico. Apesar de
a experiéncia no ambiente de trabalho ser um aspecto importante, os patrées néo
contavam que junto a ela viria o contato com a luta operaria. A partir dai
rapidamente os trabalhadores imigrantes repetiram no Brasil os passos realizados
pela classe operaria na Europa (GIANNOTTI, 2009).

A Alemanha foi o primeiro pais a implementar leis de acidente de trabalho, em
1884, influenciando outros paises da Europa. A Organizacdo Internacional do
Trabalho (OIT) foi criada pelo Tratado de Versalhes, tendo papel importante no
reforco das normas sobre protecéo a saude e integridade fisica do proletariado e no
auxilio na prevencéao de acidentes e doencas do trabalho com a introducdo de suas
convencOes a legislacao interna do pais (SALIBA, 2013).

De acordo com o Manual Pratico de Saude e Seguranca do Trabalho no
Brasil, em 15 de janeiro de 1919, foi editada a Lei n° 3.724, que passou a
regulamentar as obrigacOes decorrentes de acidentes de trabalho, composta de 30
artigos que tratam do conceito e caracterizacdo dos acidentes laborais, bem como
da respectiva acéo judicial e abrangéncia das indenizacdes (SCALDELAI, 2012).

Com o passar dos anos os trabalhadores no Brasil foram obtendo resultados
de suas reinvindicagdes, e novas normas foram surgindo para regulamentar o
assunto.

Ainda de acordo com o referido manual, em 14 de setembro de 1967 foi
editada a Lei n° 5.316 (atualmente revogada), que abordava sobre o seguro de
acidente na previdéncia. Com a Portaria n° 3.237, implantada em julho de 1972, se

tornaram obrigatdrios os servigos especializados em seguranca, higiene e medicina
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do trabalho nas empresas, de acordo com a quantidade de empregados e o grau de
risco das atividades. Tal obrigatoriedade foi reforgcada na Consolidagéo das Leis do
Trabalho — CLT, em seus artigos 162 a 165, com redacédo dada pela Lei n° 6.514 de
22 de dezembro de 1977. Com a Portaria n° 3.214, em 8 de Junho de 1978
aprovaram-se as primeiras Normas Regulamentadoras (NR) do Capitulo V da CLT,
relacionadas a Seguranga e Medicina do Trabalho, que foram sendo atualizadas e
ampliadas ao longo dos anos. O Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) é
responsavel pela sua elaboracéo e fiscalizacéo e atualmente existem 36 NRs.

De acordo com Artigo 200 da CLT, cabe ao MTE estabelecer as disposicdes
complementares as normas relativas a seguranca e medicina do trabalho, sendo
este o Orgdo responsavel pela edicdo e atualizacdo das NRs, bem como pela
fiscalizagcdo do cumprimento destas. Dentre as principais nhormas que buscam a
prevencdo de acidentes, destacam-se a NR1, que trata das Disposi¢cdes Gerais,
determinando que todas as outras normas de Seguranca e Medicina do Trabalho
deverdo ser cumpridas em todas as empresas publicas ou privadas que possuam
empregados regidos pela CLT; a NR2, que trata da Inspecdo Prévia, determinando
que todo estabelecimento novo devera requerer aprovacdo do local de trabalho ao
orgdo regional do MTE; a NR3, que trata do Embargo ou Interdicdo de
estabelecimento, setor de servicos e maquinas, em caso de apresentarem situacdes
de risco grave ou iminente para o empregado, visando o funcionamento seguro da
atividade laboral; a NR4, que trata da implantacdo do Servico Especializado de
seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT) nas empresas, conforme o risco da
atividade principal da empresa e o numero total de empregados do estabelecimento;
a NR5, que trata da obrigatoriedade das empresas publicas ou privadas
organizarem e manterem em funcionamento uma Comissao Interna de Prevencao
de Acidentes (CIPA) constituida exclusivamente por empregados com o objetivo de
prevenir infortnios laborais; a NR6; que regulamenta a obrigatoriedade do uso de
Equipamento de Protecéo Individual (EPI). Tem-se ainda a NR28, que trata da
Fiscalizacdo e Penalidades, estabelecendo os procedimentos a serem adotados na
fiscalizacao trabalhista de seguranca e medicina do trabalho, tanto na determinacéo
de prazos as empresas para a correcao das irregularidades técnicas, como também

no procedimento de autuacao por infragdo das NRs e valores de multas.
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No ambiente de trabalho apresentam-se diversas formas de risco que variam
de acordo com o tipo de atividade, o meio de producéo, as medidas para controle
entre outros. A seguranca do trabalho é a ciéncia que tem como propdsito combater
0s acidentes, eliminando as condi¢cdes inseguras do ambiente e educando os
profissionais a adotarem medidas preventivas por meio de politicas publicas e
fiscalizacbes (SALIBA, 2013). No Brasil, a seguranca do trabalho foi elevada a
hierarquia constitucional no ano de 1946.

Pode-se destacar na atual Constituicio Federal, promulgada em 1988,
algumas estratégias que mostram o avanco das exigéncias prevencionistas, sendo
que o artigo 7° estabelece que sao direitos dos trabalhadores urbanos e rurais, além
de outros que visem a melhoria de sua condi¢cdo social a reducdo dos riscos
inerentes ao trabalho, por meio de normas de saude, higiene e seguranca; adicional
de remuneracéo para as atividades penosas, insalubres ou perigosas, na forma da
lei; seguro contra acidentes de trabalho, a cargo do empregador, sem excluir a
indenizacdo a que este esta obrigado, quando incorrer em dolo ou culpa (incisos
XXII, XXIII, e XXVIII, respectivamente).

Segundo o Manual Pratico de Saude e Seguranca do Trabalho, o
conhecimento sobre o ambiente de trabalho e seus riscos para o funcionario e para
0 proprietario auxilia no aumento da conscientizacdo e prevencdo de acidentes,
sendo esse item importante na certificacdo de empresas.

Em geral os acidentes ocorrem pela combinacdo de inumeros fatores, de
modo que destacam-se as falhas humanas e materiais. Vale ressaltar que os
acidentes ndo sao previsiveis, podendo acontecer no trabalho, em casa e nos
diferentes ambientes do dia a dia. Os acidentes do trabalho ocorrem em sua maioria
pela falta de preparo dos profissionais para enfrentar certos riscos.

Existem dois conceitos elementares para o0 acidente de trabalho, o
prevencionista e o legal. De acordo com o ponto de vista legal, acidente de trabalho
€ aquele que ocorre pelo exercicio do trabalho, a servico da empresa, ou ainda, pelo
servico de trabalho de segurados especiais, provocando lesao corporal ou
perturbacao funcional que cause a morte, a perda ou a reducédo da capacidade para
trabalho, permanente ou temporaria (Artigo 19 da Lei n° 8.213/91). O conceito
prevencionista por sua vez € mais abrangente que o legal, contemplando qualquer

situacao da qual tenha resultado, de forma isolada ou simultédnea, perda de tempo
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atil, danos materiais e/ou lesdes ou perturbacdes funcionais no trabalhador
(GONCALVES & GONCALVES, 2013). A empresa € responsavel por adotar
medidas de protecdo e seguranca em funcdo do trabalhador, sendo seu dever
também alertar sobre 0s riscos necessarios ao executar determinado tipo de tarefa.

O Ministério da Previdéncia Social (MPS) classifica os acidentes de trabalho
registrados em:

e Acidente tipico: sdo os acidentes decorrentes da caracteristica da
atividade profissional desempenhada pelo acidentado.

e Acidente de trajeto: sdo os acidentes ocorridos no trajeto entre a
residéncia e o local de trabalho do segurado e vice-versa.

e Doenca profissional ou do trabalho: sdo os acidentes ocasionados por
gualquer tipo de doenca profissional peculiar a determinado ramo de
atividade constante na tabela da Previdéncia Social.

A ocorréncia anormal que contém evento perigoso ou indesejado, mas néo
produz nenhum dano é caracterizada como incidente. A diferenca fundamental entre
incidente e acidente é caracterizada pela ocorréncia de evento danoso e nao a
dimenséao das perdas. O quase-acidente é definido por um episodio imprevisto que
nao resultou em lesbes, doenca ou dano, mas tinha o potencial para fazé-lo,
podendo ser real ou virtual em que ndo ocorre nenhum fato e nem mesmo um
incidente (CARDELLA, 1999).

Com base nesses dados, 0 uso de ferramentas e técnicas em gerenciamento
de projetos confere vantagens na solucdo dos problemas imediatos, ja que suas
praticas vém sendo aplicadas ha anos. O gerente de projetos juntamente com sua
equipe é encarregado de alguns deveres, dentre eles a seguranca do trabalho, a
protecdo do meio ambiente e as questdes relacionadas a saude.

A maior parte dos empregadores e trabalhadores no Brasil ndo tém acesso
direto com as acdes de seguranca e higiene do trabalho, pois essa atividade é
voltada para profissionais especializados, que sdo os Técnicos de Seguranca do
Trabalho, Engenheiros de Seguranca do Trabalho, Enfermeiros do Trabalho entre
outros. Segundo a Assembleia de Minas (2014), o Brasil tem 700 mil vitimas de
acidentes de trabalho por ano. O pais possui a quarta maior taxa de mortalidade

decorrente de acidentes laborais no mundo.
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O Estado de Minas Gerais se encontra na regiao sudeste do Brasil, formado
por 853 municipios. E constituido por 19.597.330 habitantes, com densidade
demografica de 33,41 hab/km2 sendo Belo Horizonte sua capital. De acordo com a
pesquisa industrial anual do IBGE havia 25.583 unidades locais com 919.156
pessoas ocupadas, em 2012 (IBGE, 2014).

A Revista CIPA (2015) declarou em 2013 que Minas Gerais era o segundo
Estado do pais com maior nimero de mortes por acidentes de trabalho.

Sendo assim, o objeto de estudo desse manuscrito é o Estado de Minas
Gerais e a interpretacao de dados de acidentes do trabalho nessa regido. A andlise
estatistica modelo multivariada pode ser um instrumento de grande aplicacdo neste
caso, pois, através da associacdo de variaveis que representam dados, técnicas de
agrupamentos podem ser adotadas para chegar a resultados que representam uma
grande parte da populacdo de maneira rapida e eficaz auxiliando com as ciéncias e
gestdes sociais.

Diante disso, esta pesquisa buscou identificar as relacdes da incidéncia de
acidentes por atividade, entre os anos 2010 a 2012, do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), relativas aos 853 municipios de Minas gerais,
contrapondo-as com as referéncias disponibilizadas pelo MPS e MTE, bem como os
artigos e trabalhos académicos que se relacionam com o0 assunto Saude e

Seguranca do Trabalho.

Material e métodos

Esta pesquisa caracteriza-se como documental uma vez que 0s materiais nao
receberam ainda um tratamento analitico, podendo ser moldado de acordo com o
objetivo da mesma; neste caso os dados séo obtidos e analisados de maneira critica
e relacionados da maneira correta ao objetivo, com o auxilio de tabelas e anuérios
estatisticos. Também, caracteriza-se como pesquisa bibliografica pois ha o
desenvolvimento com base em material ja elaborado, constituido principalmente de
livros e artigos cientificos (GIL, 2002).

Por meio do MTE/RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego/A Relacdo Anual
de Informacfes Sociais) e do MPS/AEAT (Ministério da Previdéncia Social/ Anuario
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Estatistico Acidentes do Trabalho), anuérios e tabelas foram obtidos, possibilitando a
pesquisa documental.

Tal dominio acessa dados relacionados ao trabalho e acidentes, nos quais
possibilitaram realizar uma analise estatistica sobre o Estado de Minas Gerais, que,
conforme mencionado, alcancou o segundo lugar em 2013 por acidentes de
trabalho, obitos e trabalhadores.

As andlises foram realizadas por meio do software Excel com a parte
estatistica aprofundada no software PAST 2.0 (Paleontological Statistics Software),
que forneceu as melhores correlacdes entre as variaveis e tematicas (trabalhadores

registrados, incidentes, obitos e mortalidade) citadas no estudo.

Resultados e Discussao

Foram analisadas 21 variaveis definidas como os tipos de atividades laborais
no Estado de Minas Gerais, sendo elas: A (agricultura, pecuéria, exploracéao florestal
e pesca), B (extrativa mineral), C (industria da transformacéo), D (eletricidade e gas),
E (4gua, esgoto e residuos), F (industria da construcédo), G (comércio e veiculos), H
(transporte, armazenagem e correio), | (alojamento e alimentacao), J (informacgéo e
comunicacdo), K (intermediacbes financeiras), L (atividades imobiliarias), M
(atividades profissionais, cientificas e técnicas), N (atividades administrativas e
servicos complementares), O (administracédo publica, defesa e seguridade social), P
(educacédo), Q (saude humana e servicos sociais), R (arte, cultura, esporte e
recreacdo), S (outras atividades e servicos), T (servicos domeésticos), U
(organizagbes internacionais). As relagcfes entre elas foram buscadas pelo método
Cluster Analysis (Analise de Agrupamento) e Similarity and Distance Indices (indices
de Similaridade e Distancia) fornecidas pelo software PAST 2.0.

Ao se realizar uma primeira interpretagéo, observou-se a correlagdo entre os
tipos de trabalhos e o nimero de trabalhadores no periodo de 2010 a 2012. De
modo geral, pode-se observar que o numero de trabalhadores com carteira assinada
teve um aumento progressivo ao longo dos trés anos consecutivos, sendo poucos 0s

ramos de atividade que tiveram reducéo.
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Tabela 1: Informacdes das atividades exercidas no estado de Minas Gerais em relacao trabalhadores
durante os anos de 2010,2011 e 2012

ATIVIDADES

Agricultura,
Pecuaria,
Silvicultura,
Exploracao
Florestal e Pesca

Extrativa Mineral

Indistria da
Transformagéao

Eletricidade e Gas

Agua, Esgoto e
Residuos

Indistria da
Construcao

Comércio e
Veiculos

Transporte,
armazenagem e
Correio

Alojamento e
Alimentacdo

Informacéo e
Comunicacao

Intermediagdes
Financeiras

Atividades
Imobiliarias
Atividades
Profissionais,
Cientificas e
Técnicas
Atividades
Administrativas e
Servigos
Complementares
Administracao
Publica, Defesa e
Seguridade Social

Educacéao

Sadde Humana e
Servigos Sociais

Arte, Cultura,
Esporte e
Recreacéo

Outras Atividades
de Servicos

Servigos
Domeésticos

Organizacdes
internacionais
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< TRABALHADORES TRABALHADORES
VARIAVEIS 2010 2011
A 267.382 273.870
B 50.019 55.302
C 782.430 802.758
D 10.725 10.681
E 26.893 26.736
= 320.124 588.431
G 883.734 667.263
H 217.244 235.138
| 145.098 156.178
J 55.770 59.858
K 67.090 69.869
L 8.258 9.726
M 99.550 112.122
N 337.569 358.491
(@] 68.112 72.651
P 133.285 145.626
Q 164.170 173.474
R 22.565 23.512
S 110.981 115.529
T 829 1.761
U 119 131
— Brasil — N2 10

TRABALHADORES
2012

261.163

65.084

812.100

10.469

27.927

362.853
957.875

235.744

167.356

61.132

69.803

10938

109.530

381.651

67.679

152.278

179.521

25.297

125.900
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Figura 1: Dendrograma obtido pelo método CHORD, a partir das medidas de similaridade entre as 21
variaveis pesquisadas relacionadas as atividades (Tabela 1)

Figura 1.1: Tabela de correlagéo de similaridade CHORD (Apéndice A)

Figura 1, nota 1: Foi obtido o coeficiente 0,9882 por meio do método de analise CHORD, para os
trés anos consecutivos — 2010 a 2012.

1.000.000
900.000
800.000
700.000
600.000

TRABALHADORES 2010
500.000 = TRABALHADORES 2011
400.000 m TRABALHADORES 2012
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Figura 1.2: Trabalhadores por atividade nos anos de 2010, 2011 e 2012
Figura 1.2, nota 1: Os maiores indices de nimero de trabalhadores se deram em 2012 e em 2010 no
ramo comeércio e veiculos, depois em 2010, 2011 e 2012 na industria de transformagédo

Os setores que correspondem a venda de produtos e aos servicos comerciais
Sa0 0S que mais geram empregos e sao propulsores do desenvolvimento econémico
no pais. De acordo com o IBGE eles correspondem a mais da metade do PIB e pela
maioria de empregos formais. A industria de transformacdo consiste no tipo de
industria que transforma matéria-prima em um produto final ou intermediério para

outra industria de transformacdo como o petréleo que € matéria-prima tanto para
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produtos finais, como por exemplo 6leo diesel e gasolina. Segundo o Departamento
de Pesquisas e Estudos Econdmicos (2012), o Estado de Minas Gerais, com
R$ 47,8 bilhdes, que corresponde a 9,9% do valor adicionado da industria de
transformacao nacional, s6 perde para Sdo Paulo que possui R$ 196,9 bilhdes, o
gue corresponde a 40,8% do valor adicionado.

Observando o Dendrograma da Figura 1, obtido através do método de
CHORD pelo software PAST 2.0, verificou-se a formagéo de dois grandes grupos, o
primeiro com a variavel T (servicos domésticos) e o segundo com o restante das
variaveis inter-relacionadas: A, B, C,D,E,F, G, H, I, J,K,L,M,N,O,P,Q, R, Se U.
A maior correlagdo positiva da varidvel G (comércio e veiculos) foi com a variavel T
(servigcos domésticos) em 0,49024. Essas variaveis representam os opostos entre si,
pois o0 setor de comércio e veiculos tem o maior indice de profissionais e o setor de
servico doméstico por sua vez conta com uma quantidade muito pequena de
trabalhadores. A varidvel U (organizagBes internacionais) esta correlacionada
positivamente em 0,67032 com a variavel T (servicos domésticos), que contém os
menores numeros de trabalhadores, comparando o ano de 2012 com 2011, com a
diminuicdo de 1.107 empregados domésticos em Minas Gerais, 0 que foi negativo.
De modo geral, houve aumento do numero de trabalhadores formais, exceto em
alguns ramos da atividade em que houve reducdo, como € 0 caso dos servi¢cos
domeésticos.

Na segunda analise observa-se a correlacdo entre os tipos de trabalhos e o
namero de acidentes registrados entre 2010 e 2012. Pode-se afirmar que no periodo
analisado, de modo geral, 0 numero de acidentes registrados teve seu pico em
2011.
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Tabela 2: Informacdes das atividades exercidas no estado de Minas Gerais em relacéo aos acidentes
registrados durante os anos de 2010, 2011 e 2012

ATIVIDADES ACIDENTES DE ACIDENTES DE ACIDENTES DE
VARIAVEIS TRABALHO TRABALHO TRABALHO
REGISTRADOS REGISTRADOS REGISTRADOS
EM 2010 EM 2011 EM 2012
Agricultura,
Pecuéria,
Silvicultura, A 4.274 4.129 3.803
Exploracéo Florestal
e Pesca
Extrativa Mineral B 1.208 1.294 1.487
Industria da c 23.219 23.813 23.301
Transformacgao : : :
Eletricidade e Gas D 230 186 139
Agua, Esgoto e
o E 1.008 1.125 1.300
Indastria da
Construgd F 6.629 7.072 7.512
Comércio e Veiculos G 9.763 9.983 9.677
Transporte,
armazenagem e H 4.820 5.119 5111
Correio
Alojamento e
Alimentacko | 1.660 1.841 1.853
Informacao e
Comunicagao J 318 316 292
Intermediacdes
Financeiras K 444 467 531
Atividades
Imobiliarias L iz 112 115
Atividades
Profissionais,
Cientificas e M 829 810 785
Técnicas
Atividades
Administrativas e
Servigos N 3.728 3.989 3.855

Complementares
Administragéo

Puablica, Defesa e O 4.648 4.639 4.608
Seguridade Social
Educagéo P 983 1.095 1.025
Saude Humana e
Servicos Sociais Q 5.819 6.620 7.194
Arte, Cultura,
Esporte e Recreacéo R 217 230 249
Outras Atividades de
Servicos S 1.122 1.137 991
Servigcos Domésticos T 3 7 5
Organizagdes U 0 0 0

internacionais
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Figura 2: Dendrograma obtido pelo método BRAY-CURTIS, a partir das medidas de distancia entre
as 21 variaveis pesquisadas relacionadas as atividades (Tabela 2) para os trés anos consecutivos —
2010 a 2012

Figura 2.1: Tabela de correlagéo de similaridade BRAY-CURTIS (Apéndice A)

FIGURA 2, nota 1: Coeficiente de BRAY-CURTIS obtido = 0,966
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Figura 2.2: Acidentes registrados por atividade nos anos de 2010, 2011 e 2012
Figura 2.2, nota 1: O maior nimero de acidentes se deu na Industria de transformagcéo

De acordo com a Figura 2.2 o maior numero de acidentes esta relacionado a
variavel C (industria de transformacdo) sendo o setor industrial bastante
diversificado em Minas Gerais, que abriga o terceiro maior parque industrial do
Brasil. O setor automobilistico destaca-se entre outros segmentos como a industria

téxtil, construcdo civil, metallrgico, dentre outros. Os acidentes nas industrias
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geralmente sdo causados por exposi¢ao as forcas mecéanicas, a agentes quimicos e
biolégicos causados por modo operatorio inadequado a seguranca e falha na
deteccdo de risco. A variavel U representa as Organiza¢des Internacionais, entre
elas destacam-se a ONU (Organizacdo das Nacdes Unidas), OCDE (Organizacao
para a Cooperagdo do Desenvolvimento Econbmico), OIT (Organizagéo
Internacional do Trabalho), FMI (Fundo Monetario Internacional) e OTAN
(Organizacao do Tratado do Atlantico Norte). Esse tipo de atividade consiste nas
atividades de desenvolvimento de diferentes areas, como: saude, seguranca,
economia e outras, por meio da formulagcéo de tratados e acordos com a finalidade
de atingir objetivos comuns. Sendo assim, o ambiente de trabalho que envolve essa
atividade néo é menos vulneravel a riscos, anulando o seu indice de acidentes.

Observando o dendrograma da Figura 2 obtido através do método de BRAY-
CURTIS pelo software PAST 2.0, verificou-se a formacdo de dois grandes grupos
que se relacionam com a variavel U (organizagfes internacionais), o primeiro com as
variaveis C, E, B, I, G, A, N, O, H, T, Q e F e 0 segundo com as variaveis S, P, M, K,
L, J, R e D inter-relacionadas. A variavel U foi desconsiderada da analise por ser
nula, sendo assim adotou-se a varidvel C para o estudo. A maior correlagdo positiva
da variavel C foi com a variavel G (comércio e veiculos) em 0,5899, a similaridade
entre essas variaveis se da pela alta taxa de acidentes que ocorrem nessas
atividades. Dados estatisticos do Ministério da Previdéncia Social mostram que
esses setores sobressairam no indice de acidentes quando comparados aos
demais. A variavel F (indUstria da construgcdo) esté correlacionada positivamente em
0,46344 com a variavel C (industria de transformacéo), isso se deve ao fato de as
condi¢bes de trabalho dentro desses setores serem de alto risco para o empregado,
seja pela falta de experiéncia com maquinas, pelo excesso de esforco fisico ou pela
falta do uso de equipamentos de protecéo individual, deixando o ambiente suscetivel
a acidentes.

Em outra analise, observa-se a correlagdo entre os tipos de trabalhos e o
nimero de Obitos entre 2010 e 2012. E possivel constatar que, de modo geral, no

periodo analisado, o nimero de Obitos teve seu pico em 2012.
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Tabela 3: Informacdes das atividades exercidas no estado de Minas Gerais em relacao aos 6bitos
durante os anos de 2010,2011 e 2012

ATIVIDADES OBITOS OBITOS OBITOS
VARIAVEIS 2010 2011 2012
Agricultura, Pecuéria, Silvicultura,
Exploracao Florestal e Pesca A 24 30 32
Extrativa Mineral B 9 13 10
Indastria da Transformagéo C 65 68 103
Eletricidade e Gas D 1 0 0
Agua, Esgoto e Residuos E 0 6 3
Industria da Construgéo F 47 42 36
Comeércio e Veiculos G 64 40 48
Transporte, armazenagem e Correio H 64 81 80
Alojamento e Alimentac&o | 3 3 2
Informac&o e Comunicagéo J 4 3 0
Intermediacbes Financeiras K 2 1 2
Atividades Imobiliarias L 0 1 2
Atividades Profissionais, Cientificas e
Técnicas M 9 9 9
Atividades Administrativas e Servi¢os
Complementares N 24 16 21
Administracéo Publica, Defesa e
Seguridade Social O 9 11 7
Educacéo P 3 2 1
Salde Humana e Servicos Sociais Q 5 7 0
Arte, Cultura, Esporte e Recreagéo R 2 1 1
Outras Atividades de Servicos S 3 3 3
Servigos Domésticos T 0 0 0
Organizagdes internacionais U 0 0 0
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Figura 3: Dendrograma obtido pelo método EUCLIDEAN, a partir das medidas de similaridade entre
as 21 variaveis pesquisadas relacionadas as atividades (Tabela 3) para os trés anos consecutivos —
2010 a 2012.

Figura 3.1: Tabela de correlagdo pela similaridade EUCLIDEAN (Apéndice A)

FIGURA 3, nota 1: Coeficiente EUCLIDEAN obtido = 0,9619.

110
90
70

OBITOS 2010
50 = OBITOS 2011

1 OBITOS 2012
30 I
1
- .1 I hoa . .

_1OABCDEFGH K L MNOZPQRSTU

o

Figura 3.2:0 Grafico obtém o maior indice Obitos na variavel C (Industria da Transformac&o) em
2010 e em H (Transporte Armazenagem e Correio) nos anos de 2011 e 2012.

De acordo com a Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE),
as atividades da industria de transformacéao séo frequentemente desenvolvidas em
fabricas, utilizando maquinas movidas por energia motriz e outros equipamentos
para manipulacdo de materiais. Também € considerada atividade industrial a
producdo manual e artesanal, inclusive quando desenvolvida em domicilios, assim

como a venda direta ao consumidor de produtos de producéo proépria.
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Com a andlise da Figura 3.2 observa-se que em 2012 houve um alto indice de
Obitos nesse setor, algo crescente ao longo dos anos. Na industria de
transformacao, a exposicao a niveis elevados de pressdo sonora afeta um grande
namero de trabalhadores, assim como a exposi¢cao a agente quimicos, bioldgicos e
mecanicos. Ressalta-se que o contato direto dos empregados com maquinarios, que
operados de forma errbnea, podem causar acidentes e até levar a morte.

Observando o dendrograma da Figura 3 obtido através do método
EUCLIDEAN pelo software PAST 2.0, verificou-se a formagédo de dois grupos, o
primeiro com a variavel F, G, C, H e o segundo com as variaveis A, B, D, E, I, J, K, L,
M, N, O, P, Q, R, S, T, U inter-relacionadas. A variavel F (indUstria da construcéo)
obteve maior correlacdo com a variavel N (atividades administrativas e servi¢cos
complementares) com coeficiente de similaridade 37,815. O papel da industria da
construcdo na economia do Brasil é de grande importancia devido a sua capacidade
de gerar riquezas e ao seu impacto social por criar um grande niumero de empregos
no curto prazo, principalmente para os trabalhadores mais pobres e com menor nivel
de educacéo e qualificacao.

A industria da construcao é reconhecida em todo o mundo como uma das
atividades produtivas de maior perigo para os trabalhadores assim como o setor de
atividade administrativa e servicos complementares, que envolve outros tipos de
servicos além de cobranca e vigilancia, compreendendo por exemplo o servico de
limpeza no interior e exterior de edificios, limpeza de maquinas industriais e ruas. Na
industria da construcao esses servicos sdo diretamente ligados a fatores de risco
como materiais quimicos e maquinarios mecanicos, altura, sendo a queda, por
exemplo, a causa de morte mais comum entre os profissionais da engenharia civil
(RAZENTE, THOMAS, & DUARTE, 2005). A variavel C (industria de transformacao)
obteve o maior indice de correlagdo com a variavel H (transporte, armazenagem e
correio) com coeficiente de similaridade 13,964. As duas variaveis, de acordo com o
gréfico, tiveram o maior indice de Obitos e essa similaridade se deve ao fato de

ambos setores lidarem com situagdes de risco a todo 0 momento.
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Conclusodes

Por meio desse estudo buscou-se aplicar uma analise multivariada de dados
relacionados a Saude e Seguranca do Trabalho em 853 municipios do Estado de
Minas Gerais, com o proposito de admitir relacdes entre a incidéncia de acidentes
por atividade que possam ser proveitosas para a gestédo publica.

Através da analise dos graficos e dendrogramas é visivel a relacdo direta
entre a industria da construgcdo e a da transformacdo com a quantidade de
trabalhadores, acidentes e ébitos, de maneira que, na medida em que o0 numero de
trabalhadores por setor aumenta, o indice de acidente e Obitos também se eleva.
Essa relacdo ocorre da mesma forma em setores com pequenas quantidades de
funcionéarios, como no caso de servicos domeésticos e organiza¢des internacionais
que apresentam taxas praticamente nulas. E importante ressaltar que o aumento de
acidentes e Obitos por atividade ndo se deve Unica e exclusivamente a quantidade
de trabalhadores, mas, principalmente aos riscos provenientes de cada atividade.

Apesar da dificuldade em correlacionar algumas variaveis, visto que as
estatisticas utilizadas no estudo ndo contam com os trabalhadores informais,
recomenda-se para novas pesquisas relacionadas a incidéncia de acidentes no

Estado de Minas Gerais 0 uso dessa metodologia.
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