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RESUMO
Na Bioquimica o Ciclo de Krebs é um tema complexo de dificil compreensdo pelos
alunos, com vias catabdlicas chegando e vias anabolicas partindo, sendo
cuidadosamente regulado em coordenagdo com outras vias. O método tradicional de
ensino, que se baseia em aulas expositivas e pouco dindmicas, afeta o processo de
ensino-aprendizagem de bioquimica. Portanto, torna-se necessario o emprego de
praticas didaticas alternativas. Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo
confeccionar e usar modelos metabolicos interativos para o ensino do Ciclo de Krebs
durante cinco semestres. Assim, foi idealizado um modelo interativo que abordasse de
maneira ludica e interativa o conteddo bioquimico. Para tanto, uma placa de metal de
1m? foi empregada para explicar o funcionamento da via metabélica supracitada usando
imas identificados com o0s seus intermediarios quimicos. Esse método de ensino foi
aplicado em sala de aula com os alunos da unidade curricular “Bioquimica” do Curso de
Bacharelado em Ciéncias Agrarias (UFVIM/ICA). Para avaliar a aceitacdo e a
influéncia do uso do modelo interativo no desempenho dos alunos foram aplicados
questionarios antes e depois de aulas de revisdo que usaram a placa interativa. A taxa de
acerto por aluno, apés a exposicdo do Metabolismo Interativo para os alunos, aumentou
em média 12,8% no segundo semestre de 2015, 28,04% no primeiro semestre de 2016,
21,5% no segundo semestre de 2016, 14,86% no primeiro semestre de 2017 e 17,23%
no segundo semestre de 2017. A andlise dos dados apontou que 100% dos alunos
concordam que o modelo interativo de ensino permitiu a melhor assimilacdo e
entendimento do conteudo bioquimico. Aproximadamente 100% dos alunos ainda
concordaram que o modelo ajudou a entender o mecanismo do Ciclo de Krebs. Juntos,
os dados indicam que o Metabolismo Interativo é uma ferramenta didatica alternativa
capaz de tornar a aula mais dindmica e de mais valia no contexto educacional, além de

se mostrar eficiente na melhoraria do processo de ensino-aprendizagem de bioquimica.

Palavras-chave: Ciclo de Krebs, placa interativa, metodo de ensino.



FICHA DE ATIVIDADE DESENVOLVIDA

Titulo: Uso da ferramenta “Metabolismo Interativo” para ensinar o funcionamento do
Ciclo de Krebs.

Publico alvo: Alunos do curso de Bacharelado em Ciéncias Agrarias.
Disciplina relacionada: Bioquimica (BCA 102).
Objetivos educacionais:

e Compreender o mecanismo do ciclo de Krebs;

e Melhorar o processo de ensino-aprendizagem;

Associar os nomes dos intermediarios e dos processos bioquimicos;
e Estabelecer um embasamento sélido de aprendizagem diminuindo a

abstratizacdo do conteldo;

e Diminuir a taxa de retencdo na disciplina;

Justificativa de uso: O projeto busca facilitar o processo de ensino-aprendizado de
forma a reduzir o indice de reprovacdo, uma vez que a disciplina obteve altas taxas de
retencdo nos semestres 2014/2 e 2015/1.

Conclusao: O modelo interativo do Ciclo de Krebs melhorou o processo de ensino-
aprendizagem. Dessa forma, o modelo interativo deve ser introduzido de forma
permanente na unidade curricular Bioquimica do curso de graduacdo de Ciéncias

Agrérias (UFVIM/ICA), tendo em vista os bons resultados obtidos nos questionarios.
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1. INTRODUCAO

A bioquimica € uma disciplina/unidade curricular que compde o ciclo basico de
diversos cursos de graduacdo, tais como biologia, agronomia, zootecnia, medicina
veterinaria, farmécia, medicina, nutricdo entre outros. Além disso, ela é fundamental
para outras disciplinas que fazem parte do projeto pedagogico destes cursos, portanto,
falhas no seu aprendizado podem comprometer a formagdo do aluno ao longo dos
Cursos.

O ciclo do &cido citrico, também chamado de ciclo do &cido tricarboxilico ou
ciclo de Krebs (por seu descobridor, Hans Krebs), € um pivé do metabolismo, com vias
catabolicas chegando e vias anabdlicas partindo, sendo cuidadosamente regulado em
coordenagdo com outras vias (Lehninger et al., 2010), logo, o ciclo possui grande
complexidade. O método tradicional de ensino com o raciocinio abstrato e suporte de
conceitos cientificos, que se baseia em aulas expositivas e pouco interativas, acabam
afetando o processo de ensino-aprendizagem de bioquimica, tornando-se necessario o
emprego de praticas didaticas alternativas (Matos et al., 2009).

A educacéo superior passa por uma mudanca de paradigma em relagéo ao ensino
e aprendizagem. Diante disso, diversas alternativas tém sido utilizadas para o processo
de ensino de bioquimica, para tornar o processo de ensino mais dindmico, como por
exemplo, utilizacdo de jogos de cartas para ensino de bioquimica (Oliveira et al., 2015),
quebra-cabeca (Gazon et al., 2014), twister protéico (Whey et al., 2015) entre outros.
Tais ferramentas de ensino visam diminuir a pratica de “decoreba” dos alunos,
proporcionar a interacdo entre aluno e professor, melhorar a absor¢édo e entendimento do
contetdo tedrico. Assim, tornando a aula mais dindmica, onde os alunos se sintam como
componente chave no processo de ensino aprendizagem, e consequentemente tendo
maior aceitacdo da disciplina e maior motivacéo para estudar.

Este trabalho teve o objetivo de desenvolver uma ferramenta simples para
ensinar e compreender o funcionamento do Ciclo de Krebs, colocando o foco em uma
placa metélica com os intermediarios coloridos, de forma que seu movimento de acordo
com os acontecimentos do ciclo torna a aula mais envolvente, mais participativa

gerando discussdes, davidas e questionamentos.



2. MATERIAIS E METODOS

O projeto de ensino intitulado como “Metabolismo interativo: utilizacdo de
modelos bioldgicos interativos no ensino de bioquimica” foi aprovado em 2015 e 2017
do Programa de Apoio ao Ensino de Graduacdo e registrado sob o nUmero
011.002.2015 e 033.001.2017, respectivamente, na Prd-Reitoria de Graduacdo da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJIM). O projeto foi
conduzido por alunos do curso de bacharelado em Ciéncias Agrérias do Instituto de
Ciéncias Agrérias (ICA, UFVJM, Campus Unai). As atividades do projeto foram
desenvolvidas entre outubro de 2015 e fevereiro de 2018, junto aos alunos matriculados
na Bioquimica (BCA-102), uma unidade curricular do curso de Bacharelado em
Ciéncias Agrarias oferecido pelo ICA.

Para a construcdo do modelo interativo utilizou-se uma placa metélica de 1 m2,
sobre a qual foram colocados imds identificados com intermediérios metabdlicos,
enzimas, membranas, organelas, moléculas de ATP, GTP, ADP, GDP, P;, NAD",
NADH, FAD*, FADH,, CO,, O, e etc, que melhor pudessem representar o Ciclo de
Krebs, o que permitiu a interacdo dindmica dos alunos com as mesmas. Para tanto,
utilizou-se materiais simples tais como E.V.A. colorido, cola, tesoura, fita dupla-face e
papel.

O modelo interativo de ensino foi usado em aulas de revisao antes das provas
aplicadas na unidade curricular Bioquimica por cinco semestres consecutivos: 2°
semestre de 2015 (2015/2), 1° semestre de 2016 (2016/1), 2° semestre de 2016 (2016/2)
e 1° semestre de 2017 (2017/1) e 2° semestre de 2017 (2017/2). No inicio da revisdo 0s
alunos respondiam de forma voluntaria questfes referentes ao contetido teérico sobre o
Ciclo de Krebs, posteriormente interagiam com o ciclo montando-o na placa e
consequentemente revisando-o. No fim da reviséo, os alunos respondiam novamente as
questdes relativas ao conteudo tedrico usadas no inicio, assim, comparou-se 0S
resultados obtidos antes e depois do uso do modelo interativo.

No fim de semestre os alunos preencheram voluntariamente um questionario de
percepcao para verificar sua opinido a respeito do uso do modelo interativo. As questdes

deste questionario foram elaboradas com uma linguagem clara e estdo apresentadas na



Tabela 1. Cada questdo continha cinco alternativas para serem analisadas de acordo com
a escala de Likert (1932). Tais alternativas variaram da seguinte forma: (A) Discordo
totalmente, (B) Discordo parcialmente, (C) Nao concordo nem discordo, (D) Concordo
parcialmente e (E) Concordo totalmente, as questdes 4, 10, 11 e 15 as alternativas sao:
(A) Muito insatisfeito, (B) Insatisfeito, (C) Imparcial, (D) Satisfeito e (E) Muito
satisfeito.

A resposta de cada questdo nos questionarios foi expressa pela porcentagem de
discentes que marcaram uma das cinco alternativas. Assim, a efetividade da agéo do
projeto foi mensurada pela comparacéo dos percentuais obtidos antes e depois do uso do
modelo interativo.

10



Tabela 1. Questdes do questionario de percepcao.

Questéao

Alternativas @

1. O uso do modelo interativo foi interessante para o processo de
ensino-aprendizagem de bioquimica.

2. Em comparagdo com as aulas expositivas (slides), o modelo
interativo é mais interessante para 0 processo de ensino-
aprendizagem de bioguimica.

3. Mesmo que o modelo interativo tenha sido interessante eu
ainda prefiro o método tradicional de aula (projecédo e quadro).

4. Qual o seu nivel de satisfagdo quanto a forma de apresentagéo
(tamanho, cores, placa, objetos) do modelo interativo?

5. O modelo interativo permite a melhor interacdo do aluno com
o0 conteido bioquimico abordado.

6. O uso do modelo interativo no processo de ensino-
aprendizagem de bioquimica estimula a integracdo e
participacdo dos alunos.

7.0 wuso do modelo interativo no processo de ensino-
aprendizagem torna o aluno protagonista na construcdo do seu
conhecimento e coloca o professor como um mediador.

8. O processo de ensino-aprendizagem de bioquimica usando o
modelo interativo requer conhecimento prévio da matéria
abordada.

9. As revisbes antes das provas, usando o modelo interativo,
contribuem para o processo de ensino-aprendizagem.

10. Qual o seu nivel de satisfacdo quanto ao uso do modelo
interativo no ensino da bioquimica?

11. Qual o seu nivel de satisfacdo quanto ao trabalho da equipe
PROAE?

12. Vocé recomendaria o uso permanente do modelo interativo
para processo de ensino-aprendizagem de bioguimica.

13. O modelo interativo ndo ajudaria nas monitorias.

14. A geragdo de video-aulas usando o modelo interativo
auxiliaria/ complementaria 0 ensino-aprendizagem de
biogquimica.

15.Qual o seu nivel de satisfacdo quanto ao nivel de
transparéncia da disciplina?

16. Foi possivel entender o funcionamento do Ciclo do Acido
Citrico, da Fosforilacdo Oxidativa e das vias de Oxidacdo de
Lipideos apenas com as aulas expositivas (Slides).

17.0 modelo interativo do Ciclo do Acido Citrico, da
Fosforilagdo Oxidativa e das vias de Oxidagdo de Lipideos
ajudou-me a entender melhor o funcionamento destas vias
metabolicas.

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

ABCDE

@ Detalhes sobre as alternativas encontram-se na secdo Material e Métodos.
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3. RESULTADOS
3.1. Construcdo do modelo

Tradicionalmente os alunos da unidade curricular Bioquimica constroem seu
conhecimento sobre o Ciclo de Krebs por meio de aulas expositivas que usam
projecdo/slides. Para tornar as aulas mais dinamicas optou-se por construir uma
ferramenta interativa, no qual os alunos pudessem montar o ciclo supracitado sobre uma
placa metélica usando seu conhecimento adquirido em aulas expositivas. Para tanto o
modelo interativo do Ciclo de Krebs foi construido (Figura 1), conforme descrito na
secdo Material e Métodos. O modelo interativo do Ciclo de Krebs foi apresentado aos
discentes matriculados na disciplina de bioquimica do Curso de Bacharelado em
Ciéncias Agrérias (UFVIM/ICA) no 2° semestre de 2015 (2015/2), 1° semestre de 2016
(2016/1), 2° semestre de 2016 (2016/2), 1° semestre de 2017 (2017/1) e 2° semestre de
2017 (2017/2).

FER= o
= “
A

l i
—yvs
ITRATO

\

Figura 1: Ciclo de Krebs montado na placa metalica do Metabolismo Interativo.
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3.2. Validacéao do Modelo

Os discentes voluntariamente responderam questfes tedricas relacionadas ao
Ciclo de Krebs antes e depois de usar o modelo interativo como forma de avaliacdo da
melhoria do conhecimento bioquimico sobre o Ciclo. Para tanto, utilizou-se a taxa de
acerto antes e depois do uso modelo.

De maneira geral a taxa de acerto por questdo do questionario aplicado depois da
exposicao do modelo interativo foi maior em relacdo ao questionério aplicado antes, em
todos os semestres (Tabela 2). Algumas questdes tiveram aumento de acerto bastante
significativo como, no primeiro semestres de 2016 a questdo nimero 3 obteve apenas
41,46% de acerto antes e depois 0s numeros foram iguais a 95,12% de acerto, no
mesmo semestre a questdo 7 no primeiro questionario obteve 34,15% de acerto o
segundo chegou a 85,37% (Tabela 2). Além disso, a taxa média de acerto por aluno
também aumentou em meédia 12,8% no segundo semestre de 2015, 28,04% no primeiro
semestre de 2016, 21,5% no segundo semestre de 2016, 14,86% no primeiro semestre
de 2017 e 17,23% no segundo semestres de 2017 (Figura 2). O aumento brusco no
quantitativo de acerto mostra que o0 modelo interativo resolve os impasses dos alunos ao
entendimento do contetido de bioguimica, demonstrando assim a eficacia do modelo

interativo.

Tabela 2: Porcentagem de acerto de cada questdo do questionario aplicado antes e

depois da exposicdo do modelo interativo aos alunos.

% Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre
2015/2 2016/1 2016/2 2017/1 2017/2
Questéao A D A D A D A D A D
1 20,00 40,00 78,05 100,00 84,00 84,00 8857 100,00 59,52 75,00
2 8,00 40,00 6098 78,05 56,00 6800 51,43 74,29 48,81 61,90
3 52,00 44,00 41,46 9512 20,00 64,00 4571 8571 36,90 55,95
4 36,00 52,00 63,41 73,17 48,00 92,00 60,00 51,43 3571 63,10
5 36,00 40,00 60,98 73,17 56,00 72,00 74,29 8857 40,48 5357
6 b 31,71 60,98 40,00 52,00 22,86 34,29 38,10 53,57
7 34,15 85,37 32,00 64,00 60,00 7143 4286 51,19
8 53,66 82,93 52,00 64,00 57,14 9429 33,33 60,71
9 38,10 61,90
10 58,33 67,86
Média 30,40 43,20 53,05 81,10 4850 70,00 57,50 75,00 43,21 60,48
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Figura 2: Validacdo da aplicacdo do modelo interativo do Ciclo de Krebs. Taxa de
acerto por aluno antes e depois da aplicacdo do modelo, em média. A = antes, D =

depois.
3.3. Percepcdo do modelo

No fim de cada semestre, os discentes voluntariamente responderam um segundo
questionario (Tabela 1), que continha questbes fechadas para verificar a sua opinido
guanto ao modelo.

Os dados dos dois Ultimos semestres de utilizacdo do modelo mostram que em
média 87,38% dos alunos concordam totalmente que o uso do modelo interativo foi
interessante para o processo de ensino aprendizagem de bioquimica (Tabela 3 — Questao
1), 65,19% dos alunos concordam totalmente que em comparacdo com as aulas
expositivas (slides) o modelo interativo é mais interessante (Tabela 3 — Questéo 2) e
24,49% dos alunos preferem as aulas com o modelo ao método tradicional de aula
(Tabela 3 — Questdo 3).

Em média 70,32% dos alunos estdo satisfeitos, quanto & forma de apresentacdo
do modelo (tamanho, cores, placa, objetos) (Tabela 3 — Questéo 4), 71,18% dos alunos
concordam totalmente que o modelo interativo permite a melhor interagcdo do aluno com
0 conteldo bioquimico abordado (Tabela 3 — Questdo 5), 84,42% dos alunos
concordaram totalmente que o uso do modelo interativo no processo de ensino-

aprendizagem de bioquimica estimula a integracédo e participacao dos alunos (Tabela 3 —
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Questdo 6), 52,56% dos alunos concordaram parcialmente que o uso do modelo
interativo no processo de ensino-aprendizagem torna o aluno protagonista na construcao
do seu conhecimento e coloca o professor como um mediador (Tabela 3 — Questao 7).

Em média 65,1% dos alunos concordam totalmente que o processo de ensino-
aprendizagem de bioguimica usando o modelo interativo requer conhecimento prévio da
matéria abordada (Tabela 3 — Questao 8), 88,89% concordam totalmente que as revisoes
antes das provas, usando o modelo interativo, contribuem para o0 processo de ensino-
aprendizagem (Tabela 3 — Questdo 9), 51,9% dos alunos estdo muito satisfeitos e
42,91% dos alunos estdo satisfeitos quanto ao uso do modelo interativo no ensino da
bioquimica. (Tabela 3 — Questdo 10), 48,13% dos alunos estdo satisfeitos e 46,68% dos
alunos estdo muito satisfeitos quanto ao trabalho da equipe PROAE (Tabela 3 — Questdo
11), 86,65% dos alunos concordam totalmente que recomendariam o uso permanente do
modelo interativo para processo de ensino-aprendizagem de bioquimica (Tabela 3 —
Questdo 12).

Em media 63,71% discordam totalmente e 22,96% discordam parcialmente que
0 modelo interativo ndo ajudaria nas monitorias (Tabela 3 — Questdo 13), 74,84%
concordam totalmente e 20,72% concordam parcialmente que a geragdo de video-aulas
usando o modelo interativo auxiliaria/complementaria o ensino-aprendizagem de
bioquimica (Tabela 3 — Questdo 14), 27,37% estdo muito satisfeitos e 58,53% estdo
satisfeitos quanto ao nivel de transparéncia da disciplina (Tabela 3 — Questdo 15),
13,32% discordam totalmente, 37,75% discordam parcialmente, 15,58% n&o concorram
nem discordam e 29,61% concordam parcialmente que foi possivel entender o
funcionamento do Ciclo do Acido Citrico, da Fosforilacdo Oxidativa e das vias de
Oxidacdo de Lipideos apenas com as aulas expositivas (Slides) (Tabela 3 — Questéo 16),
47,11% concordam parcialmente e 68,15% concordam totalmente que o modelo
interativo do Ciclo do Acido Citrico, da Fosforilacio Oxidativa e das vias de Oxidac&o
de Lipideos ajudou a entender melhor o funcionamento destas vias metabdlicas(Tabela
3 — Questdo 17).
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3.4 Taxa de Aprovacao na Disciplina

A taxa de aprovacao na unidade curricular Bioquimica vem aumentando desde o
semestre que o modelo interativo comegou a ser usado. Em 2015/1, quando ainda néo se
utilizava o novo modelo de ensino-aprendizagem a aprovacdo foi de 42,11%, j& no
semestre 2015/2 em que se introduziu o novo método de ensino-aprendizagem a taxa de
aprovacao foi de 64,29%, e nos semestres seguintes foram 66,67% (2016/1), 90,00%
(2016/2), 44,44% (2017/1) e 50,00% (2017/2).

Juntos, os dados indicam que o nosso modelo interativo é uma ferramenta
didatica alternativa capaz de tornar a aula mais dindmica e de mais valia no contexto
educacional, além de se mostrar a melhoraria do processo de ensino-aprendizagem de

bioguimica e reducédo da retencéo.
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Tabela 3: Porcentagem em cada alternativa do questiondrio de percepcdo, nos
semestres do ano de 2017, alternativas explicadas em materiais e métodos, NR= néo
respondido. Q. = Questdo (Tabela 1). Alter. = Alternativas (Mais detalhes no Material e
Métodos)

Alt Semestres Semestres Semestres
Q. - omm 20m7n O 2001 20072 O T 2017 201772
1 A 000 000 7 000 000 13 6176 6567
B 0,00 0,00 204 0,00 2353  22.39
C 0,00 0,00 0,00  7.46 0,00 7.6
D 882 1642 5588 49,25 882 000
E 91,18 83,58 4118 4328 588 448
NR 000 0,00 0,00 000 0,00 000
2 A 000 000 8 000 149 14 000 000
B 0,00 0,00 000  1.49 588 000
C 58 2,99 000  7.46 000 2,99
D 2041 3134 2647 32,84 2353 17.91
E 6471 6567 7353 56,72 7059 79,10
NR 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00
3 A 1765 3134 9 000 000 15 000 0,00
B 50,00 29,85 0,00 000 000 149
C 1176 20.90 0,00  1.49 882 1493
D 17.65 1642 1176 8,96 5588 6119
E 204 149 8824 8955 3235 2239
NR 000 0,00 0,00 000 204 0,00
4 A 000 000 10 294 000 16 1471 11,94
B 204 746 0,00 000 4118 3433
C 204 896 204 299 1176 19,40
D 7647 6418 50,00 35,82 3235 2687
E 1765  19.40 4412 5970 000 7.6
NR 0 0 0,00 149 0,00 000
5 A 000 000 11 000 000 17 000 1,49
B 0,00 0,00 0,00 000 0,00 149
C 000 0,00 588  2.99 000 149
D 3529 1940 50,00 46,27 3235 2687
E 61,76 80,60 4412 4925 67.65 68,66
NR 204 0 0,00 149 000 0,00
6 A 000 000 12 000 0,00
B 000 149 204 149
C 000 448 0,00 000
D 1176 13,43 882 1343
E 8824 8060 8824 8507
NR 000 0,00 0,00 000
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Figura 4: Taxa de aprovacdo na UC Bioquimica desde o 2° segundo semestre de 2014
(2014/02). O modelo comecou a ser usado no 2° semestre de 2015 (2015/02). Dados
representam a porcentagem de aprovagao por semestre
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4. DISCUSSAO

Tradicionalmente os conhecimentos de bioquimica sdo transmitidos aos alunos
de graduacdo através de aulas expositivas que usam projecdo. Este método tradicional
de ensino juntamente com a grande complexidade das vias metabdlicas com raciocinio
abstrato e suporte em conceitos cientificos, dificulta o processo de ensino-aprendizagem
em bioquimica. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi elaborar um modelo
interativo que proporcione a melhor compreensdo das vias, de forma lddica e interativa.

O uso do modelo interativo se trata de uma dindmica simples e de baixo
investimento financeiro. No modelo apresentado neste trabalho utilizou-se uma placa
metalica, imds, E.V.A., uma ventoinha de plastico e um tripé de madeira para segurar a
placa. Gomes et al. (2014) utilizaram um tabuleiro formado por duas placas
galvanizadas, ficha “Regras do Jogo”, “Texto Inicial”, fichas coloridas imantadas, imas
de geladeira de diferentes seres vivos ¢ “Ficha Final”. Carvalho et al.(2014), também
utilizou materiais simples para a confec¢do do jogo, que é composto por um tabuleiro
que traz o desenho de uma célula eucaridtica em corte, cuja dindmica envolve o uso de
cartdes representativos de estruturas e processos bioquimicos. Garzon et al. (2014)
utilizou um quebra-cabecas da glicolise em papel que tem sido utilizado como
estratégia para o ensino de metabolismo. Weyh et al. (2015) utilizou o jogo Twister
Protéico. Oliveira et al. (2015) utilizou um jogo de cartas, ambos utilizaram matérias
simples e com intuito inovador.

Neste trabalho, 0 modelo interativo foi aplicado para estudantes universitarios,
assim como no trabalho feito por Garzon et al. (2014), que aplicava para estudantes que
tivesse envolvidos com o assunto bioquimico metabdlica, precisamente na via da
Glicolise e Ciclo de Krebs. Oliveira et al. (2014) também teve como publico alvo alunos
da graduacéo estudando o Ciclo de Krebs.

De acordo com Weyh et al. (2015), o modelo interativo tem como objetivo,
revisar conceitos e estimular a memorizacdo, habilidade, criatividade, trabalho em
equipe, a interagdo entre alunos e entre aluno-professor, relacionar o conteudo abordado
na aula tedrica com uma visao pratica.

A melhoria no desempenho dos alunos é perceptivel ja que eles mostraram mais

interesse na disciplina, participacdo nas aulas, na maior preparagdo dos alunos para

19



receberem o contetdo de revisdo nas placas e na melhora das notas, no qual foi possivel
verificar na média dos testes nas vias, que progrediu no Ciclo de Krebs (Tabela 2 e
Figura 1), assim, deixando claro que a introducdo do aluno ao modelo proporcionou
uma melhora no seu desempenho do contetdo, resultando em um maior indice de
aprovacao e consequentemente, menor taxa de retencéo.

O uso do modelo veio agregar conhecimento de forma mais ludica, assim os
alunos tem mais interesse no contelido, se preparam mais para a revisdo do contetdo e
para as provas, torna a aula mais dindmica fazendo com que ocorra maior interagdo com
0 professor e os outros discentes, assim refletindo nas notas assim na aprovagao final da
disciplina e na melhor assimilacdo do contetdo evitando a pratica de decorar o contetdo
e de a aula ser um processo cansativo, mudando todo o processo de ensino-
aprendizagem. Assim o0 modelo, s6 veio agregar aos discentes e ao docente.

Nos semestres 2017/1 e 2017/2, a notdria a diminuigdo da taxa de aprovacao dos
alunos na disciplina pode estar ligado a quantidade de alunos matriculados, o semestre
que obteve maior taxa de aprovacdo ap0s a insercdo do modelo possuia
aproximadamente a metade do nimero de alunos do semestre com a menor taxa de
aprovacao apos a insercdo do modelo, com isso podemos inferir que o fato de ter mais
alunos diminui a atuacdo do modelo em diminuir a taxa de retencdo na disciplina, nos
levando a ideia de que com mais alunos participando das aulas de revisdo com o modelo
interativo nem todos os alunos interagem diretamente na construcdo do ciclo na placa, o

que dificulta o processo de ensino-aprendizagem.
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5. CONCLUSAO E PERSPECTIVA

O modelo interativo do Ciclo de Krebs apresenta um grande potencial para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem. Assim, reduzindo o nivel de retencéo na
disciplina e fazendo com que o aluno tenha maior interacdo com o conteudo didatico.

Os discentes esperam que o uso da placa seja de forma diaria e ndo apenas uma
vez em aulas de revisdo. A utilizacdo do modelo em video-aula e na montagem de
aplicativos em relacdo aos assuntos das vias metabolicas sdo formas inovadoras de
ensino-aprendizagem, que surgiram através do uso da placa do modelo interativo e irdo
agregar maior conhecimento, interacdo do aluno com o conteudo, interacdo aluno
professor consequentemente melhorando a aprendizagem e melhorando a taxa de

aprovacao.
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